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Редактор К. А. Рыбников 


Взгляд в завтра нашей науки. Несмеянов А.., 
Газ. «Известия», 1960, |] янв., стр. 3. 

7126. Второй Всесоюзный коллоквиум по общей ал- 
гебре, Москва, 3-6 февр. 1958 г. Успехи матем. наук, 
1959, 14, № 5, 197—237 

7127. Конференция по теории и применению дискрет- 
ных автоматических систем. Москва, 1958 г. (Конфе- 
рения до теорй ! використанню д них автома- 
тичних систем, Москва. 1958 р.), Автоматика (Кипв), 


__ 1959, № 1, 93—94 (укр. \ 


7128.  Годичное собрание Общества прикладной маге- 
матики и механики в Ганновере (19-23 мая 1959 г.). 
(УЛззепзспаЙИсве Лабгеф{асипе 4ег СезеИзсваЙ г 
Апсежапа{е Ма#етаНЁ ип Месвапк ш Наппоуег 


(19.-23. Ма! 1959). 7. апрем. Ма. ип@ Месв., 1959, 
39, № 9-11, 337—453 (чзем.) 
7129. Резюме докладов, заявленных Правлению 


Московского математического общества и принятых 
Правлением. Успехи матем. наук, 1959, 14, № 5, 156— 
166 

7130. —О некоторых общих вопросах кибернетики. Л я- 
пунов (Пезрге ипе!е ргоете репега!е а!е сфегпеН- 
сй. Геарипоу А. А.), Ап. Кот.-боу. $ег. та{.-Из., 
1959, 13, № 3, 10—28 (рум.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1960, 2555) 

7131. Науки о коммуникациях в обстановке универси- 
тетов. Уиснер (Сошшитсафюп зсепсез ш а имуег- 
ВЙу епупоптеп{. \М1езпет .. В.), 1ВМ У. Вез. апа 
Деуе!орт., 1958, 2, № 4, 268—275 (англ.) 

Обзор современного состояния ‘и перспектив наук о 
коммуникациях (СоштипсаНоп $<1епсез). Пюд этим 
термином автор подразумевает комплекс вопросов, 
близкий к называемому часто кибернетикой. Обсуждают- 
ся связи наук о. коммуникациях с друпими науками, в 
том числе с математикой. Рассматривается вопрос о 
разделении функций между университетами и промыш- 
ленными лабораториями. Дается юбзор достижений цент- 
ра по наукам о коммуникациях Массачусетского техчо- 
логического института. Р. Л. Добру-пин 
7132. Категория вероятности. Смирнов Л. В., Вопр. 

фало2офии. 1958, № 12, 80—89 

Новая редакция ранее юпубликованной статыи ‘автора 
(РЖМаг, 1953, 9409). Более псдробно рассмотрены фи- 
лософокие вопросы: вереятность и возможность, вероят- 
ность ‘и причизность, связь и различие между понятием 
вероятности, рассматриваемсй в математике, и философ- 
ской категорией вероятности м др. Л. Е. Майстров 

„ 


7133. Философское содержание и значение теории от- 
носительности. Александров (Сопипщи! И1о2ойе 
Я  шзетп&аеа {е0опе! гамунан. А|еКзапд- 
тоу А. О.), Ап. Вот.-Зоу. Зег. та&.-Н2., 1959, 13, №3, 
125—152 (рум.) 

Перевод с рукскюго (Вопросы философии, 1959, № 1). 
7134 К. О физических и математических связях. О рт- 

нер (ОЪег рВузкаНзсве ипф татетайзсоне АБНапе1е- 

Кей. Отиззе етег пецеп Апа|узе. 2. егму. АцН. ОгёН- 

пег К. УМеп, Оеийске, 1959, УП, 60 $., Ш,, 30.—$св.) 

«(нем.) 

7135 К. История и деятельность Индийского статисти- 
ческого института за 1931—1956 гг. (Н15югу ап4 ас#- 
УШез. ш.ап Заз. 1134. 1931—1956. Са!сиЙа, 1956, 

` 50 рр.) (англ.) 

Обзор деятельности Индийского статистического ин- 
ститута (Калькутта) за 1931—1956 гг. Приложен спи- 
сок работ, опубликованных котрудниками института. 
7136 К. Годовой отчет Индийского статистического ин- 

ститута. Апрель 1956—Март 1957. (Аппиа|! герог{. ш- 

Фап зфайзНса! шз# ще. Аргй 1956—МагсН 1957. Са1- 

си{а, $. а., 90 рр.) (англ.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


7137. Приемы быстрого счета в древнем Китае. 
Чунь-фан. Шусюэ цзяосюэ, ЗВихие Л]1аохие, 
№ 8, 1-4 (кит.) 

Рассказывается о приемах быстрого счета при умно- 
жении и делении (например, на 5, 16 ит. д. и более 
сложные приемы), которые были разработаны древне- 
китайскими математиками в применении к счетному при- 
бору. Автор рассмотрел материалы сочинения У— УТ вв. 
н. э. «Сяхоу Ян суаньцзин» (Математический трактат 
Сяхоу Яна), одного из’произведений классического Де- 
сятикнижья по математике, а также сочинения матема- 
тика ХИ] в. Ян Хуэя, который юистематизировал и 06б96б- 
щил подобные приемы, накопленные в результате бога- 
той вычислительной практики древних китайцев. 

. И. Березкина 


Сюй 
1958. 


‘7138. Мои заметки о Тарталье. Альварес-Ласо 


(М5 гесцелфоз 4е ТатарИа. А | уаге2 Газо Лоз6), 

Кеу. пзаф., 1958, № 3, 27—38 (исп.) м 

Статья содержит, кроме общеизвестных сведений, об- 
вор некоторых сочинений — Тартальи (1499—1557). 
В 1537 году вышла первая книга Тартальи Га Миома 


ЗЕ рые 


7139 


ЗсепНа, посвященная баллистике, в которой между про- 
чим имеется ‘утверждение, что максимальная длина вы- 
стрела получается при угле возвышения в 45°. В 1546 го- 
ду вышло его ‘второе сочинение ОеМе ашез И е4 1туел0- 
пе @1уегзе («О различных задачах и изобретениях»), 
первые три книги которого посвящены баллистике и 
артиллерии, четвертая — войсковым построениям, пя- 
тая — топографии, три следующих — фортификации и 
статистике и последняя (левятая) — теоретической ма- 
тематике (арифметика, гесметрия и алгебра). 
Последнее произведение Тартальи, вышедшее частич- 
но после его смерти: ТгаНаю ‘4 питей её пизиге 
(1556—1560). Первая книгг посвящена практической 
арифметике, вторая — тесретической ‘(в ‘ней между про- 
чим содержится треугольник Паскаля, дающий разло- 
жение бинома вплоть дю 17-й степени). Третья книта со- 
держит элементарную теометрию, причем Евклид отож- 
дествляется с юднофамильцем — известным мегарским 
философом; в четвертой книге излагается хдержание 
книг Архимеда о сфере и цилиндре. Пятая книга посвя- 
щена теометрическим построениям. Шестая, не ‘отредак- 
тированная полностью автором, излагает алгебру, кон- 
чая квадратными уравнениями. Примечателыню, что тео- 
рия кубических уравнений ке нашла места в этом со- 
чинении. И. Н. Веселовский 


7139. Математические труды Декарта, 1596—1650, в 
свете науки его эпохи и в свете современной матема- 
тики. Глоден ([’оеихте та ётаНаие 4е ОезсаМе$, 
1596—1650, Чапз 1е садге 4е |а зс1епсе 4е зоп ёродие 
её А |а ]ипиёге Чез та ета 1иез тодегпез. а | одеп 
А 1Бег+. СаШег$ шхетфоигеео1$, 1955, 27, № 6, 243— 
250) (франц.) 

7140. Итальянские математики последнего столетия 
объединенной Италии. Трикоми (Ма{етаНс! ЦаПап! 
4е] ргнпо зесого 4е]’ПаМа ипЁа. Тг!сошЕ Егап- 
сезсо (.), Вой. Опюпе таЁ. ЦКа|., 1957, 12, № 4, 
678—679 (итал.) 

Сообщение о готовящемся выпуске справочника коат- 
ких сведений об итальянских математиках, умерших пос- 
ле 1861] года. И. Н. Веселювский 


7141. Пеано и судьбы логики в Италии. Жемона 
(Реапо е |е зогИ 4еПа 1061са ап НаЙа. Сеутопа*+ 
Гиоу!1со), Во]. Итмопе тай Иа1., 1959, 14, № 1, 
109—118 (итал.) 

В статье, посвященной выходу 2-го тома «Избранных 
сочинений» Джузеппе Пеаню, содержащего работы по 
математической логике и универсальнюму языку, автор 
говорит 06 ‘(упадке математической логики в 
Италии. Причины этого он находит: 1) в общем «кризи- 
се юснований», который персживает современная чаука, 
2) в кажущемся противоречии между формальной и 
математической логпиками, которые в действительности 
представляют лишь различные фазы развития одной и 
той же дисциплины, как ерклидова и неевклидова гео- 
метрии, 3) в кочвенционализме (условности) логических 
суждений. Автор надеется, что в ближайшем будущем 
эти трудности будут побеждены. И. Н. Веселовский 
7142. Бертран Рассел. Айусо (Вейгапа — Виззе!. 

Ауцзо Аг{ иго), Сас. таф,, 1958, 10, № 3-4, 71—75 

((исп.) 

Воспроизводятся факты биографии Б. Рассела и све- 
дения об основных его работах. Высказана ‘мысль, что со- 
временная лопистика ведет свое начало ют Атз Марпа 
Раймундо Люллия через Лейбница до Моргана, Булл, 
Пирса, Пеачо и, накочец, до Рипс ра Маета#са Рас- 
села и Уайтхеда. Разъяюнены ‘идеи Рассела отнюситель- 
н” обоснования математики. В качестве примера автор 
рассматривает трактовку Расселом понятия числа. 

И. Н. Веселовский 

7143. — Аксиоматическое обоснование теории множеств 
в работах Нёймана. Хайнал (М№еитапп ЛАпоз ах1о- 


Общие вопросы 


1960 г. 


таНКиз Ва\тагете# шипКаззараго|. На} па! Ап@- 

газ), Ма, 1арок, 1959, 10, № 1-2, 5—М (венг.) 

Излагаетоя история аксиоматического юбоснования 
теории множеств и ее связь с работами Нёймана. При- 
водится нёйманова система аккиом теории ‘множеств, 
указаны ее недостатки, дано ‘аксиоматическое обоснова- 
ние мошности. А.А. Бовди 
7144. — Исторические’ заметки 0б испытании Вилькоксо- 

ном двух непарных образцов. Краскал (Н!5{огса! 

поёез оп {Не \Исохоп ипраей мо-затр!е 4е5{. Кги- 

5Ка! №11 11 амт Н.). Г. Лмег. З4аН $4. Аз$зос., 1957, 52, 

№ 279, 356—360 (англ.) 

Статья является дополнением к работе: КгизКа! \й- 
Пат Н., Уаз \. АПеп. Изе о{ тапк$ ш опе-стцейот 
уапапсе апа|уз!з, 7. Атег. 5{а{з4. Аззос., 1952. 47, 583— 
621; 1953, 48, 907—911. Кратко рассматриваются иссле-- 
дования по непарным образцам Дюйчлера (а. ОеисШег). 
Приведены краткие биопрафические сведения о Дойчле- 
ре .(1883—1955). Имеются указания на работы по дан- 
ному вопросу Липмача (11ртапп), Уайтфилда (\ВИ- 
Неа), Джини (Ош) и Оттавиани (ОНам1ат!). 
Библ. 16 назв. Л. Е. Майстров 
7145. Математические учебники А. Ю. Давидова, из- 

данные в 70-х годах 13 века. Симонов РР. А., Сб. 

научн. тр. Всес. заочн. жн-та пищ. пром-сти, 1957 

(1958), вып. 4, 160—188 

Дополнение к статье авгора «Педагогическое наследие 
профессора математики Московского — университета 
А. Ю. Давидова» (Тр. Всес. заоч ич-та пищевюй про- 
мышленнссти, 1957, вып. 1). Расоматриваются учебни- 
ки А. Ю. Давидова, изданные в 70-х годах ХХ в.: «Ру- 
ководство к арифметике», «Геометрия для уездных учи- 
лищ» (с подзаголовком «Составлено по Дистер- 
вепу») и «Начала трипонсметрии». С. И. Новоселов 


7146. Н. И. Лобачевский и механика.  Верху- 
нов В. М., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., 
астрон., физ., химии, 1958, № 6, 77—89 
Автор юстанавливается на лекциях Н. И. Лобачев- 

ского по механике, читавшихся им в 20-х годах ХХ в. 

в Казанском университете. О содержании лекций аз- 

тор судит по юохранившимся записям их студечтами, 

относящимся к 1826/27 учебному году. Главное вни- 
мание здесь юбращено ка ввеление Лобачевским ос- 
новных понятий ‘механихи: движения, пространства, 
времени, силы. Автор отмечает, что Лобачевокий при 
обосновании механики исхопил. в отличие от Нъютона 
и французских математиков ХУТШ в., «из тесной связи 
физической сушности явлений природы и ‚абстракций, 
лежащих в оснсве точного естествознания». При этом 
автор ссылается также на отдельные места из «Новых 
начал геометрии» Лобачерского. Вторая ‘половина 
статьи посвящена теории сложения сил, причем автор 
полрюбно разбирает аналитические методы, не исполь- 
зующие постулата ю параллельных и могушие быть 
юбюбщенными на неевклиловь пространства. Указывают- 
ся некоторые исторические этапы построения механики 

в неевклиловых прострачствах, упоминаются, в част- 

ности, работы Клиффорда и А. П. Котельчикова. 

Библ. 29 назв. Г К. Михайлов 

7147. Очерк истории развития чертежных инструмен- 
тов. Каргин Д. И., Тр. Ин-та истории естествозн. 
и техн. АН СССР, 1959, 25, 270—310 


7148. Анатолий Иванович Мальцев (род. 1909). 
(К а со дня рождения). Ку- 
рош А. Г., Успехи матем. на’ 

и наук, 1959, 14, № 6, 

7149. Памятная заметка об Э 

рхарде —Шмидте 
(1876—1959). Жюлиа (МоНсе пёсго|ор1аие зит 


Етваг4 Зент, соггезропдап{ 4е ГАсадёпие. Ти1та 
я и г. Аса4. $с1., 1959, 249, № 25, 2676—9677 
анц. 
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ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


7150. Дидактические аспекты оснований математики. 


Риддер (Сгопазареп ег мизКип4е @14асИзсне 
азрес{еп. К!44ег 4.), Рагадау, 1958, 28, № 2, 

‚ 14—21 (гол.) 
7151. Фаркаш Бойаи — предшественник современнюй 


математической дидактики. Кёньвеш-Тот (Во|уа! 
Кагказ, а таешайка глоегп @14аКкКНКка]АпаК еб а- 
га. Кбпууе$ Тбо{Н Ка!шап), МаЁ. |арок, 1959, 
10, № 1—2, 12—22 (венг.) 


Излагается дидактическая система преподавания вен- 
герского математика Ф. Бойаи. На конкретных приме- 
рах, взятых из его учебника «Арифметика», демонстри- 
руются его дидактические принципы. А. А. Бовди 
7152. Обсуждение содержания новых программ по 

математике. Матем. в школе, 1959, № 2, 5—20 

Под общим заголовком помещены 6 статей следую- 
щих авторов: 1)Е. С. Березанская, Г. Б. Гуревич, 
А. П. Дицман, 2) П. А. Буданцев, 3) В. Г. Куколев, 
4) С. Е. Ляпин, 5) Методическая секция Уральского 
математического общества и Кабинет математики 
Свердловского Областного института усовершенство- 
вания учителей, 6) Н. А. Принцев. Все статьи помеще- 
ны в порядке обсуждения вопросов, поставленных 
в статье В. Г. Ашкинузе, В. И. Левина и А. Д. Сему- 
шина «О перестройке программ по математике в свете 
новых задач средней школы». (РЖМат, 1959, 10691). 
Авторы поддерживают следующие общие положения: 
выделить в программе моменты, имеющие наибольшее 
общеобразовательное и прикладное значение (статья 1); 
устранить перегрузку учащихся учебным материалом 
(1, 3, 6); программа восьмилетней школы должна обес- 
- печить в известной мере законченный круг элементар- 
ных математических знаний (1, 5); облегчить курс гео- 
метрии для восьмилетней школы, усилив в нем роль 
интуитивного начала с осторожным и постепенным 
введением элементов дедукции; включить в курс гео- 
метрии УП! класса стереометрический материал (1,2); 
включить в программу элементы приближенных вы- 
числений (1, 2, 3, 5, 6), в связи с последним желатель- 
но ознакомление учащихся восьмилетней школы < при- 
менением логарифмической линейки (1, 4, 5); органи- 
ческое проникновение в школьный курс математики 
идеи функциональной зависимости и применение графи- 
ческих методов (2, 3). В отношении практической реа- 
лизации выдвинутых общих положений авторы статей 
высказывают различные мнения и критические замеча- 
ния. Точки зрения в ряде случаев оказываются проти- 
воположными. Так, соглашаясь с предложением уси- 
лить внимание к десятичным дробям, некоторые авто- 
ры возражают против предложения изучать сначала 
десятичные дроби, а затем простые (1, 2), а некоторые 
соглашаются с этим предложением (5). Соглашаясь 
с предложением включить в курс восьмилетней школы 
некоторые сведения по стереометрии, ряд авторов 
возражает против рассмотрения вопросов о взаимном 
расположении прямых и плоскостей в пространстве 
(1, 2, 5). Высказывается возражение против ‘упраздне- 
ния тригонометрии как самостоятельного учебного 
предмета (3). Отмечается, что вопросы чисто алгеб- 
раические в проекте программы не получают должного 
освещения (отсутствует понятие комплексного числа, 
более глубокие сведения о решении уравнений, вопросы 
делимости многочленов), что исключены вопросы ком- 
бинаторики (1). По поводу введения элементов мате- 
матического анализа высказывается мнение, что если 
вводить понятие производной, то целесообразно дать 
и понятие интеграла, которое найдет применение при 
вычислении площадей и объемов (1, 4). Высказывается 
возражение против исключения из программы вопросов 
о равносильности уравнений и протиз тенденции отка- 


Преподавание математики 
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заться от исследования ‘уравнений и тождественных 
преобразований в зависимости от параметров и допу- 
стимых значений аргументов (2). Указывается на 
несоответствие в расположении тем «Последователь- 
ности и пределы» и «Длина окружности и площадь 
крупа» (3). Высказываегся мнение о целесообразности 
сначала изучать треугольники, а затем параллельные 
прямые (3). В целях облегчения программы предла- 
гается из курса алгебры исключить свойства степеней 
с дробными и отрицательными показателями и дейст- 
вия над ними (5), ограничиться в восьмилетней школе 
лишь множеством рациональных чисел (2). Однако 
выдвигается и другое предложение: довести числовую 
область в восьмилетней школе до множества всех 
действительных чисел (3). Авторы статей высказывают 
соображения и по многим другим вопросам, связанным 
с содержанием программы и с расположением учебно- 
го материала. С. И. Новоселов 
7153. Проект программ по математике восьмилетней 
школы, вечерней (сменной, сезонной, заочной) сред- 
ней общеобразовательной школы и средней общеобра- 
зовательной трудовой политехнической школы с произ- 
ас обучением. Матем. в школе, 1959, № 4, 
|—1 
7154. Обзор и перспективы школ для инженеров- 
статистиков. Аояма (Ве\ме\м ап ргозрес{$ оЁ Фе 
{гтапше $с000| оЁ з{азса|! 1есптсапз. (Аоуата 


Н1го]1го), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 1$. 
З{аНз®{. Маё., 1954, 2, № 1, 7—9 (японск.) 
7155 К. Математика для высшей школы. Альде- 


берт и др. (МаШетаНКк г ЮбБеге Зсьшеп. Веагь. 
А1Черег{+ Напз еЁ а|. Мипсвеп, Вауег. ЗсНи]- 
Биснуег|., 1959) (нем.) 


7156 К. Высшая математика. Ч. 1, 2. Божоров 
(Висша математика. Ч. 1 Божоров Ефтим. 
Наука и изкуство, 1958. 368 с., ил., 11.50 лв; Ч. 2. 


София, Техника, 1959, 367 с., ил., 11.50 лв.) (болг.) 
Бълг. книгопис, 1958, 62. № 3, 7; 1959. 63, № 4, 8 


7157 К. Справочник по математике. Для инженеров 
°и учащихся втузов. Бронштейн, Семендяев 
(ТаэспепБисн 4ег Ма етаНкК. Рё шоешеите ила 


З{идещеп 4. Тесрп. НоспзспшШеп. Вгопз{е!т [. М., 
Зетепа]а]ем К. А. СЪегз. аиз дет Визз. ера, 
Тецблег, 1959, ХИ, 548 5$., Ш., 22.50 ОМ) (нем.) 
Перевод < русского (РЖМат, 1958, 8448 К). 

7158 К. Сборник математических формул. 5-е изд. 
Бжоска, Барч (Ма!етайзсВе Еогте!зати]ипо”. 
5. АиЙ. ВгрозъкКа Егап2, Вагёзсй Ма | {ег. Ге!р- 
иле, РаспБисруеПар. 1959, Х, 345 $., Ш., 7.80 ОМ) (нем.) 

7159 К. Введение в математику для студентов-эконо- 
мистов. Льюис (Ап иигодисНоп {ю та фетайс$ 
Гог ${и4ет$ о{ есопописз$. Гем1з$ ЛоНт Раггу. 
Гопдоп, Мастш!ап Со.; Ме\м УотКк, $4. Магит’$ Ргезз, 
1959, Х, 394 рр., Ш., 40 зв.) (англ.) 

7160 К. Арифметика для Центральной Африки. Лей 
(Агиптейс Юю: Сепга! Амка. Гау Еамага 
ЛЧовп ${ап|еу. Гоп4оп, МастШап Со., 1959, 588. 
Запас 5 4еасре:’'5 [оок, 110 рр., 11. З4апдага 
6 {еаспег’з БооК, 112 рр., Ш.) (англ.) 

7161 К. Сборник задач по высшей математике. (Для 
втузов). Т. 2. 14 изд. Гюнтер Н. М., Кузь- 
мин Р. О. М., Физматгиз, 1959, 286 стр., 6 р. 75 к. 

7162 К. Введение в высшую математику. Для уча- 
щихся и для самообразования. Т. 2. Дифференциаль- 
ное исчисление, бесконечные ряды, элементы диф- 
ференциальной геометрии и теории функций. Ман- 
гольдт (Египте п' @е БбБеге Ма етайК. Баг 
Э+{и4!егепае ип гит Зе ${${и9 т. Ва 2. ОШегеп®а1- 


гесбпипе, Опепайсве Кешеп, Е!етеще 4. ОШегеп- 
На!сеоте те ипа 4. РипкКНопепеопе. 11. Аий. 
Мапро! 41 Н. уоп. Гер2е, Ни?е, 1959, ХУ, 


624 $., 22. —ОМ) (нем.) 
Т 1. см. РЖМат, 1959, 9677 К. 
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7163 К. Курс высшей математики. Учебн. пособие. 
Маркович Э. С. Всес. заочн. финанс.-экон. ин-т, 
М., 1959, 372 стр., илл., б р. 90 к. 

7164 К. Математические задачи для получения атте- 
стата зрелости. Панерай (РгоШеп! 41 тафетайса 
рег |а шафигНа заеп са. Ауу1атето аПа г1зо!и21опе 
е аа Ч1зсиззюпе. За е4 аит. РапегаЕ Ти! 11а. 
Етеп2е, Е. Мопшег, 1958, 143 р., Ш., 400 1.) (итал.) 


7165 К. Математические таблицы для составления и 
решения задач. Пособие для учителей средн. школы, 
Панкратов А. Л. М., Учпедгиз, 1959, 138 стр., 
илл. 2 р. 50 к. 


7166 К. Высшая математика для студентов техниче- 
ских вузов. Ч. 1. Аналитическая геометрия с теорией 
векторов, дифференциальное исчисление и его приме- 
нения. Романовский, Врона (Ма{ета{уКа 
\у252а Ча зим фесбтс2пусй. С2. 1. беотала 
апа!Иусапа 2 {еопа меКюгб\и, гасвипек го2пе2Кому 
1 2азо5омаща. КошапомзК: З\м1!еёо$Гам, 
\№гопа \!0921ш1ег2. \агз2ама, Р\УММ, 1957, 
480 $., 1., 31 21.) (польск.) 


7167 К. Высшая математика для технических учеб- 
ных заведений. Ч. 2. Интегралы, обыкновенные диф- 
ференциальные уравнения, ряды, приближенные вы- 
числения и их применения. Романовский, Вро- 
на (Маетайука \му252а Ча $4и016\ {есбисхпусН. 
С2. 2 СаНа, гомпаша го2и1с2Ко\ме х\муста]пе, $тегед, 
оБ1стеша ргхуБИопе 1 хазюзомаща. Котапом- 
КЕ бутеоз1а\,  \Угопа \М1орЕшЁег2. 
\М/агзгама, Р\М, 1958, 276 $., 1., 23 2.) (польск.) 
Ч. | см. реф. 7166 К. 

7168 К. Ошибки в математических рассуждениях. 
Изд. 2-е, переработ. Брадис В. М., Минков- 


ский В. Л., Харчева А. К. М., Учпедгиз, 1959, 
176 стр., илл., 2 р. 95 к. 


ТЕОРИЯ 


Редактор Ю. 


7174. О представлении натуральных чисел в виде 
суммы членов формы х(х-1)...(к-+Ё—1)/А! Чэнь 
Цзин-жунь (СБеп СН1пб-] ип), Шусюэ сюэбао, 
Аа таб. зниса, 1959, 9, № 3, 264—270 (кит.; рез. 
англ.) 

Пусть фк (Хх) означает многочлен, указанный в загла- 
вии, и пусть & (Фр) означает наименьшее г со свойством, 
что каждое положительное целое число представимо в 
виде суммы самое большее г значений фр (х) (х — целое 
положительное). В. И. Нечаев (РЖМат, 1954, 3594) 

Е |. 

доказал, что А -- |: -- [3] < в(фь) < 61 -- ЭЕ шп 

для А > 12. В настоящей статье с правой стороны не- 

равенство улучшается до К (5 ША - 12) ис левой — до 

Е ШЕЕ. По резюме автора 


7175. 06 одном варианте доказательства теоремы 
Гольдбаха —Виноградова. Субханкулов М. А., 
Уч. зап. Тадж. ун-та, 1958, 18, 39—43 

. Дается вариант доказательства теоремы Виноградова— 

Гольдбаха о представленни всякого достаточно боль- 

шого нечетного числа в виде суммы трех нечетных 

простых чисел. Этот вариант является небольшим видо- 
изменением доказательства Н. Г. Чудакова (Успехи 
матем, наук, 1949, 4, № 30). В процессе доказательства 
получен остаточный член для суммы прв 
рР.+Р:+Б:=й 
виде О (п? (шп)-199°). В. М. Архангельская 


7169 К. Высшая математика для математиков, физи- 
ков, инженеров. Ч. 6. Интегрирование и ряды в ком- 
плексной области. Обыкновенные дифференциальные 
уравнения и уравнения в частных производных. Ро- 
те, Сабо (Нбпеге МаетаНк г МаФетайЯКег, 
РвузЖКег, шоешеиге. Тей 6. П\ерганоп ипа Кеше- 
пепулсКипе пп Котр!ехеп. СембрпИсНе ип4 раг@е]- 
1е ОШегепиа ю]ежнипееп. Ко{пе К. З2аБб 1$+- 
уап. 2. Уег. АцИ. Э4иЙраг, Теибпег, 1958, 251 $., 
Ш., 17.60 ОМ) (нем.) 

Ч. 1—4 см. РЖМат, 1959, 9665 К.—9668 К., ч. 5— 

РЖМат, 1956, 7409 К. 

7170 К. Курс лекций по арифметике рациональных 
чисел. Соминский И, С. М., Учпедгиз, 1959, 
100 стр., Гр. 25 к. 

7171 К. Дифференциальное и интегральное исчисле- 
ние и аналитическая геометрия. 2-е изд. Филлипс 
(Сасио е реоте{а апаИйка. 2. еа. РВ 1111рз Н.В. 
Тга4д. 40 тр1. Кю 4е Тапето, Ао уго Тёсп., 1958, 
х1\, 475 р., И., 550,00 сги2.) (порт.) 

7172 К. Курс высшей математики. Для студ. физ. 
фак. ун-тов. Т. 1. Харшиладзе Ф. И. Тбилиси, 
Тбилисск. ун-т, 1958, 535 ктр., илл., 16 р. (пруз.) 

7173 К. Учебник математики для высших школ. 
Аналитическая геометрия. 11-е переработанное изд. 
Швейцер, Ламбахер, Гёц (Ма{етаНзсВез 
Ощегис 5 мегКк Раг БбБеге Зсишеп. Апа!уйзсНе @ео- 
тене. Нтзв. Зс\ме!2ег \М1Ве|[т Гам- 
Басбег ТнеорН!1. 11. Аи. ВеатЬ. ЗсЬ ме! ег 
\№\11Не{ т, @0{2 \УМа14ег, ЗёиНрат, Кен, 1959, 
1У, 180 $., Ш., 5.80 ОМ) (нем.) 


См. также: 7512, 7814, 8179 К, 8181 К, 8193 К, 
8203 К, 8205. 


ЧИСЕЛ 


В. Линник 


7176. О представлении натуральных чисел в виде сум- 
мы простых чисел. Бровкин (Зиг 1ез Чёсотро$- 
Чоп$ 45 попфгез паНиге!5 еп эопипез 4е потЪгез 
ргепиегз. Вго\К]:т ..), СоПо4. таё., 1958, 5, № 2, 
205—207 (франц.) 

Доказываются элементарно соотношения 


Р-Р Е. = (1) 
Ни [Р (п 1) —Р (п)] = 55 (2) 


где Р (п) — число представлений п в виде суммы про- 
стых чисел. Уточняется (1) для п = 8, 9, 10, ... Резуль- 
таты (1) и (2) были ранее доказаны Бейтманом и Эрдё- 
шем (РЖМат, 1959, 4403). В. М. Архангельская 


7177. Замечание по поводу работы А. Шинцеля и 
В. Серпинского «О некоторых гипотезах, относящихся 
к простым числам» (Кетагдие сопксегпатй ]е +гауай 
4е А. Зайп2е] её \/. ЗегрйзК!: «Зиг сегвапез Вуро{В6- 
5е5 сопсегпапф е5 потЬтез ргепмегз»), Аба агИНит.. 
1959, 5, № 2, 259 (франц.) 
Указывается, что в формулировке гипотезы термин 
„полиномы“ должен быть заменен на термин „непри- 
водимые полиномы“. См. РЖМат, 1959, 10761. 


Н. П. Романов 


7178, О точном числе простых чисел, меньших данной 
границы. Лемер (Оп фе ехасё пштбег о ртипез |езз 


За 


Фап а рЛуеп №. Гебштег О. Н.), Мю 

о р ма, 
° Описывается метод вычисления количества ппостых 

чисел, х(х). по формулам Мейсселя и Лежантра с 
_ помощью электронной вычислительной машины СВАК 
_ (МАС). Дана таблица функпии х(х); например 
п (109) = 50847534, п (1019) = 455052512. `Ланное Мейс” 
_ селем значение т (10) = 50847478 оказалось неточным. 
° Дана таблица разностей 11 (х) —п(х). В. А. Голубев 
_ 7179. —К распределению некоторых степенных произ- 
ведений простых чисел. Хорнфек (7 УецеЙипе 
гелу1з5ег Ритра ро епаргодфие. Но;п{еск 
Вегпрага). Ма{В.` Апп., 1959. 139, №1 1430 
‘(нем.) 
Пусть Т — некоторое множество различных простых 
_ чисел р), ^=1,2,...,Е; М — множество всех нату- 


Ч х КА" 


ААУ 


\. 


1. ©) 
_ральных чисел п = П Р. ‚› причем показатель “) про- 


=1 
° бегает некоторое множество натуральных чисел В), 


ка 


1 ® 


_ Делая различные предположения о множествах 7 иВ, 


° автор выводит асимптотические оценки для количества 
— М (х) чисел из множества М, не превышающих положи- 
тельного действительного числа х. 

® Типичная теорема: Пусть ру, р., ... ‚ рё—попарно раз- 
° личные простые числа и В) — множества с х-плот- 


_ ностью В, где ^=1,2,...,Ё. Тогда для чисел из 


Е В 
множества М = По“ справедлива оценка 


т В 
—_—___ 100Ах + 0 (1052). 
Ё! Г» Поврь } г 


Отсюда при В) = 1 получается, как частный случай, 


известный результат Пойа. Н. В. Гордеев 
7180. Об одном тождестве Човла—Селберга. Ан- 
фертьева Е. А., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 


тематика, 1959, № 3. 13—21 | 
Приводится новое доказательство известного ранее 


_ тождества Човла — Селберга для дзета-функции Эп- 
° штейна от квадратичной формы, на котором основано 
гипотетическое доказательство Човла — Селберга не- 
существования десятого отрицательного дискриминанта 
одноклассного квадратичного поля. Доказательство 
основано на меллиновских преобгазованиях и исполь- 
зовании известных оценок для гамма-функции и функций 
Бесселя. В. М. Архангельская 
7181. О трансцендентности и алгебраической незави- 
симости значений некоторых функций. ’Шидлов- 
ский А. Б., Тр. Моск. матем. о-ва. 1959, 8. 283—320 
Основная теорема автора о трансцендентности и 
алгебраической независимости значений в алгебраиче- 
ских точках Е-фуниций (РЖМат, 1955, 5591; 1959, 
10824) применяется для изучения конкретных функций. 

Пусть для в. 150, —1,—2,—3, ...; 
А, в, ва 5-0, —1,—2,...; 8=1,...,7; ЕО 

СИ = ОИ 
©. ®) 


ету авар = У 9 м+е; 
у У = пы ; 
п=0 п=0 


ь 


я 
Фо (2) = $» (2) = 2 ег | # аще, 


© ®) 2п 
9х (2) = Хо+0- < ВО июл), 
в 
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Фо, }(2) = 9, (2), 

ел :. 
9 = > ЕЕ ие) 


Е (— 1)” 2\2п 
Кол (2) = К) (2) = >} тп ия (=) ; 
п=0 


_ (—1)” Не 
Кул Я Уя (А-П... пу)... @) О: 


_ а 
Н) (г) =2 11 ог | #1 АНН (2) АЕ, 
Но(г)=Кж(г) 


Теорема 1. Пусть \, — неотрицательное целое 
рациональное число, ^, ...,^и, — дробные рациональ- 
ные числа такие, что разности А, —А,, 1<д <р<т 

2 


не являются целыми; В,,... ‚3, — алгебраические чис- 
ла, линейно независимые над полем рациональных 
чисел; а,:,... ‚а, — различные алгебраические числа, 
отличные от нуля. Тогда (т--1)п чисел Фр» (82) и 


$» («;); [=1,...,т; Г=1,...;П, — алгебраически 


независимы. 

Теорема 2. Пусть Л, в, ... ‚ и; — рациональные 
числа, каждое из которых не является целым отрица- 
тельным, такие, что разности м; —^, $ =1,...,/, не 
являются целыми положительными, а разности и, —., 


1 < 3 < 3, <хг, не являются целыми, за исключением 
нуля. Пусть а — любое алгебраическое число отличное 
от нуля. Тогда числа ф,) (а), $ =0,1,...,‚г, алгеб- 


раически независимы. 

Теорема 3. г Пусть № — неотрицательное целое 
число; числа Л;, | =1,... ‚т — дробные рациональные; 
иЬ $ 1... 0; Е р р Е 


рациональные числа, отличные от целых отрицательных. 


Все разности А, —№„ ГЬЗЬ <; в ,,— 
А 9188 — ия иая ке О 
во — № О а = Мир не 
являются целыми. Разности Л 155151 <г; 
Е: р = ЮЛ сл, снее могузуибыть целыми, 
за исключением нуля, а разности м;,, — А), $=1,...,Г, 
[=1,....т, 1 =0,1,..., т, не могут быть целыми 
положительными. Далее, В,,...,В„ — алгебраические 


числа, линейно, независимые над полем рациональных 
чисел, аа,,..., 9, — отличные от нуля алгебраические 


числа, квадраты которых попарно различны. Тогда 
(и (т Пл чисел 9) (84), Ф, (в:), 9.10) и 
951,1 (94), ит ииЕЙя аи рок рес АИ 
{=1,...,П) алгебраически независимы. 

Теорема 4. Пусть / — рациональное число, 


ХИ, — 1, + 3/,, —2,...; Ма, ... , В, — рациональ- 
ные числа такие, что как сами эти числа, так и раз. 
ности м, — в, 1 < 1 < <г не могут быть целыми, 


за исключением нуля, а разности цу —^, [=1,...,Г 


не являются целыми положительными; а — любое 

алгебраическое число, отличное от нуля. Тогда г-2 
' 

числа К) (%) К) (=), Кул(а), [=1,...,г, алгебраиче- 


ски зависимы, 


—5 — 


7182 

Теорема 5. Пусть Х— рациональное число, 
ХИ, — 1, 31, — 2, ...; Ти, о. „Ме — рациональ- 
ные числа такие, что 771 5-0, —1, —?,...; (1, ..., И, 


а разности \, —\), 1 < < <г, не могут быть 


целыми, за исключением нуля; а — любое алгебраиче- 


ское чибло, отличное от нуля. Тогда Г-З числа е”, 
К) (а), К, (а), Ну» (®), [=1,... г, алгебраически не- 


зависимы. 

Из этих теорем вытекает, в частности, что при До- 
пустимых значениях параметров ^, м и \ каждая из 
упомянутых функций в алгебраических точках а = 0 
принимает трансцендентные значения. Трансцендентными 
будут также и отличные от нуля значения аргументов, 
при которых эти функции принимают алгебраические 
значения. 

Некоторые опечатки: 1) в формулах (65) и (6)) вме- 
сто о; следует читать \х, 2) в формулах (67) и (63), а 
также в |-й, 4-Й и 7-Й строках снизу на стр. 99 и во 
2-й строке сверху на стр. 300 индекс | может прини- 
мать также значение 0. Н. И. Фельдман 
7182. Об аппроксимации алгебраического числа алге- 

браическими числами данного поля. Куджани 

‘(Зи арргоззипа Иа 41 ип питело а1рерг!со те1ап- 

4е питегш а|оефх1 91 ип согро аззеспаю. Сир!ап1 

'Магсо). Вой. Утопе та. 13а]. 1959, 14, №2, 151— 

162 (итал.) 

Рассмотрим поле алгебраических чисел К и пусть а 
имеет над К степень 5 > 2. Как известно, неравенство 


[а—Е| <# 2*, #=1(Е) —высота числа Ё, =>0, 
имеет лишь конечное множество решений & из К (это 
было доказано для поля ралиональных чисел Ротом 
(РЖМат, 1556, 7844), а в общем случае — Ле-Веком 
(РЖМат, 1960, 6.71К). Возникает вопрос (поставленный 
для поля разиональных чисел Давенпортом и Ротом 
(РЖМат, 156), 2711), нельзя ли заменить в этом утверж- 
дении константу е на подходящим образом выбранную 
функцию /(#) > 0, подчиненную условию: Ит, , оЁ(И) = 0. 
Автор делает первые шаги в этом направлении, дока- 
зывая теорему: 

Пусть д >0 и | (1) = (88 + т) (106 105 108 в) 12. Если 
для бесконечной последоват ельности примитивных чисел 
Би поля К, высоты й, которых монотонно не убывают, 

—2—КВ,) 
ый чо. 
тогда Шт, _ о 108 Йи+1/109 Й и = + оо. 


справедливо неравенство то 


Для доказательства автор использовал метод Рота — 
Левека. Напомним, что прежде чем Рот доказал свою 
теорему, результат, аналогичный теореме Куджани, 
для константы = был получен Шнейдером. 

Д. Н. Ленской 


7183. О множествах чисел типа  р"—4"а. — Куд- 
жани (ЗиР! шяет! питег1с: 4е] ро р" — да. 
Сия!ап! Магсо. 154. ГотБа:4о $1. 1ем. Вепа. С. 
5с1. Ма|. Маф, 1956, 90, 209—220) (итал.) 

В предыдущей статье (РЖМл, 1 56, 8548) автор 
изучал последовательность точек, абсциссы которых 
вида р” — 4*а, где а — фиксированное действительное 
число, а р, 4 принимают целые значения. Он показы- 
вает, что для почти всех а эта госледэвательность 
имеет 0 как точку сгущения. Настоящая статья имеет 
дело с последовательностью /, (а) точек вида р” — 4”а 
где п — целое > 3. В этом случае Г, (а) не имеет ко* 
нечной точки сгущения для почти всех а. В частности, 
это справедливо, когда а есть любое алгебраическое 
число, как это следует из недавней теоремы Рота 
(РЖМат, 1956, 7644). Другие результаты для четных 
значений п > 4 показывают, что последовательность 
получающаяся из /„ (а), может быть либо двумя полу- 
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1960 г. 


осями, либо собственной подпоследовательностью ее, в 


зависимости от выбора а. р. Н. Гертег 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 11, 875—876. 


7184. Односторонние неравенства для целочисленных 
квадратичных форм. Уотсон (Опе-$14е4 гпедца!е$ 
Гог ицеога| ацадга се {огтз. Ма{зоп С. 1..), Оцан. 
У. МаШ., 1958, 9, № 34, 99—108 (англ.) 

Пусть [= (х,...., Ха) — целочисленная, проимитив- 
ная, невырожденная квадратичная фоэма сигнатуры $5, 
$52 — А. Изучается точная нижняя граница т!п*{, по- 
ложительных значений / (х,,..., Хь) при целых перемен- 


ных х,,..., Хь. Доказано, что для Ё < 8 
и ИР 0, +1 
(пип*/) 1/2 $ 
аа ‚ если $ = тоа 8), 
||д{/дхедху| т Е. 


кроме трех исключительных случаев, когда { эквива- 
лентна формам 4х.х. — ря 16х, х, — р Зх,х. — га — 
—Зхзха — 322. Полностью выяснено, когда в указанной 
выше формуле имеет место знак равенства. Б.Б. Венков 


7185. Нулевые или отрицательные значения дискри- 
минанта в квадратичных уравнениях. Цеккендорф 
(Га уаеиг пиЙе ои перайуе Фи @41эсгитипапё Чаиз 1е5 
еапаНюопз ацадгаНацез. ДесКепдо1 { Е.), Ва|. $0с. 
гоу. $61. ёре, 1958, 27, № 3-4, 68—73 (франц.) 
Продолжение работы автора (РЖМат, 15), 6610). 

Рассматриваются неопределенные уравнения второй 

степени с нулевым и отрицательным дискриминантом. 

И в этих случаях для значений неизвестных могут быть 


построены рекуррентные последовательности. 
В. А. Голубев 


7186. —Модулярные формы с  мультипликативными 
коэффициентами. Ньюман (МоЧШаг {0ог01$ \Мо$е 
сое еп:$ ро$$ез$ пиЙЯрИсаНуе ргорегИез Мем- 
тап Могт!$). Апп. МаШ., 1959, 70, № 3, 478—489 
‚(анпл.) 


—1 
Пуоты в Ца: — (49—05). ое 
ый г 
Ра ка Е, в, 
В 
ВОВ, . = (9, а =, В 
к & ь (<) : 
РР ’# __ 24+ 54 
пы .). орви 


. со 
ехр (— 2=ёй) В, ; (<) = Уи ехр (2жйп), 
р, 4 — простые, тогда справедлива теорема 2: Если 
0 <5<р, 0<5* <р, то С(*т) = сопзё и е(пр- 5) = 


п— 5 

вс (п)—1р"—'с (^^), где В = (8) р" 1е (р), 
1= (— 12-18 (9/ру. Приводится тазлица значений 
г,5, т для простого 4<23 таких, что 4 (п) =с ((г-- 4$) Х 
Х (п— 1)/24) мультипликативна на классе чисел, со- 
стоящих из простых р = | (1104 т). Для случая 8 =0 
указаны явные формулы для с(п). Доказательство 
мультипликативности большинства функ_-ий Сс,, (п), 


рассмотренных автором было проведено ранее Гекке, 
Рамануджаном, Линтом, Блеем и референтом. 

Б. В. Левин 
7187. Неравенства между некоторыми вещественными 
модулярными функциями. Флор (педцай Нез авпоп 


>» 


ч 


4 


№ 7 


Теория чисел 


эоте геа! тодцаг !ипсНоп$. Е1от Ре+ег 
Май. .., 1959, 26, № 4, 679—682 (англ.) . 
Пусть / (а) = Им и штё| х— ау |, 

> < 


БикКе 


5 (а) = Им зир шшё|х — =! 
(а) ВЫ [х—@а/|, (а) а зир ал, 


'а — вещественное иррациональное число, х, у — целые, 
во [и < а=а,, а,, 


з,...). Моримото (Могипо{о $., 
Ргос. Гоп4оп Ма1Н. $ос. (), 1938, 44, 3*3—325) дока- 
зал, что условия К (а) = оо, /[ (а) =0, $ (а) =| эквива- 


_ лентны. 


А 


Доказывается теорема: Пусть {1} — пос ледователь- 


_ ность вещественных иррациональных чисел, тогда три 


11 


_ эквивалентны. 


равенства т А (1г) = о, Шт 1 (12) =0, Ит$ (1) =1 


Для доказательства теоремы, наряду с „модулярными 


_ функциями“ Перрона М (а) = 1/1 (а), рассматривается 


$ 


_ также функция Т (а) = $ (а)/(1 — $ (а)) и выводятся не- 


° равенства 
нло <<". 
мо, о 
М (<) < Т(а) то; (3) 


которые вместе с известными неравенствами для М (а) 


и А (а) приводят к доказательству теоремы 2. Доказы- 


‚ вается, что неравенства (1!) — (3) неулучшаемы. 


Б. В. Левин 

7188. Арифметическое свойство групп линейных пре- 

ваний. Малер (Ап асиртейс ргорейу о 

фгоирз о! Шпеаг {тапзюгтаНюоп$. МаН1ег К.,, Аа 
агт., 1959, 5, № 2, 197—203 (англ.) 

Изве тна связь геометрической теории модулярных 
групп : вопросом о минимуме бина`ных квадратичных 
форм. Вместо модулярной группы рассматривается до- 
пустимая фуксова группа, т. е. группа, имеющая фун- 
даментальную область Ко, целиком лежащую в верх- 
ней полуплоскости, из которой исключена линия у = 0 
и точка 2 = со.. Доказывает-я тезрема 3 (обобщающая 
‘теорему Хедлунда): Если РЁ — допустимая фуксова груп- 
па, состоящая из линейных преобразований зд: 


авг + Вь 
-АыА 12 Е 8 (“ Вк, 1, 8, — вещественные; 
авбь — ВАТЕ =1, Е =1, 2, 3,...) 


$ (м, о) — произвольная положительно определенная квад- 
ратичная форма, то { (ар, 12) лежат всюду плотно на 
положительной вещественной полуоси. Высказывается 
предположение, что для неопгеделенных форм значения 
7 (ак, ТЕ) лежат всюду плотно на всей вещественной оси. 

Рассматривается пример дспустимой фуксовой груп- 
пы, относящийся к теории неопределенных тернарных 
квадратичных форм. Б. В. Левин 
7189. —О теореме Минковского—Главка. Леккеркер- 

кер (Пе 5112 уап Мшко\зк1-—Шаука. Геккег- 

КегКег С. а), Карр. Ма. — сепгит., 1956, 

№ 7-0, 1—7 (гол.) 

Указано несколько. обобщений теоремы Минковско- 
то — Главка о лучевом теле. Б. Б. Венков 
7190. Исследования о проблеме собственного дели- 

теля. Закс  (п{егзиопипоеп @Бег даз Ргоет 4ег 

ейсепсбеп ТеЙег. Засйз Ног$®), \з5. 2. Маг- 

#п-— Ти бег—Огиу. НаЦе-—ЛепЬего. Ма.-па{иг\1$$. 

Кеше, 1956—1957, 6, № 2, 228—969 ((нем.) 

Пусть {, (2) — последовательность рациональных функ- 


ций (у =0,/+1,...), К — поле алгебраических чисел, 


7196 


БЕК; изучается вопрос о существовании в К простого 
идеала ф такого, чтобы [, (Е) тофф как функция от у 


была бы периодической функцией заданного периода п. 
Подробно рассмотрен случай {, (г) = 2”. В этом случае, 


если,К вполне вещественно, то проблема имеет реше- 
ние почти для всех (т. е. кроме конечного числа ис- 
ключений) целых ЕЕК и п. Рассматриваются и другие 


функции, например, [, (Е) = 2с03 Ё агссо$ ы зн веЕ 


рационально, в этом случае задача имеет решение для 
любого п >> 12 и почти всех Ё. Б. Венков 
7191. О решении в рациональных числах некоторых 
диофантовых уравнений. Георгиев (О го2\ла- 
зап \ Ис2расВ ууупцегпусн ремупусН гомпай @1о{ап- 
Кустпусн. ЧСеого1е\м С.), Восхп. Ро|5К. 1ю\мага., 
таф., 1955, Зег. 1, 1, №8, 201—238 — (польск., ‘рез. 
русск., англ.) 
Устанавливаются достаточные условия для полного 
решения в рациональных числах уравнений вида 


п п ыы 
&=1 1 


где показатели а и коэффициенты А» — целые числа, 
Эти условия не зависят от коэффициентов Ар —в них 
участвуют только показатели ар. В. К. Белов 
7192. Одно диофантово уравнение. Хантер (А 410- 

рнап4 пе едиаНоп. Нип{ег {. А. Н.), Май. За2., 

1959, 43, № 344, 130 (англ.) 
7193. О диофантовом уравнении (а?—6?)° + (26) = 
= (а*+6?)2. Кэ Чжао (Ко Спао), Сычуань дасюэ 

сюэбао (цзыжань кэсюэ), Эюлиап Чахие хиеБао. 71- 

гап Кехие, Вестн. Сычуаньск. ун-та (сер. естеств. н.), 

Ас{а эс1еп{. паг. Ошм. здесбцап., 1959, 3, 25—34 (кит.; 

рез. англ.) 

Есманович предположил, что диофантово уравнение 
(а — 5?)х -- (2аБ)у = (а? - 5?)2 не имеет целых реше- 
ний, кроме х =у=2 = 2. В статье доказывается 

Теорема: 1. Если а =2п и В не содержат простых 
множителей вида 41-1, 2и>Ь>0, (1,6) =| и 
1) п= 2 (под 4), БЕЗ (то4 8), или 2) п= \ (то 4), 
Ь = 5 (тод 8), 21 Ь имеет простой множитель вида 
41 —1, или 3) п =0 (1109 4), В = 3,5 (то 8), то пред- 
положение Есмановича справедливо. 

И. Если а = Зп и = 2т не имеют простых множите- 


лей вида 41-1, (3п, 2т) =1, У2 (2т) >31 >2т>0 


или Зп > 8т >0и 1) т = 2 (104 4), п = 1 (той 8), или 
2) т = 2 (то 4), п Е7 (то 8), Зи + ?т имеет простой 
множитель вида 41 — 1, или 3) тЕО(тоа 4), 


п 1,7 (то4 8), то предположение Есмановича справед- 


$ ъ 


ливо. Резюме автора 
7194. Решения диофантовых уравнений ХЗ--УЗ=#2?, 
=, 2,3 Родеха (ЗоЬте |аз есцас!0п2$ 10- 


[ап саз хз у3=А22, р=1, 2, 3. ВКо4дета Е. Е. С.), 

Реу. пай. |1зр.-атег., 1959, 19, № 2, 84—91 ‹ига.) 

Длются формулы решений в случае (х, у) = 1 в нату- 
ральных числах указанных в заглавии уравнений и таб- 
лицы этих решений. В. А. Голубев 


7195. —О неопределенном уравнении 5/И=1/х --1/у- 1/2. 
Джентиле ($и’ шаеёегпипайа 5/и=Их-- у + И. 
Сеп{11|е СО:оуапп1), Алфитеде, 1959, 11, № 4, 
292—023 (итал.) 

Палама (РЖМат, 1С59, 2323) доказал возможность 
решения уравнения 5/п = 1/х + 1/у + 1/2 в натураль- 
ных числах, еслип = 1260т - 1. Дается другое, простое, 
вполне элементарное доказательство предложения а- 
лама. В. А. Голубев 
7196. Представление рациональными дробями. Болт, 

Райт (Кергезепа#юпз о! гаНопа! тасюпз. Во!1В., 


— 7 — 


7197 


М т: 24 Е.), Ма. Саг., 1959, 43. № 344, 132—133 

\(англ.) 

7197. Примитивные пифагоровы тройки. Мошан 
(Рене Руарогеат 4г1рез. Мюзпап Вет), Ма{й. 
ТеасНег, 1959, 52, № 7, 541—545 (англ.) 

7198. Целые отношения произведений факгориалов. 
Морделл (]п{ерег дио{ет{$ о! ргофисЁ$ о{ Гасфот!а15. 
Могае!1 1. 4.), У. Тюпфоп Маф. $0с., 1959, 34, 
№2. 134—138 (англ.) 

Ставится и решается следующая задача: Пусть р — 
простое, а, 6, с— неотрицательные целые такие, что 
а 20, ари б-р; пусть далее р =а!- фт, где 
1 >0и т>0— целые. Существует ли бесконечное коли- 
чество целых х таких, что О = (рх\!/((ах)!) (Вх - с)!)"— 
целое? Лается еще несколько замечаний по этой задаче. 
После работы имеется замечание редактора Райта о том, 
что статья (РЖМат, 1559, 8807) вытекает из резуль- 
татов этой работы автора. А. Г. Постников 
7199. Некоторые свойства арифметических прогрес- 

сий. Субба-Рао '(Зоте ргорегШе$ оф атИйтек 

ргортеззюпз. ЗирЬа Вао К.), Ашег. Маёй. МомШУ, 

1959, 66, № 7, 582—584 (антл.) 

Пусть 2, т, п — натуральные числа, ху, х›,...— целые 
числа, принадлежащие арифметической прогрессии. 


Доказывается, что уравнения: 1) +... ре = 
= (т + 1)2”, 2) 2+... =2т2”, 3) м +... 
... ©, = 2741, 4) 1+... х2.= 27 имеют бесконеч- 
ное число решений. В. А. Голубев 
7200. Заметка о проблеме Эрдёша. Берч (Мо сп а 
ргоМет о! Ег4б$. В1гсй В. ..), Сатшгасе 
РЫМюо$. $ос., 1959, 55, № 4, 370—373 (англ.) 
Доказывается следующее предположение Эрдёша: 
Пусть р, 9 — взаимно простые числа. Тогда имеется 
такое М (р, 49), что каждое целое п> М (р, 9) может 
быть ппедставлено в виде суммы различных чисел фор- 
мы р242. где сумма — из множества различных пар нату- 
ральных чисел (а, Ь). В. А. Голубев 
7201. Арифметический принцип обращения. Коэн (Ап 
аг!теНса! шуегз1оп рипсе. Сопеп ЕсК{!огд), 
Ви!. Атег. Ма+6. $ос., 1959, 65, № 5, 335—336 (англ.) 
Согласно известному принципу обращения Мёбиуса 


п 
У ==) = Ув =) =), гле в (и) функ- 
ап ап 

ция Мёбиуса. В работе дается обобщение принципа 
Мёбиуса в форме взаимной импликации (г = г,г.) 


в.) = Ха. Иа. о = Ха (@ а) 


где | (п, г) — ровная (еуеп) по то г, по терминологии, 
введенной автором, функция, т.е. [(п,г) ={((п,г). г). 
Рассматривается также дальнейшее обобщение соотно- 
шения и его приложение к выводу арифметических 
тождеств Гёльдера, Андерсона-Апостола и др. 
Н. П. Романов 
7202. Несколько замечаний о функции ф Эйлера. Эр- 
дёш (5оте гетагк$ оп Ещег’з ф Имейюп. Егабз 
Р.), Аа агИБт., 1958, 4, № 1, 10—49 (англ.) 
Доказываются 4 теоремы о функции ф (п) Эйлера типа 
теоремы Шинцеля (РЖМат, 1‹56, 5713); для доказатель- 
ства использованы метод Бруна, теоремы Мертенса и 
Ландау. В. А. Голубев 
7203. О функции Эйлера. Гурматай (5и: Гпака- 
1ешг. доогтавН{1еН К.), Машезю, 1959, 68, 
№ 7-9. 268—269 (франц.) 
См. РЖМат, 1960, 4892. 
7204. —О функции с^ (п). Негоеску (Азиога ПласНе 
ск(п). МероезКи М. С.), ГасгагИе зииц. [пзё. ред. 


Теория чисел 


1960 г. 


Типоага. Ма!.-Н2., 1958 (1959), 149—152 (рум.; рез. 
франц., русск.) 


Работа посвящена выводу соотношения 


ва (п) = 

п . 

отт (7) 4-1 (а), где вь (п) = У 4, +(п) — 

ат ат. 

функция Эйлера. Соотношение получается путем пере- 

множения соответствующих рядов Дирихле. 

Н. П. Романов: 

7205. Замечание к теореме Вильсона. Коста (А по- 
4е оп \\/И50оп’з {Неогет. Созфа Сагпе!го А! Ё!оп- 
5о 4а Мем!оп. $0<. Рагапа. Маф. Апиаго, 1955, 2, 
5—6) (порт.) 

Отмечается, что теорема Вильсона может быть видо- 
изменена следующим образом. Для того чтобы р было 
простым, необходимо и достаточно, чтобы существовало’ 
такое п<р, что (п—1)!(р—тп)! = (—1)7 (тор). 
Приводятся различные простые следствия. О. Н. [ептег 

Перевод из Ма{в. Кеуз, 1457, 18, №4, 84. 

7206. Одно свойство простых чисел. Коста (Ста 
ргормедаде 4оз пиашего$ ргитоз. Соз${фа Сагпе!го 
А!!опзо да Ме\м{оп. Маетайса, 1959, 4, № 12, 
43—44 (порт.) 

Доказывается, что если р — нечетное простое число, 
то справедливо сравнение 


Ф 9 12 
[ е-ххРах | зшРхах = (— 1) +1 (тоар). 
0 


Б. Э. Апарисио: 
7207. О некоторых свойствах классов простых выче- 
тов по модулю Й. Ч. П. Якобсталь (ОЪег. емее 

Е!вепзсваЙНеп 4ег ритеп Кезаззеп то4. п. И. 

Ласофз{На1! Егп$+. К81. потзКе м1. зе]зкаБз$ Ёог- 

Гат ., 1959, 32, № 5, $. 31—37) (нем.) 

Продолжение раэоты автора (РЖМат, 1959, 7750). 
Доказываются теоремы, ‘определяющие числа классов 
вычетов по модулю п, имеющих данный делитель &@ 
числа п. В. А. Голубев. 
7208. Одна арифметическая сумма, связанная с наи- 

большей целой функцией. Карлиц (Ап аг/тейс 

зип соппесфе4 \у@ фе ртгеафезф ицберег  илсЯоп. 

Саг!1{2 1..), КР|. погзке ую. зе1зкаб$ {ограпа!., 

1959, 32, № 4, рр. 24—80 '(англ.) 


Пусть $(а,6, т;/) = У" Б®, где 2 (®) = Ба, в, 
п ГЕН [6] 


а, 6 — произвольные пелые, т, г — натуральные числа. 
Якобсталь (РЖМат, 1958, 6442) доказал, что $ (а, Ь, 
т; г)>0 при произвольном натуральном г. Дается другое 
доказательство неравенства Якобсталя, выявляющее 
интересное симметрическое свойство суммы $. 

В. А. Голубев. 

7209. Некоторые тождества. Дерран (Зоше 14еп#- 

Нез. Оцггап .. Н.), Ма\!. Са2., 1959, 43, № 344, 
131-132 (англ.) 

7210. О топологии, связанной с натуральным рядом 
чисел. Голомб (А соппе{е 'юроюру Юг Ше ице- 
регз. @о|отщЪЬ 5Зо|отоп \.), Атег. Ма. 
Могу, 1959, 66, № 8, 663—665 (англ.) 

сли в натуральный ряд чисел ввести топологию, 
объявив открытыми множества совокупности чисел 

{ап-- 5} при (а, 6) =1 и прип=0 1,2...., то многие 

проблемы в теории чисел могут быть поставлены как 

теоретико-множественные задачи для соответствующего 
топологического пространства. Например, проблема Ди- 
рихле о бесконечном числе целых в арифметической 
прогрессии — простые числа всюду плотны в этом про- 
странстве. В. К. Белов 

7211. Некоторые свойства последовательностей Бит- 

ти. 1. Коннелл (Зоте рторегез о! ВеаНу зедиеп- 


м ыы 


\ 


Аа 


ТОРТ 


АХ ААА 


УТ ХТ Г\ у 


К 


ру атк 


г ^ Ч 


ам сай < 


о МДА. 


= 
> 


‚лое число М, 


ВА СТ ых 


_ зывается, 


сез. 1. СопЙе!1 Тап С.), Сапа4. Ма. ВиИ., 1959, 
2, № 3, 190—197 (англ.) 
Две последовательности натуральных чисел называются 


дополнительными, если они содержат все натуральные 
числа без пропусков и повторений. Установлено Битти, 
‘что ии = [п (1 - 1/а])], 
являются дополнительными тогда и только тогда, если 
а> 0 — число иррациональное. В статье определяются 


п = [м (1 а], 


Ох 


все а >> 0, при которых последовательность Битти имеет 
свойство: Чо, = и 9). В. А. Голубев 
7212. Проблема конструирования целого — числа. 


Мейерс (Ап н\есег сопыгисНол ргоМет. Меуегз 
Тегоу Е.), Апег. Ма. МопёЫу, 1959, 66, №7, 
|1 (англ.) 
Обосноганы формулы, указывающие наибольшее це- 
которое может быть составлено из г 
чисел |, $ чисел 2 иЁ целых чисел а; таких, что 
З3<а <...<а; при помощи только двух действий: 
сложения и умножения, есля каждое из Р-Р $ ЕЁ дан- 
ных чисел употребляется только по одному разу. Ока- 
что Е есле! = 60: М = 


= (“+ 1) Па), Ё> 1; 
М = 222-17 Пай, если г<5; М=аНИхХ 


воли, 2-Е Ю и 


Вх 2+ 1) Пе, а, если Е в о ВЫ Й — 


если 


= (1 19 (11+ 175—298 (2-1 ПР, ал, 
г> 5-2, где д обозначает остаток от деления на 3. 
При этом Па считается равным 1. Приведенные 


формулы взаимно исключают друг друга, исчерпывают 
все случаи и указывают способ конструирования числа 
№. Присоелинение вычитания не пгивело бы к уве- 
личению максимального № при соблюдении тех же 
условий. Б. А. Кордемский 
7213. Перечисление положительных рациональных чи- 

сел. Сринивасан (ТБе епитегаНоп оЁ розйуе га- 

Мопа! питЬег$. Зг!п!уазат М. 5.), Ргос. ш\Шап 

Асад. $с1., 1958, А 47, № 1. 12—24 (англ.) 

Несколько способов перечисления пациональных чисел 
было указано Уайлдером (\/И4ег В. [., Гп!тодисНоп 
+40 Ше Гюип4аНоп о{ таШетаНсз, Г.опдоп, опп У\Пеу 
апа $опз, 1952). Предлагается новый способ перечис- 
ления положительных рациональных чисел. Для этого 
используются свойства близкой к ряду Фарея серии 
медиан и т-функций Гермеса. В. А. Голубев 


7214. —О простых числах, имеющих данные начальные 
и конечные цифры. Серпинский ($1г 1ез потЬгез 
ргепмег$ ауап{ дез спИмез шШаих её Йпа!$ 4оппёз. 
З1егруйзК; \.), Аба агИпт., 1959, 5, № 3, 265—266 
(франц.) 
Доказывается теорема: Пусть @1, 4»,..., @т и 61, 

Ь„— две конечные последовательности цифр 


Фу. ееу 


Алгебра 


7225. 


десятичной нумерации, где 6; = 1, 3, 7 или 9, Сущест- 
вует достаточно большое простое число р, имеющее т 
начальных последовательных цифр а,, а.,..., ат ип 
конечных последовательных цифр 61, 6.,..., 6. Дока- 
зательство вытекает из теоремы Лежён — Дирихле о. 
простых числах в арифметических прогрессиях и из 
одной леммы автора. В. А. Голубев. 


7215. 06 одной теоретико-числовой задаче. Рыка- 
линА., Раик А. Е., Сб. студ. научн. работ Мордовск. 
ун-т, 1958, № 2, 41—46 
Рассматривается произведение двух п-значных чисел, 

где п > 2. При перестановке в обратном порядке цифр 

сомножителей порядок цифр нового произве- 
дения обратен порядку цифр первоначального произве- 

дения. Для двузначных сомножителей вида 10а и 

10с-- 4 это свойство имеет место или нет одновремен- 

но с тем справедливы или несправедливы неравенства 
ас < 10, 54< 10. и аа 5 < 10. На этой основе со- 
ставлена таблица всех пар двузначных чисел, облачаю- 
щих указанным свойством. Указана возможность обоб- 

щения полученных условий для пар п-значных чисел в. 

случае п = 3, 4...., 8. Б. А. Кордемский 

7216. Критерий делимости на 7. Уоллес (Л {е5{ Гог 
алязЬИИу Бу 7. Ма11зсе Е. У.), Маш. Сах., 1959, 
43, № 344, 130 (англ.) 

7217 К. Введение в арифметическую факторизацию и 
сравнения с.точки зрения абстрактной алгебры. Ван- 
дивер, Уивер (ГпбгодисНоп {ю агЁБтейс Гафоп- 
?аМоп ап4 сопогиепсез гот !е зфапароштй о! аБз{гас 
а!сеБга. Уапд1уегН $5., Меауег М1 [0 У... Атег. 


а Мюпй у, 1958, 65, № 8, Рагё 2, ТУ, 53 рр.) 

англ.) 

7218 К. Введение к трансцендентным числам. Шней- 
дер (ш{годисНоп аих потЬгез {Гапзсепдап{$. 
Зсппе!Ааег Тнеофдог. Тга4. 4е ГаПет. Раг1, 
аш Шег-УШа:з, 1959, 152 р., 3500 #1.), В1ЬПодг. 


Егапсе, 1959, 148, № 43, 1096 (франц.) 
7219 К. Геометризация непрерывных дробей. Судан 
‚ (Чеоте{12атеа {тасИШог соп#пие. Зи4ап Ча Ъ- 


г! е1. Висигези, Е4. {ейп., 1959, 436 т., И., 17 1е)), 
ВЪНост. ВРК, 1959, 8, № 12, 313 (рум.) 
7220 К. Очарование чисел. Рейхман (Та Газста- 


Ноп 4ез потЬгез. Ке!1сВ тапп У. .. Тга4. 4е Гапр1. 
Раг!з, Рауоф 1959, 195 р., Ш., 1300 #.), В1ЪПос2т. 
Егапсе, 1959, 148, № 39, 984 (франц.) 

См. РЖМат, 1958, 3540. 

7221 К. Числа и их волшебство. Адлер (П!е Ха еп 
ипа Шг Хаиеггеюсв. А 4|ег [гу!по. ОЪегз. аиз 
Чет Епо], МапсВеп, биа4св. Уег|., 1959, 19 $., 
5.80 ОМ), Пер. МаНмопаЬЬНост., 1959, А, № 41. 
3074 .(нем.) 


См. также: 7292, 7295, 8221 


АЛГЕБРА 


Редакторы Л. А. Скорняков, В. И. Шестаков 


7222. Теория полей и многочленов. Фаддеев Д. К., 
В сб: Матем. в СССР за 40 лет. 1917—1957. Т. 11. М., 
Физматгиз, 1959, 201—205 ы 

7293. Общая алгебра. Глушков В. М. Ку- 
рош А. Г. В сб.: Матем. в СССР за 40 лет. 1917— 
1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 151—200 

7224 К. Высшая алгебра. Обрешков ‚(Висша ал- 
гебра. Учебник Физ.-матем. фак. Софийски унив. 
4 изд. Обрешков Н. София, Наука и изкуство, 

г 


1958, Х, 604 с., 17.65 лв.), Бълг. книгопис, 1959, 63, 
№ 1, 7 (болг.) 

7225 К. Высшая алгебра. Основы: множества и опе- 
рации, делимость, линейные пространства, квадра- 
тичные формы. Фрода (А!себга зирегоага. Рипда- 
теп(е: тиНит! $1 орегафи, ФуйдЬЙКа{е, зрафй Ищаге, 
‘опте ра!гаНсе. Егода А|ехапаги. Висигези, 
Аса4. ВРК, 1958, 455р., 24, 50 1е!), В1Ъ\Моег. ВРК, 
1958, 7, № 15, 523 (рум.) 


10 => 


7226 
7226 К. Основы алгебры. Ч. И. Общая теория колец 
и полей Луговский, Вейнерт (Сгип42йре ег 


А1сеьга. Тей 2. АПретете ЕК те- ип4 Когре:‹Пеопе. 
Роб ю миз К! о Негыегь М\е1пег+ Напп$ 
Лоасв!т. Ге!р2е, Теибпег, 1958—1959, 9509. Ш 
|!.—ОмМ), О4зой. МабопаЬНовт., 1959, А, № 10, 
794 (нем.) 

Ч. [ см. РЖМат, 1959, 3509. Г 

7227 К. Введение в алгебру. Лонстра (тетя 
401 'е а|ееб-а. Гоопзёга Е. Ятошщееи, Р. Моог4- 
Вой, 1959, УП, 241 Ы2., 19.50 1.), №Меиме ийоауеп 
М е4ег1., 1959, 21, № 3, 34 (гол.) 

7228 К. Элементы высшей алгебры. Мостовский, 
Штарк (Е!етеп{у а\еебгу \у252е]. Мозфо\$К! 
Апдг2е}, З{атК Магсе!1. Уагз2ама, РУ/М, 
1958, 368 5., 3@ 21.), Ргзем. ЫЪБНорт., 1958, 14, № 29, 
376 (польск.) ь 

7229 К. Дополнения к алгебре. Годьо '(Сопур1ётеп{$ 
Фа рёрте. 4е &. дац4!10{ Рац!1. Раг!з, ЕугоПез, 
1957, 188 р., Ш., 750 #т.), В:ЪНорг. Егапсе, 1959, 148, 
№ 7, 158 (франц.) 

7230 К. Алгебра. Для индустриальных техникумов. 
Гурский (А1се:а. О1а феспийком  ргхетузю\усй. 
С2. 2. \Муа. П. @огзКЕ ]б2еЁ. \Магзтама, Райз. м. 
М/удамт. $2Кошп. Гамо4., 1958, 275 з$., И, 11.50 24.) 
Рггем. ЫЬПосг., 1958, 14, № 27, 357 (польск.) 

7231 К. Избранное из современной абстрактной ал- 
гебры. Андри (З@есйопз гот то4еги а бзгасё а1- 
реб:а. Апдгее В1!спаг@а \Уегпоп. — Гоп4оп, 
Сопз{а Ме, 1959, ХИ, 212 рр. Ш., 42 эй.), Вгй. Маё 
В\ЪНорг., 1959, № 480, 8 (англ.) 

7232 К. Высшая алгебра. Т. 2. Уравнения высших 
степеней. Хассе (НбНеге А1сеБга. Ва 2. @1е1спипреп 
Ббне:еп @га4ез. 4. ацгсвеез. АЙ. Наззе Не| ши. 
ВегИп, 4е @гиуег, 1958, 156 $., И1., 3.60 ОМ), Рей. 
МаЕопа№1ЬНост., 1959, А, № 14, 1158 (нем.) 

7233 К. Алгебра для колледжа. Питерсон (СоПесе 
а!сефга. 214 е4. Ре{егзоп Тпигмап $ {емагё. 
Мем Уо:К, Нагрег ап Вхго{Пегз Ри ., 1958, 42 рр., 


1., 4.00 4о!.), РиЪИзВег$’ \Мее у, 1958, 174, № 75, 
103 (англ.) 
7234 К. Алгебра. Руководство и сборник задач. Л е- 


ман, Штели (А!серга. ТГеШадеп ип АшсаБеп- 


затиипе. Аш! рабепзатит!ите. 10. Чигсвеез. 'Аий. 
ВеатЬ. Геншапп Н., $1А011 Е. Иаисв, Огей 
Еи5$11, 1959, 59 5$., 9.—51.), Зен\ем. Висп, 1959, 


'А59, № 12, 279 (нем.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


7235. МЛинейная алгебра. Дынкин Е. Б. В сб.: Ма- 
тем. в СССР за 40 лет. 1917—1957. Т. 1. М., Физмат- 
гиз, 1959, 207—912 

7236. О некоторых комбинаторных проблемах. Эр- 
дёш, Реньи (Оп зоте, сотЫпафюгса|! ргоБетз. 
Егабз Р., Кёпу! А.), РиБ!$ та., 1956, 4, № 3-4, 
398—405 (англ.) 

Через С»(л) авторы обозначают наименьшее число 
таких сочетаний по А элементов из п (различных) эле- 
ментов, что любые два элемента содержатся по край- 
ней мере в одном сочетании. Такая совокупность соче- 


таний называется (К, п)-системой. Очевидно, что 
ТС (п) > ["] и 
„| в (п) > И) ‚ следовательно, 

а 

в (п) РЕ (1) 


Если для некоторых значений Ё ипв (1) имеет мес- 
то знак равенства, то говорят, что существует опти- 
мальная. (№, п)-система. Сколем доказал, что при 
# =Р-+! ип= Р'-+Р”1 +... Р+1, где Р — сте- 


Алгебра 


1960 г. 


пень простого числа иг > 1, оптимальная система су- 
ществует. Известно также, что существует оптималь- 
ная (Р, Р’)-система. Эти результаты используются в 
строительных расчетах. В статье рассматригазтся 
асимптотическое поведение С, (п), а именно, доказывает- 
ся, что при Е =Р `—--: 


п-юп (п — 1) Е (&—1) р 


Таким образом, если А — степень простого числа, то 
существует последовательность асимптотически опти- 
мальных (А, пП)-систем. Доказательству поедложения 
(2) предшествует ряд лемм комбинаторного и теооети- 
ко-числового характера (относящихся к оценке разнос- 
ти и отношения двух последовательных простых чисел). 
Если положить 


(2) 


(8-8 


А 


Сь (п), 


то (2) может быть записано в виде: 
Нт сь(п) =1, если А =Р. 


п>о> 
В случае, если А — любое, то утверждается, что 


т Г ср (п) = 1. 


Е = п-о 


В заключение рассматривается следующая проблема. 
Через О» (п) обозначается длина кратчайшей последо- 
вательности, образованной из цифр 1, 2.,..., п, в.ко- 
торой любые две цифры Ёи | (1<#<] < п) хотя бы 
один раз находятся в таком положении, что разделены 


самое большее Ё цифрами. Реньи (РЖМат, 1960, 4900) 
доказал, что 


1 : — 
ее ТИ Рь (п). < Ит Ре (п) < Е 
2Е—2 по п? п-о®ю п? Е Я 
Было доказано существование |ип Ее при Е =2и 
п-® п 
к =3. В настоящей статье доказывается, что 
‚ВАТ 
Пт и существует при любом А. При этом исполь- 
Пп-® 


зуется (2) и следующая принадлежащая Селе (52е1>Т., 
Ма!.-рНуз. 1азок, 1943, 50, 23—56) лемма: Если 
последовательность действительных чисел {а„} ограни- 
чена снизу и „почти монотонно убывает“, т. е. если 
ап < @т (1+ =) для любого в > 0 и любого т > ть (г), 
при п > по (=, т); то {аи} сходится. А. Г. Школьник 
7237. Графическое изображение знака и свойств 
уравнений второй степени. Вуорио (П:п азфееп 
Уа1бп ]иипеп [ааа ]а ейитегКК! огааЙзезН КиуаЦи- 
па. Уцог!о \У!1]0), Маф аше еп ащакаизКгфа, 
1959, 23, № 2, 52—55 (фииск.) 
7238. Наличие рационального множителя и его опре- 
деление. Сунь Мэй-шэн, Шусюэ тунбао, 1957, 
№ 11, 12—20 (кит.) 
Пусть Е(х.,..., ху) — многочлен от $5 переменных 
с целыми коэффициентами. Пусть п.,...,пз и а,,.. ..аз— 
данные положительные целые числа. Автор объясняет, 
каким образом найти такой многочлен С (хи,..., х;), 


1/п п 1п 1 
что Р (а, нал» 9) @ (а! ,.... а; 5) — целое ‘чис- 


ло. \апр Уцап 
7239. Об интерполяции многочленов от нескольких 
переменных. Стоякович 


. ‹ (Зиг Гицегро!аНоп раг 
ро!употез а ршзешгз \амаез. Зо] аКоу{е Мёг- 
Ко), С. г. Аса4. $61, 1959, 248, № 22, 3091—3093 
\(франи.) 


— 10 — 


>: 


№7 


Указывается способ построения многочлена от не- 


_ скольких переменных, принимающего определенные зна- 


_ чения при 
_Ап—пХ п-матрица. Положим ®тА„ = [а Л, 


= = шл < Е<р—1, <] <9—1 0< < 1: 


заданных значениях неизвестных. Пусть 
где а} = 


= 641, (2 /=1,2,..., т, 8: — символ Кронекера). 


_В частности, для скаляра а тх — диагональная т Х т- 


матрида. Обозначим далее чеэез ХА» матрицу, по- 
лученную из А„ применением ®„ ко всем ее элементам. 

Основным результатом работы является формула для 
получения многочлена ф (х, у, 2) такого, что ф (хр, И; 


» 


$ (х, у, 2) = ОТ (30А>1) (р30,В 1) (С: 1) Из, где 


Чи (Ц — векторы-столбцы, составленные из величин 


соответственно хуй 2 и и, в, Упорядоченных лекси- 


кографически; а Ар, Ва, С, — вандермондовы матрицы 

для величин х;, уу, 2, (формулы их обращения получе- 

ны в предыдущей работе автора, РЖМат, 1959, 879). 

И. 3. Розенкноп 
7240. Исследование корней кубического уравнения без 
использования формул Кардано. Кужель А. В., Ма- 
тем. просвещение, Вып. 4, 1959, 208—209 
7241. Решение алгебраических уравнений второй и 
третьей степени в квадратичном и кубическом полях. 
Спампинато (Га гзо!и21опе 4еЙе едца2от! а1ее- 
июне 4е|! зесоп4о е {ег2о вга4о пе] сатро Ы4ца!е е 
&про{еп21а!е. Зратр!лафо М№!со1|0. Южегса, 1954, 
5, № 1-2, 15—26; № 3, 12—22; №4, 13—17) (итал.) 

7242. — Извлечение квадратного корня из комплексного 
числа. Стрейчи (Оп {ато {Не зацаге гоо{ о{ а 
сотриех питЬег. $ {гасфеу С.), Сотрли. Х., 1959, 2, 
№ 2, 89 (англ.) 

7243. Об эквивалентности трех критериев устойчивости 
‘многочленов. Гаек (ОЪег фе Адшуа!епя 4ет аге Зфа- 
Бина КгИепеп. На|ек ..). 7. апбем. Маф. ипа 
'Месв., 1959, 39, № 7-8, 332—333 (нем.) 

Как известно, вопрос об устойчивости многочлена с 


п 
действительными коэффициентами Р (х) = ое ПЕ 


_ можно решить непосредственно (критерий Гурвица) или 


’Если же теперь /[, (х) — многочлен, о котором 


свести к тому же вопросу о многочлене меньшей сте- 
пени (критерии Шура и Рауса). Доказывается, что 
устойчивость многочлена не изменится, если все его 
коэффициенты с четными (или нечетными) номерами 
умножить на фиксированное число В > 0. Совершенно 
не применяя комплексных чисел, путем элементарных 
преобразований детерминантов Гурвица Нт для мно- 
гочлена Ё(х) автор показывает, что при а, > 0 


еп Нт = $91 а тоя, 


* 
т—1 


Ё(х) = во х"-1 - (а,а› — аоаз)х"-? - азх"-3 -- 


-{ (а,а4 — аа.) <"... 


где все Н — детерминанты Гурвица для многочлена 


идет 
речь в критерии Шура, то, делая в нем подстановку 
у=х 1 и деля все коэффициенты с четными номерами 


° на 4, получаем многочлен Е (у) =а[(х), где а — по- 


_ лучается критерий Рауса. 


ложительное действительное число. Так же легко по- 
Имеются опечатки. 
Г. В. Дорофеев 
7244. Системы линейных уравнений. Грейфф-Бра- 
во (515{ета$ 4е есиасопез Ппеа!ез. аге!{{ Вгауо 
Ти1!$ ае), Оупа (СоютЫа), 1956, 23, № 72, 75—85 
(исп. ) 
Даются известные необходимые и достаточные усло- 
вия совмесгности системы линейных уравнений. 
Э. Апарисио 
и 


Многочлены и линейная алгебра 


7247 


7245. Некоторые замечания о линейных преобразова- 
ниях. Дионизиу (Зоте тетагкз оп Ппеаг {гапз{ог- 
таНоп$. Офоп1 зто 4. /.), Веу. Рас. пе. шум. 
СонтЬга, 1957, 26, 109—112 (англ.) 

Дается более простое доказательство некоторых уже 
известных теорем о линейных преобразованиях. Инте- 
рес представляет распространение одного результата, 
известного ранее для эрмитовых матриц, на более ши- 
рокий класс матриц. 

Теорема. Пусть А — квадратная матрица порядка 
п над полем комплексных чисел. Если р(А?) = р(А), 
где р(А) — ранг матрицы А, то А содержит главный 


минор, отличный от нуля, порядок которого равен 
р (2). А. Ф. Голубъиков 
7246. Об одном классе билинейных форм. Осборн 


(А с1аз5 о! ЫШпеаг {огиз. ОзБогп Номагеа А.), 

Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1959, 90, № 3, 485—498 

((анлл.) | 

Пусть К — произвольное поле, характеристика кото- 
рого 52; Е — конечномерное линейное прост анство 
над полем К; А — произвольное линейное преобразова- 
ние пространства Е; С(А) — п остранство таких били- 
нейных форм [(и, 9) над Е, что [ (Аи, о) = [ (и, Ао) 
для всех и, 9СЕ; $(А)(@(А)) — пространство таких 
симметричных (соответственно альтернирующих) форм 
Р(ы, 9), что форма { (и, Аи) также является симметрич- 
ной (соответственно, альтернирующей). Доказывается, 
что С(А) = $ (А) ФО(А). Пусть К — кольцо всех 
эндоморфизмов пространства Е, 2 (А) — централизатор 
эндоморфизма А в кольце Ю, а [ — подкольцо этого 
кольца, порожденное элементами СК и преобразовани- 
ем А. Тогда С (А), 2 (А), $ (А) и Е можно рассматри- 
вать как [-модули. Пространство Ё (как [-модуль) 
Газлагается в ппямую сумму циклических Г-модулей 
Е =Е, Ф... ФЕр где аннулирующие идеалы ЛЕг)_=Ё 
модулей Е; удовлетворяют условию /(Е:) —/(Ел) при 
]> 17. Оказывается, что Г-модули С(А) и (А) изо- 
морфны, причем каждый из этих модулей разлагается 
в прямую сумму Ё циклических [-модулей, (2—2/-Е1) 


из которых изоморфны модулю Е ‚, сопряженному с мо- 


дулем Е; (] =1,...,ё). В качестве следствия получается 
результат Фробениуса 


- Е Е : ' 
атк 2(А) = и (22 —2/--1) ЧткЕ,,. 


Доказывается, что имеет место прямое разложение 
7(А) = 7, (А) Ф 2,(А), где [-модуль 2,(А) замкнут 
относительно йоэданова умножения ({6, с} = ве | 65), 
а [-модуль 7,(А) — относительно умножения Ли 
([6, с] = 6 —с6). Более того, 2,(А) является прямой 


ый ы ‹ 
суммой р 1(Е--1) циклических [-модулей, (#—#- 1) 


из которых изоморфны модулю Её (Ё = 1,...,!), а 2.(А)— 


прямой суммой ьЁ —1) Ёциклических Ё-модулей, (#—1) 


из которых изоморфны Е (=, ЗЕслИ Е — 


циклический [-модуль, то Ё-модули $ (А) и Ё изоморф- 
ны, а О (А) — нулевой Ё-модуль. В заключение доказан 


ряд теорем о матричных представлениях модуля С (А). 
С. Д. Берман 


7247. Количественная формулировка закона инерции 
Сильвестра. Островский (А ацапЦаНуе Готтша- 
№оп оЁ Зуйуезйег’® 1а\у о! тега. Оз{томз КГ А. М.), 
Ргос. Маф. Асад. $1. Ц. $, А., 1959, 45, № 5, 740—744 
(англ. 
авы следующая теорема, обобщаю щая из- 

вестный закон инеоции Сильвестра: 


11 = 


7248 


Пусть Н — эпмитова матрича порядка л, Х, < ^» <... 
...< № -—ее собственные значения, 5 — произвольная 
действительная невырожленная матрица того же по- 
рядка, Л. < А, <... < А„— собственные значения мат- 
5$*Н$. р, и Р„— минимальное и максимальное 


рицы 
собственные значения положительно определенной мат- 
рицы 5*5. Тогда Л, =9,^,, где р, < 9, <ри, 
Зе. . 6 


ПоказыРрается, что этот результат лучший и при 
фиксипованной матпице 5, и при фиксированной мат- 
рипе Н. Кроме того, если $ — вырожденная матрица, 
то теогема остается вегной по непоерывности и дает в 
этом случае аналог закона инерции для вырожденных 
матриц. Г. В. Дорофеев 
7248. Относительно ограниченные по норме матричные 

алгебры и группы. Мотт, Шнейдер (Мах а!сеБ- 

таз ап втоирз геаНуеу Боипфе4 м .потт. Мо{1 

]. Г. Зспе!аег Напз), Аг. Маё., 1959, 10, 

№ 1. 1—6 (антл.) 

В алгебре С„ всех комплексных пхл-матриц норма 
У(А) оппелеляется постулатами: 1) у(4)> 0, если 
А--0, 2 У(ХА) = | ^|У(А), 3) У(А- В) < у(А) + “В), 
4) у(АВ)< у(А)у(В). ХЛоказьвается, что всегда 
У(А) > р(А), где р (А) — наибольший из модулей харак- 
теристических чисел матрицы А. Некоторая норма на- 
зывается минимальной для полмножества из С», если на 
этом подмножестве всегла у (А) = (А). Минимальность 
ногмы выясняется путем исследования отношения 
у (А)/р (А). Если это отношение ограничено на неко- 
тором полмножестве из С», то это подмножество назы- 
вается относительно о'’раниченным, причем это понятие 
не зависит от выбора индивидуальной нормы (РЖМат, 
1926, 63655). 

В дополнение к результату Хаусхолдера (РЖМат, 
1958, 611) устанавливаются необходимые и достаточ- 
ные условия минимальности нормы по отношению к 
отдельной матрице А. Доказывается существование ми- 
нимальной нормы для любой относительно ограниченной 
матгичной алгебры и для некоторых относительно огра- 
ниченных матричных групп. Показывается, что мат- 
ричная алгебра является относительно ограниченной 
лишь тогда, когда она состоит из матриц, одновременно 
приводящихся к диагональному виду. Ф. Р. Гантмахер 


7249. Добавление к работе «Метод анализа устойчи- 
вости, основанный на теории характеристических чи- 
сел матриц». Шварц (Масгае ги «УегаБтеп гиг 
Уфа Иа таре Бе — Маёлхепт-Е1хепллерго ештеп». 
Эс|\маг2 Напз-Ви401!), 7. апее\х. Маф. ша 
Рнуз., 1958, 9, № 1, 79—80 (нем.) 

Отмечается что цитированный в работе (РЖМат, 
1958, 8`85) критерий цепных дро ей был первоначально 
высказан и доказан Уоллом лля многочленов с лейст- 
вительными коэффициентами (\/а!1 Н. $., Атег. Ма{й. 
Моп1Ту, 1945, 52, $308—32 ). Обобщение на случай 
многочленов с комплексными козффициентами было 
сделано Франком (Егапк Е., Ви!. Атег. Ма{Н. $0с., 
1946, 52, 144—158). И. 3. Розенкноп 
7250. Матрицы все элементы и миноры которых раз- 

ны 1,—1 или 0. Сидербаум (Маё!сез аЙ о! \мБо- 

зе еетеп{$ ап@ зибдеетпилат$ аге 1, — [ог 0. 

Седеграит 1.), 1. Ма. апа Р\уз.. 1958, 36, №4. 

351—361 (англ.) 

Прямоугольную или квадратную матрицу, все элемен- 
ты и миногы которой равны 1, —1 или 0, автор назы- 
вает Е-матрицей. Такие матрицы играют важную роль 
в теории электриче ких сетей и ряде других вопросов. 
В работе устанавливаются следующие свойства Е-мат- 
риц: 

1. Обратная матрица для неособенной Б-матрипы 
является также Е-матрицей, 


Алгебра 


1960 г. 


2. Прямая сумма Е-матриц является Е-матричей. 

3. Чтобы матрица А была Е-матрицей, необхолимо в 
достаточно, чтобы в предположении, что (п — 1) коор- 
дината из п координат хе, и ({=1....,п) равна нулю, 
можно найти такую пару векторов х = (х',...,Хл) 52 0, 
у = (у.,...,/п), которая удовлетворяет уравнению 
у = Ах, причем остальные координаты ху, 1 (# = 1,...,п) 
равны 1, — 1 или 0. 

4. Если А — квадратная Е-матрица, представимая в 


ДЕ 
виде д= | Ре 

А» А» 
ца, то матрица 


| ‚ где А,, — неособенная подматри- 


т И 
рр , 


является также Е-матрицей. 
Лалее автор рассматривает структурные свойства Е- 
матрип, важнейшими из которых являются следующие: 
5. Пусть дана неособенная Е-матрица. Фиксируем 
две какие-либо ее строки (столбпа). Тогда существует 
по меньшей мере один такой столбец (стпока), что на 
пересечении его с одной из фиксированных строк 
(столбиов) находится элемент, равный нулю, а с дру- 
гой — отличный от нуля. 
6. В Е-матрице не может существовать 3Х 4 подмат- 
рицы вида 
хх0х 
хх 
ор" 


где х обозначает элемент, отличный от нуля. 

В заключение работы рассматривается представление 
матриц в форме К = АДА’, где А — Е-матрица и р — 
длиагональная матрица с постоянными и положитель- 
ными элементами по диагонали. Устанавливаются сле- 
дующие предложения: 

7. Необходимым условием представимости симметри- 
ческой матрицы в форме К = АДА’ является следую- 
щее: любой главный минор матрицы К не меньше, чем 
модуль любого другого минора, образованного теми же 
строками (или столбцами). 

8. Два представления К = АДА’ = ВЕВ’, где Ри 
Е — диагональные матрицы с положительными элемен- 
тами, Аи В — неособенные Б-матрицы могут отли- 
чаться лишь порядком и знаком столбцов матриц Аи 
В и порядком элементов матриц Д и Р. 

А. Ф. Голубчиков 
7251. Принципы максимума в теории матоиц. Мир- 
ский (Махипит рглерез ш тафях Шеогу. М1гз- 

Ку Г..), Ргос. @1азро\ Ма. Аззос., 1958. 4, № 1, 

34—37 (анпл.) 


Для пхп-матрицы А = ау ИтТ вводятся обозначения: 
$. (А) > $» (А)>...> $1 (А) — характеристические числа 
матрицы АА*, [А] = Нар И - ‚ 6} (21,...,21) — {-ая эле- 


ментарная симметрическая функция от 2,,...,2. и 
Е! (А) — ]-ая элементарная симметрическая функция от 


характеристических чисел матрицы А. Устанавливают- 
ся теоремы: 


Е ды 


Теорема 1. Если А,,...,Ам — заданные пХл- 

матрицы и 0; = $; (А,)...51 (Ат) (= 1,...,п), то 
зир | Е; (0:А,...ИтАтО ть | = Е} (61...06) 
А 

где верхняя граница берется относительно любой сово- 
купности унитарных матриц И,,`..,Итьа. 

Теорема 2. Если &., .,...,6„ — характеристиче- 
ские числа нормальной матрицы № и |%;| >№,| >... 
>|©п|, то 


С 


№ 7 


Группы 


| зирВЕ) (1У*(М*И* у (УМУ УД) = Е (|, .., [в | 57) 
и. м) 


тде г — произвольное целое положительное число, а 


верхняя граница берется относительно всех пар унн- 
тарных матриц И и У. 


Теорема 3. Если Н — неотрицательная эрмитова 
матрица с характеристическими числами ©, >о®.>...> од, 
то зир Е; ([(*НИ +) = Е} (®1,...,04) (,Ё=1,...п), 
тде верхняя граница берется относительно всех унитар- 
ных матриц И. ( 

_ Теорема 1 для случаев А = 1 и Ё =л была установ- 
лена Фань Цюем (Фап Ку, Ргос. МаЁ. Асай. $с1., 1549, 
35, 65-—655; 1.50, 36, 31—55), а для любого & < п 
_Маркусом и Мойлсом (РЖМат, 1:53, 454.). Здесь 
дается оолее элементарное доказательство. Теорема 2 
для случая | = 1 и теорема 3 для случаев | = 1н /=® 
содержатся в упомянутых работах. Ф. Р. Гантмахер 


7252. 06 устойчивости полиномов и матриц. Пасса- 
куиндичи (ца заб Ииа 4е рюйпопы е ЧеЙе та+- 
па. Раззаац!1п1<1 Маг:а), Апп. Зсио|а погт. 
эирег. Раза 5<1. 15. е па, 1959, 13, №1, 77—88 
‘(итал.) 

Пусть А и М — действительные квадратные матрицы. 
Для их суммы А’ в ряде частных случаев (когда зада- 
‘ны Те или другие соотношения между элементами 

матриц А и М) получены достаточные условия для 

Того, чтооы матрица А’ была положительно определен- 
ной, и достаточные условия для того, чтобы А’ была 
устойчивой \т. е. чтобы ее характеристический полином 
_ был полиномом Гурвица). Рассматривается также вопрос 
< том, в каком случае полином Гурвица остается таковым, 
если увеличить значение одного из его коэффициентов на 
величину *; неооходимые и достаточные условия для этого 
_<остоят в том, чтооы некоторые полиномы относитель- 
но у имели положительные значения. В. К. Туркин 


7253 К. Элементы теории определителей, матриц и 
тензоров для инженеров. Стайгант (Тпе еетеп{$ 
0{ аеегпнлагиз. шашасез ап@ 1епзотз Юг епвивеегз. 
Зе сапт тап|еу Аизёеп. Гоп4оп, Масдола!4, 
(1959, ХЦ, 433 рр., 60 зв.) ВгИ. Ма. В№Нобт. 1959, 
№ 510, / (англ. 


7254 К. Матрицы и определители. По соолветствую- 
щим лекциям по высшей математике, прочитанным в 
Высшеи школе тяжелого машиностроения. Ман- 
тёйффель (Ма12еп изд Реегпупащеп. Масв 4. 
еп1зргеспепаеп Кар. 4. Уопезя Нореге Ма\петай К 
рен. ап а. Носбзспше {. Зсв\уептазстштепраи, Мавае- 
Биг. Маптец!{е! Каг!. Вели. Оизай. Уей. \15$., 


1957, 70 $.), Оёзсв. МаНопаюорт., 1958, В, № 2А, 
2202 (нем.) 
_ 17255 К. Элементарная матричная алгебра. Хон 


‘((Еепюепфагу ташлх а\рерга. Новп Егапё Е. М№е\м 
Уо-к, Маспншап Со., 1958, 316 рр., №М., 10.00 Чо1.), 
РиризВегз \/ееКу. 1958, 174, № 25, 95 (антл.) 

7256 К. Теория матриц. Часть 2. Гантмахер 
(Манхеп:есппипр. Тей 2. ЗремеНе Егареп ип@ Ап- 
\мепаипееп. @ ап тасвег ФГ. К. ОЪегз. аиз$ дет 
Визз. Бегип, УЕВ Ризсн. Уег|. \!1в., 1959, У1Ш, 244 5., 
2И., 26 ОМ) (нем.) ит: 

Перевод с Я (РЖМат, 1953, 53К). 

7257 К. Основы теории матриц. Каэн (Её тел де 
са|сш! тайге]. 2-е е4. Сапеп т 1| Бег+. Раг1з, Эч- 
под, 1959, \1, 104 р., Ш.) (франц. 

Второе издание тк (РжЖМат, 195), 9787). 

7258 К. Курс специальной математики. 1. Линейная 
алгебра, дополнение к тому |, программа 27, июня 
1956 г. Каньяк (Сошгз 4е тафётайацез зрёс!а!ез. 
1. А\рёте Нибайге, сотр!етепй @и {оте ]-ег, ргортат- 
те аи 27 Дит 1956. Сарпас Сеогрез. Раг1з, Маз- 


7260 


зоп ©{ Се, 1958, 187 р., 11.. 2250 {г.), В1ЬШюрг. Егапсе. 
1958, 147, № 24, 638 (франц.) 

7259 К. Векторная алгебра. Системы линейных урав- 
нений Ташнади, Керменди (Мйз2ак тафета- 
Ика! руакогафок. А. 1Х. УеКога1еебга Мпедтз еруеп- 
1ейтепаз2егек. Тазпаду [з5{уап, Когшепа! 
15 {уап. Ви4арез, Тапколуукаао, 1954, 187 1., ., 
26 Е.) (венг.) 
Сборник задач для втузов. Нужные понятия и теоре- 

мы излагаются в начале глав. Большинство задач под- 

робно разработано. Содержание: Решение геометри- 
ческих задач векторно-алгебраическим путем без помо- 
щи и с помощью координат; Приложения к статике; 


Системы линейных уравнений. .. Вовпаг 
ГРУППЫ 
1260. О неразложимых — представлениях конечной 


группы. Грин (Оп Ше таесотрозае гергезетйа- 

Мюп$ оГа Ип\е ргоир. @гееп .. А.), Маш. #., 1959, 

70, № 5, 430—445 (англ.) 

Пусть С — конечная группа порядка Й = 0 (то р), а 
К — поле характеристики р. Если Н — подгруппа груп- 
пы С, то (-К-модуль, индуцированный Н-К-модулем 
30, обозначается через 356 ‚а Н-К-модуль, индуциро- 
ванный С-К-модулем 3%, обозначается через жн. 
Сб-К-модуль = называется Н-проективным, если 5% яв- 
ляется прямым слагаемым индуцированного модуля 


3%@, где ЭХ, — Н-К-модуль. Как показал Хигман 
(РЖМат, 1555, 4-51), каждый С-К-модуль 5) Н-проек- 
тивен, если подгруппа Н содержит силовскую р-под- 
группу группы С. Автор доказывает, что каждому не- 
разложимому (-К-модулю : соответствует определен- 
ная с точностью до сопряженности р-подгрупна Р —С 
(вертекс модуля 3%) такая, что =) — Р-проективный 
модуль, и для любой подгруппы Н -_Р модуль эх не 
является Н-проективным. Неразложимый Р-К-модуль 
3%, называется источником (-К-модуля <), если 
Р — вертекс модуля +55, и 50 является прямой компо- 
нентой модуля 55. Доказывается, что два источника 


ЭХ, и 3Ж,, соответствующие одному и тому же нераз- 
ложимому С-К-модулю -„,; и вертексу Р, удовлетворяют 
условию ЭХ, = #4, где в6С — некоторый элемент 
нормализатора подгруппы Р в С. Если -0ё — неразложи- 
мый С-К-модуль, Р’М— силовская р-подгруппа группы 
С, и разложение индуцированного модуля др в пря- 
мую сумму неразложимых Р’-К-модулей имеет вид 
Эр, = 9%, |... =», то вертекс каждого из моду- 
лей о`г принадлежит вертексу модуля 5) и при этом 
вертекс по крайней мере одного из р’-К-модулей зи 
совпадает с вертексом С-К-модуля ©. Этот результат 
показывает, что нахождение вертексов неразложимых 
модулей для любой группы сводится к такои же зада- 
че для р-групп. Отсюда, в частности, вытекает, что 
{1} -проективные С-К-модули (т. е. прямые компоненты 
регулярного представления группы С над полем К, раз- 
лагаются в прямую сумму Р’-К- модулей (Р’-силовская 
р-подгруппа группы С),‘изоморфных групповой азгеоре 
Ю(Р’,К). Следствием этого факта является известный 
результат Диксона (О!сК$оп Г..Е., Тгап$. Атог. Маш. 
Зос., 1997, 8, 359—595): 

Степени неразложимых компонент регулярного пред- 
ставления группы С над полем К делятся на поря,.ок 
силовской р-подгруппы этой группы. Показывается, что 
каждая р-подгруппа группы С является вертексом неко- 
торого неразложимого б-К-модуля. Если @—р-группа, Н— 
подгруппа группы @, К — алгеораически замкнутое по- 
ле, а 3 — неразложимый Н-К-модуль, то индуциро- 


ванный (б-К-модуль 2%0 также неразложим. (Автор 


— 13 — 


7261 


отмечает, что ему известен пример, опровергающий эту 
теорему для произвольного поля К). В качестве следст- 
вия доказывается, что транзитивная р-группа подстано- 
вок, гассматриваемая как групга линейных преобразо- 
ваний над полем характеристики р, неразложима. (Это 
утверждение является очевидным следствием того 
факта, что любой идеал групповой алгебры р-группы 
над полем характеристики р неразложим в пря- 
мую сумму идеалов. Реф.). Далее показывается, что 
размерность негазложимого С(-К-модуля сл над полем 
К, где К — алгебраически замкнутое поле, делится. на 
индекс вертекса модуля 3 в силовской р-подгруппе 
группы С. Каждому неразложимому представлению Г 
группы С над полем К можно поставить в соответствие 
комплексный модулярный характер ф (=), определенный 
на множестве р-регулярных элементов груйпы. Если Р', 
и Р, — дге р-подгруппы группы С, то через $(Р.: р.) 
обозначается наибольшее из таких чисел п, что р” делит 
индекс (Р, :5-1Р.в | Р,) для всех 260’. Автор доказы- 
вает, что для модулярного характера %(р), соответствую- 
щего неразложимому представлению Г группы С над 
алгебгаически замкнутым полем К, выполняется срав- 
$Р:Р’а) 
нение ф (5) = 0 (тоар ‚ где Р — силовская р-под- 
группа группы С, а Р, — силовская р-подгруппа норма- 


лизатора элемента & в группе С. Далее рассматривает- 
ся теория блоков для неразложимых представлении 
группы С над полем К. Каждый неразложимый (-К-мо- 
дуль 90% опрелеляет прелставление 2 -> Г (2) центра 2 
групповой алгебры А (С,К), где все собственные числа 
матрицы Г (2) равны одному и тому же числу ^г( К. 
Тогда функция ф (2) = \ (2) является линейным хагак- 
тегом по; алгебры 7 над полем К. Множество неразло- 
жимых С(-К-модулей 9, опгеделяющих один и тот же 
линейный характер центра $(2), называется блоком В. : 
ассоцииротанным с этим характером. 


Доказывается следующее обобщение упомянутого вь.® 
ше результата Хигмана: Пусть К, — сумма элементов 
класса сопряженных элементов С, в алгебре К (С, К), а 


Р, — силовская р-подгруппа нормализатора элемента 


&„ ЕС, (дефектная подгруппа класса С„). Если $(К„) 550, 
то модуль ЕВ. является Р, -проективным. Дефектом 
блока В. называется тгкое наименьшее целое число а, что 
р9-4 делит степени всех неприводимых представлений, 
приназлежащих этому блоку (р“ — порядок силоЕСКОЙ 
р-подгруппы группы С). Согласно результатам Р. Брау- 
эра (РЖМат, 1957, 128) бяоку В, с дефектом @ соот- 
ветствует определенная с точностью до сопряженноёти 
дефектная группа блока — дефектная подгруппа Р, та- 
кого р-регулярного класса С, , что $(К„) 50 и (р, : 1) =р“. 
Доказывается, что дефектная подгруппа Р, блока В. 
является вертексом хотя бы одного неприводимого С(- 
К-модуля ЕВ. и что вертексы всех С-К-модулей 
олЕВ», содержатся в этой дефектной подгруппе. 
н С. Д. Берман 
7261. О числе неприводимых характеров конечной 
пруппы в одном блоке. Брауэр, Фейт (Оп Ше 
питпфег оГ итедисе спагас*ег$ оф ИпИе огоцрз т 
а сЧуеп Бюск. Вгацег К!свага, Ее!+ \а11{ег), 
Ргос. М№аЁ. Асад. $а. Ц. $. А., 1959, 45, № 3, 361—365 
(англ.) 
Пусть неприводимые комплексные характеры неа 


конечной группы С порядка & образуют р-блок В тн 


с де. 
фектом 4. Если р’? — наибольшая степень простого чис- 


ла р, на которую делится степень п; характера 51, то 
положим № = -— а (1=1 ...,т). 


Алгебра 


1960 г. 


Доказаны следующие результаты: 1) п ра 1; 


2) если 4а>2 ‘то =? (=. 0лт, аи 
а=0, 1, 2 №=0 (1=1,...,т); 3) если хотя бы для 


одного # (1 < #<т) №>0, то т< 2 р4-; 4) т<р“, 


если 4=0, 1,2; и т < р"9-? Пина № 

Если дефектная группа О блока В циклична (см. 
Алгебр. реф. сб. М., Изд-во ин. лит., 1948, реф. 536, 
537), то т < рй; 5) если В — блок с максимальным де- 


фоктом а(& =р"9(9,р) =1) и если центр силовской. 


Р-подгруппы группы С содержит элемент порядка р : 

то  <а— В. 

Высказывается предположение, что имеет место не- 
равенство т < р“. С. Д. Берман 
7262. Диэдральные группы и типы неабелевых ко- 

нечных групп. Амато — (Сгиррр ФедтаН е Ирй 4е! 

©гирр поп аБеПНап! И. Атафо У1псепро. Ма- 

Нета#све, 1955, 10, 149—152) (итал.) 

7263. Другое доказательство теоремы Коши о груп- 
пах. Мак-Кей ‘(АпойНег ргоо{ оЁ СаисНу’$ ртоир: 
4+Беогет. МеКау ]Латез Н.). Атег. Ма. МошЩу, 
1959, 66, № 2, 119 (антл.) 

7264. О задаче Артина. Брауэр, Рейнолд: (Оп 
а рго Мет о! Е. Агып. Втацег ЕВ1свага, Кеу- 
по! 4$ У. Е.), Апп. Ма., 1958, 68, № 3, 713—720 
((англ.) 

Артин (РЖМат, 1956, 2679; 1957, 118) поедположил, 
что простые группы порядка я, где в =0 (тоа р) 
(р— простое) и р>9 принадлежат к известным типам 
простых групп. Авторы доказывают теогему, подтверж- 
дающую гипотезу Артина: Неабелева простая группа с 
указанным выше свойством изоморфна или группе (р) 
(р > 3 — простое), или группе Ё. (р — 1), где р>3— 
простое число вида `"--1. (Ё, (т) —гоуппа унимоду- 
лярных коллинеаций дезарговой проективной плоскости 
нат полем из т элементов). Эта теорема является 
слелствием следующего предложения: Если @—груп- 
па порядка рд ((р, 9) = 1; р — простое), совпадающая со 
своим коммутантом, то число подгрупп порялка р груп- 
пы С равно 1 -{ гр, где г = (пир-Ри?-Ри- в) /(и-НТ) (и, й— 
натуральные числа), за исключением тех случаев, когда 
С допускает эпиморфизм на гоуппу Г. (р) (р >3) или 
группу Г, (р — 1!) (р = 27+ 1; р>3). Лля доказатель- 
ства сущестгенно используются результаты о „первом 
блоке“ хапактеров группы С, полученные в прелыдущих 
работах Брауэра (Алгебраич. реф. сб., 1948, реф. 532, 


5:5). С. Д. Берман 
7265. (Семейство разностных множеств. Стантон, 
Спротт (А Гат у оЁ а1Шетепсе зе{5. З!аячфоя 


К. А., $ргой + Ш. А.), Сапач. У. Мафв., 1958, 10, №1, 

73—77 (англ.) 

Подмножество ДР конечной группы ® называется раз- 
ностным множеством и обозначается через (©, 0) если 
каков бы ни был элемент хе®, х--1, существуют № 


различных пар (4,. 4,) таких, что х = аг‘,, и ^ различ- 


ных пар (43, 41) таких, что х = 4:4; 1. Разностное мно- 
жество (©, О) называется абелевым, соответственно 
циклическим, если группа © а)елева, соответственно 
циклическая. Числа \, порядок о группы ® и число Ё 
элементов из Р называются параметрами разностного 
множества (©, О). 

В работе строятся абелевы разностные множества с 


параметрами о =р” (р" -|- 2), Ё = 5 —, А = 0—3), 


где р"-- 2 = 4", ари9— простые числа. В качестве 
группы © берется прямая сумма полей С Ё\р”") и СЁЕ(4”). 
Лалее рассматриваются частные примеры для рэ, {2 
Второй пример совпадает с примером Холла (РЖМат, 


= 4—_ 


к № й 


_ 1960, 3781). Третий пример не тождественен примеру 
_Холла циклического разностного множества с теми же 


Группы 7274 


Теорема. Группа является совершенной тогда и 
только тогда, когда она не содержит нормальных дели- 


параметрами. В. Д. Белоусов 


_ 7266. Нормальные делители в структурных гомомор- 
- физмах между конечными группами. Цакер ($0\10- 
_ ргирр! погтай пежН отототНзт! УгиНигаи га 

ртирр! ИшШ. ХасКВег С!оуапп1). Вепча. Зепуп. 
° таб Ошму;: Рафотча, 1958, 28, № 2, 221—224 (итал.) 

_ Пусть С, С — конечные группы, ф — структурный го- 
_моморфизм между ними. Исследуется вопрос, при ка- 
_ ких условиях этот гомоморфизм нормальному делителю 

одной из упомянутых групп ставит в соответствие нор- 
_ мальный делитель другой группы? Как известно (РЖМат, 

1957, 5371), @ = МИН, где М— нормальный делитель 


группы С, для которого ф (№) совпадает < 1 грунпы С ; 
порядок Н взаимно прост с порядком №. Н = СК, где 
_К — нормальный делитель Н, порядки С и К взаимно 
просты. Н содержит нормальный делитель Ю порядка 
2`или 1, причем структурному гомоморфизму ф между 
Си С соответствует структурный изоморфизм \ между 


_К/К и К = (К). Доказаны теоремы: 

1. Если Т — нормальный делитель группы С, то $ (Т) 
является нормальным делителем группы $ (С) в том и 
_ только в том случае, если $ (Т, К) является нормаль- 
‘ным делителем группы $ (К). 

— 2. Пусть ф — структурный гомоморфизм между конеч- 
ными группами С, С; Т — нор альный делитель группы 
°С. Групга С содержит такой нормальный делитель Т, 
что +(Т) =Т в том и только в том случае, если 


ФЕТ К) является нормальным делителем группы К/К. 
| В. К. Туркин 


_ 7267. О структуре метабелевых групп. Такэта 
—_ КОБег Фе З1гиЮ иг 4ег теёаБе]5свеп Отирреп. ТаК?- 
— ча К1уозй, Ргос. И\егпа*. Зутроз. Ахебг. Митфег 
Треогу. 1955. ТоКуо, 1956, 257—259 (нем.) 
Краткий обзор исследований автора, посвященных 
изучению инвариантов фактор-группы С/А максималь- 
° ной метабелевой группы С, для которой А является за- 
° данным максимальным абелевым нормальным делителем. 
_ Применяемый метод использует представления аЗеле- 
вых р-групп треугольными матрицами с элементами из 
конечного поля. Подробное изложение результатов с их 
доказательствами содержится в другой статье (РЖМат, 
1960, 1381). 3. И. Боревич 


7268. О транзитивных импримитивных группах с ра- 
дикалом в четырехмерном комплексном пространстве. 
Заботин Я. И., Изв. высш. учебн. заведений, Мате- 
матика, 1958, № 6, 73—85 
В предыдущей работе (РЖМат, 1960, 3816) автором 

найдены все полупрсстые транзитивные импримитивные 

’ группы преобгазований комплексного четырехмерного 

пространства; здесь он исследует возможность расши- 

рения этих групп путем присоединения к ним радикала, 
причем используется прием, примененный в трехмерном 

‘случае Ким Сен Еном и референтом (РЖМат, 1957, 

1171). В конце габоты приведена таблица всех возмож- 
ных полупосстых транзитивных импримитивных групп 

_ преобразований четырехмерного комплексного простран- 

ства и для каждой из них указаны возможные присо- 

единения галикалов; эта таблипа резюмирует результа- 
ты реферируемой и цитированной работ автора. Точка 

_зрения всюду инфинитезимальная; группы преобразова- 

ний задаются их опегаторами (алгебрами Ли дифферен- 

циальных операторов). В. В. Морозов 


7269. О группах, совпадающих со своим коммутан- 
том. Патер (Пезрге етирий саге сос! си втири 
]ог соти{аог. Ра{1ег 7.), З+ай $1 сегсе! ай та{. Асач. 
КРЮ Е!. Сы, 1958, 9, № 1-4, 245—247 ((рум.; рез. 
русск. франц.) 


= 


телей простого индекса. 

Следствие. Если конечная группа А содержит от- 
личную от единичного элемента совершенную пэдгруп- 
пу то она содержит и послеловательность позгрупп 
А-А,- А,- ...- Аь со свойством, что каждый член 
последовательности является нормальным делителем 
предыдущего, а последний член — совершенной группой. 

Конечная группа разрешима тогда и только тогда, 
когда она не содержит совершенных подгрупп, за ис- 
ключением тривиальной подгруппы, состоящей из еди- 
ничного элемента. Резюме автора 
7270. Замечания к работе «Поляритеты и прямые раз- 

ложения групп». Коржинек (Ветегкипе 2и 4ег 

АтБей: «Пе АпмепЧипо 4ег Ро|агИА{ ац! @1е @текеп 

ргодиК{2ещерилееп емег Огирре» уоп Егапызек 51. 

Ког!пек \У1а41т1:), Чехосл. матем. ж., 1956, 

6. № 1. 139 ((нем.) 

'См. РЖМат, 1957, 1213. 

7271. О полноте голоморфа. Переманс (\УоПе@!с- 
Не{ уап Во|отоеп. Регетаптз \\.), Варр. Ма. 
септит, 1957, № 7\№-016, 1—7 (гол.) 

Группа называется полной или совершенной, если ее 
центр совпадает с егиничным элементом и гсякий ее 
автоморфизм является внутренним. Как известно, пол- 
ная группа, являющаяся нормальным делителем ка- 
кой-либо группы, является также прямым множителем 
этой группы. Приведены (без доказательства) формули- 
ровки следующих теорем: 

1. Группа С в том и только в том случае является 
прямым множителем своего голоморфа, если С или 
полная группа’ или прямое пооизведение группы по“яд- 
ка 2 и полной группы, не имеющей подгрупп индекса 2. 

2. Абелева (аддитивная) группа С, допускающая авто- 
морфизм 2 (т. е. х-2х), имеет голоморф, не являю- 
щийся полной группой, в том и только в том случае, 
если С является ппямым произвелением своих пэ"ггупп 
В’и С, причем 1) В 20; 2) Нот (С, В) =0; 3) суще- 
ствует изомопфное отображение х->5(х)В группы В 
на Нот (В, С); 4) существует тахая функция /{ (х) (хСВ, 
[(х) СВ), дающая отобэажение В на В, что $ \х)-+у = 
=8(и)-!(х) для всех х, УЕВ. (Под Нот (С, (.) под- 
разумегается совокупность гомоморфных отображений 
С. в С.). 

3. Абелева группа С, допускающая автоморфизм 2, 
имеет голоморф, являющийся полной группой, в том и 
только в том случае, если выполняется по крайней ме- 
ре одно из слетующих условий: А) С негазложима в 
прямую сумму; В) С является прямой суммой цикличе- 
ских групп; С) С = лС для любого натурального п. 

В. К. Тупкин 


7272. К теории бесконечных разрешимых групп. Му- 
хаммеджан Х. Х., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956, 4. М., АН СССР, 1959, 12—13 

7273. ЕМ-подгруппы бесконечных групп. Голь- 
берг П. А., Успехи матем. наук, 1959, 14, №4, 
226—227 


7274. Характеристика одномерной унимодулярной груп- 
пы над конечным полем. Брауэр, Судзуки, Уолл 
‘(А спагасепхайоп о! Ше опедипепзопа! ипипод!аг 
рго]есНуе ргоирз оуег Нийе Не!4$. Вгацег К.. Зиц- 
рик! М.. Ма|1 С. Е.,, ИШпо5 Л. Ма., 1958, 2; 
№ 4В, 718—745 (англ.) 

Пусть 49 — степень простого числа, а [Е(?,9) — гоуппа 
аг 6, 
с2г +4 
гле а, В, с, 4 — элементы конечного поля СЁ(9) и 
аа — 6с =1. При 4 > 4 группа [Е (›,4) пооста. 

Доказывается теорема. Пусть Г — конечная группа 
четного порядка, удовлетворяющая двум следующим 
условиям: 1) если А и В — циклические подгруппы четно- 


всех дробно-линейных преобразований вида 2” = 


а Я 


7275 


то порядка группы Г, причем А|,В 5 1, то в Г сущест- 
вует и АЕ подгруппа С, содержащая Аи в 
2) коммутант группы Г совпадает с и Тогда группа 

изоморфна группе ДЕ (2, 9), где 9 > г мы 

75. О применении бинарных моделей в теории ха- 
ее отит группы. Комет (ОБег р 

Ап\епаиир уоп Ватто еЙеп ш 4ег Твеопе Чет Спа- 

таК\еге Чег зутиейизсНен Отирреп. Сотё{ ЕР), 

Митег. Мав., 1959, 1, № 2, 90—109 (нем.) 

Выводится ряд формул, связанных с разбиением. на- 
турального числа п, позволяющих осуществить вычи- 
сление характеров симметрической группы 5„ на элек- 
тронной счетной машине. С. Д. Берман 
7276. Полиномы Холла и характеры групп 01. (п, а). 

Грин (Тез ро!употез 4е На| ей 1е$ сагас4ётез 925 

стоирез СЕ(п, 9). @гееп .. А.), СоПодие ’а\рёЪге 

зирёцеиге {епи а ВгихеЙез ди 19 аи 22 бсетаьге 1956. 

Сегиге Бе]ре гесВ. та .. Гоиуат, еёз. Сещепск, 1957, 

207—215 (франц.) 


Пусть Х = (\,, ...,^и) (№ > 0) — разбиение натураль- 

ного числа п, р— простое число, а С, — прямая 
^, х 

сумма циклических групп порядков р ,...,р”. 


Разбиение Х называется типом группы С). Каждой не- 
возрастающей цепочке подгрупп 


6. =6® = 60... 6% =0 (1) 


труппы б, можно сопоставить последовательность раз- 
биений а у, характеризующих тип факторов 


60/60,...,6®-1/6®. Обозначим через вые) 
число цепей вида (1) в группе С,, факторы которых 


соответственно имеют типы а, В,...,\. Холл показал, 


что а, ...т (Р) при фиксированных разбиениях Х, а, 
8, ...,у является целочисленным полиномом от р. По` 
линомы Холла определяют градуированную алгебру ко 
нечных р-групп, где закон умножения задается форму” 
лой 6,6: =У, 8 (р) 6, - 

В предыдущей работе автора полиномы Холла были 
применены для вычисления характеров группы С. (п, 4) 
(РЖМат, 1957, 119). В настоящей заметке автор пока- 
зывает, что изучение соотношений между характерами 
этой группы позволяет получить для алгебры Холла ряд 
формул, прямое доказательство которых неизвестно. 

С. Д. Берман 

7277. Анализ характеров лиевых представлений пол- 
ной линейной группы. Фаулкс (ТНе апа!уз1$ оЁ Ше 
сПагас{етз о! Ве [4е гертезетфа{юп$ о{ {Ве репега! |- 
пеаг ргоир. Еоц|!Кез 11. О.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 

1959, 10, № 3, 497—501 (англ.) 

Пусть К — свободное кольцо Ли с п образующими, 
а К — модуль, порожденный формами степени т от этих 
образующих. Тогда каждая невырожденная матрица 
степени п естественным образом определяет линейное 
преобразование [„(А) модуля Ю, а соответствие 
А-— [т(А) называется т-м лиевым представлением пол- 
ной линейной группы С. Брандт (Алгебр. реф. сб. М., 
Изд-во ин. лит., 1948, реф. 353) получил формулу для 
характера представления Г: 


ут (4) = = У, 


т у 
де р (4) — функция Мёбиуса, а $4 — сумма 4-х степе- 
ней собственных чисел матрицы А. Известно, что 


$7 = ей {^}, где Х — разбиение числа п, {\}— 


ы (4) $79, 
т 


1 


х 
5-функция, а \›‚- значение неприводимого характера 


Алгебра 


1960 г. 


Х^ симметрической группы 5,„, соответствующего раз- 
биению *, на классе (0) (р — разбиение). Автор указы- 
вает метод вычисления характеров ут И Выводит не- 


которые соотношения для коэффициентов а), с которы- 


ми 5-функции {7.} входят в разложение характера ут. 
С. Д. Берман 

7278. Лекция профессора Робинсона о представлениях 
симметрических групп. Сугаку, 1959, 10, № 3, 190—192 
(японск.) 

7279. Теория групп Ли. Дынкин Е. Б. В сб.: Матем. 
в СССР за 40 лет. 1917—1957. Т. 1. М., Физматгиз, 
1959, 213—227 

7280. Полупростые подгруппы вещественных групп. 
Карпелевич Ф. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. 4. М., АН СССР, 1959. 19—11 


7281. Отношения включения между транзитивными 
компактными группами — преобразований. Они- 
щик А. Л., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 2, 
223—224 

7282. 


Пространство петель на группе Ли. Ботт (Те 
расе оЁ 1ю0р$ оп а Ше ртоир. Во{{ Каоц!), Мюы- 

ап Ма. {,, 1958, 5, № 1, 35—61 (англ.) 

усть К — связная компактная группа Ли, О’К — 
связная компонента единицы в пространстве ©К всех 
петель на К, выходящих из единицы е, $ (#) — однопа- 
раметрическая подгруппа группы К, для которой 
5 (1) =е, К; — централизатор подгруппы $ в К. Тогда 
соответствие # -> А$ (1) 1$ (#)-1 (Е К) определяет ото- 
бражение &° многообразия К$ = К/К; в Э’К. Пусть Т — 
максимальный тор группы К, содержащий $(#), Е — 
его универсальное накрывающее пространство. Обозна- 
чим через $ конец пути в Ё, выходящего из нуля и на- 
крывающего $ (1) (0 << |1), а через Л; решетку в Р, 
порожденную образами элемента $ при действии груп- 
пы Вейля. Подгруппа $ называется порождающей, если 
каждая гиперплоскость диаграммы группы К пересекает- 
ся с Л;. Через Н, (Х) и Н*(Х) обозначаются соответ- 
ственно группы гомологий и когомологий пространства 
Х с целыми коэффициентами. Опираясь на результаты 
своей совместной с Самельсоном работы (РЖМат, 1957, 
7767), автор доказывает, что если $ — порождающая 
окружность, то образ гомоморфизма 52°. :Н, (К) - 
—Н, (9’К) порождает кольцо Понтрягина Н,(О’К). 
Далее доказывается, что всякая компактная группа Ли 
без центра обладает порождающей окружностью. С по- 
мощью этих результатов дается описание кольца Н*(О’К). 
В частности, эффективно вычисляются кольца Н*\ 9$ (п)\ 
и Н, (050 (п)) (последнее оказывается изоморфным 
кольцу многочленов) и находятся примитивные элементы 
этих колец. Результаты применяются к вычислению 
стабильных гомотопических групп унитарных групп 
(РЖМат, 1958, 967:), а также к доказательству того 
что сферические классы гомологий размерности 2п в 
классифицирующем пространстве группы И (т) (т > 2п) 
делятся в точности на (п — [)!. Отсюда выводится. что 
пл (О (п)) = 2... Кольца Н* (О’К) и Н, (9’К) вычис- 
ляются также в случаях К = 50 (п), Зр (п), С.. 


А. Л. Онищик 
7283. О локальных сечениях в локально компактных 
группах. Карубэ (Оп {Бе 1оса!| 


сго$$-зесНоп$ шп 
юсаПу сотрасЁ втоирз. КагиЪе ТаКазН!), {. 
Ма. $0с. Ларап, 1958, 10, № 4, 343—347 (англ.) 


Пусть @ — локально компактная топологическая груп- 
‚ Н — ее замкнутая подгруппа. Доказывается, что 
существуют такая открытая подгруппа К -С и такой 
компактный нормальный делитель 7 -К, что К/2 —груп- 
па ли и что из существования сечения для подгруппы 
Н, Ев Н следует существование локального сечения 
для подгруппы Н в С. Отсюда выводится, что если @— 


па 


— 16 — 


№ И 


 сепарабельная метгическая, то в С существует локаль- 


ное сечение для Н в следующих случаях: С конечно- 


мерна; Н не имеет произвольно малых нетривиальных 
подгрупп; все достаточно малые подгруппы группы С 
содержатся в НД. А. Л. Онищик 


7284.  Неабелевы упорядоченные группы. Конрад 

(Моп-аБенап от4егеф ягтоирз. Сопгаа Рац]), Рас. 

7. Ма, 1959, 9, №1, 25—41 (англ.) 

Используя понятия и результаты своей предшествую- 
щей работы (РЖМат, 1953, 137), автор указывает ‘ме- 
тоды построения неабелевых упорядоченных (уп.) групп. 
Пусть Ми №’ — две уп. группы. Уп. группа С назы- 
вается уп. расширением группы № посредством группы 


_М№’, если существует сохраняющий упорядочение гомо- 


_ширение группы С считается центральным, 


морфизм группы С на группу №’ с ядром М. Уп. рас- 
если № 
содержится в центре группы С. Показано, что для 


каждой группы А сохраняющих упорядочение автомор- 


_физмов уп. группы С, 


являющейся упорядочиваемой, 
может быть построена новая уп. группа Н, содержащая 
группы Аи С. Изучаются уп. расширения подгрупп 
аддитивной группы вещественных чисел. Отображение 
5 множества М№’ЖМ’ в группу М называется билиней- 
ным, если для всех х, у, 2 из группы № имеем в (х-- 


ру, д =д(х, 2) НЕ (Ч, 2) и Е(х, У 2) = Е(х, + 


_но, 


_ ранга 2. 


-Е 2 (х, 2). Установлена связь между центральными 
расширениями и билинейными отображениями. Показа- 
что каждая  кососимметрическая вещественная 
матрица может быть использована для построения уп. 
групп. Изучаются уп. группы (по терминологии автора) 
А. А. Виноградов 


7285. Соединение упорядочений в абелевых частич- 
но упорядоченных группах. Рибенбойм (Соп- 
]опсфоп Фогагез Ч4апз 1ез ргоирез аБб\еп$ ог4опп&$. 
№1 БепьЬо1 п Р.). Апаз Асад. Бгаз. Фепс., 1957, 
29, №2. 201—224 (франц.) 

Пусть С — абелева структурно упорядоченная группа, 
Р — множество всех ее положительных элементов и 
Е — совокупность всех ее нитей в смысле Жаффара 
(РЖМат, 1955, 3635). Группа С называется вполне 


разложимой, если для всякой нити а@ Ри произволь- 


_ного [ЕР существуют элементы / (а), Г\а)ЕР такие, 


_значает нить, 


что / =! (@)+/ (@) к / (а) <а, Га) ла= 0 (а обо- 
содержащую элемент а). Включение 
(реализация) группы С в прямое кардинальное произ- 


ведение множества / упорядоченных групп (С, ). Е! на- 


зывается хаусдорфовым, если существует изоморфизм 


°з структуры Ё нитей группы С на подструктуру струк- 
туры всех частей множества [, удовлетворяющий сле- 


_дующему условию: 


для любых различных элементов 


а, ВЕ Г существуют |, ЕР такие, что абс (К, ЗЕ‹(=) и 


_упорядочениями группы 


‘гию см. РЖМат, 1960, 4930}. 


(Гл) = «(А Л (в) = ©. 

Основным результатом работы является доказательст- 
во теоремы о том, что всякая вполне разложимая 
группа С обладает реализацией Хаусдорфа. Используя 
эту теорему, автор устанавливает связь между пре- 
С и фильтрами определенной 
подструктуры структуры всех частей множества ультра- 
фильтров совокупности РЁ нитей группы С (Терминоло- 

А. А. Виноградов 


7286. Проблема ДНК-белкового кодирования. Ро- 
зен (Тре ОМА-рго{ет софта ргоМет. Когел Ко- 
Бег!), ВиМ. Ма. ВзюрНуз., 1959, 21, № 1, 71—95 


(англ.) к 
Следуя Бурбаки, множество с одной всегда выпол- 


‘нимой бинарной операцией, удовлетворяющей закону 


ассоциативности, и содеожащее единицу называется 
моноидом. Обычным образом конструируется свобод- 
ный моноид М» как множество слов в некотором ал- 


2 Математика № 7 


Группы 
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фавите из п букв — свободных образующих. Через ^(и) 
обозначается длина слова ш, а через ^; (и) обозначает- 
ся число вхождений {1-го свободного образующего в 
слово и, т. е. длина слова & относительно 1-го сво- 
бодного образующего. В теореме 2 доказывается, что 
свободный моноид с конечным или счетным множест- 
вом свободных образующих изоморфен свободному 
подмоноиду свободного моноида М, с двумя свобод- 
ными образующими. Теореме 2 предшествует теотема 
1, являющаяся ее ‘частным случаем и утверждающая 
возможность вложения М»о в Ма. Теорема 2 (и тео- 
рема 1) была известна раньше (см., например Еу пзТ., 
Ргос. Атег. Ма!|. $0с., 1952, 3, 614—6 0). Для мо- 
ноидов доказывается теорема, аналогичная известной тео- 
ретикогрупповой теореме Нильсена — Шрейепа: всякий 
подмоноид свободного моноида (с конечным или 
счетным множеством свободных образующих) свободен. 

Пусть дано п рациональных Чел = 


я, Та У РЕ = 1. Мно- 


жество всех слов и в моноиде М„, удовлетворяющих 
условию №; (и)/). (и) = р; для каждого # = 1, %,..., п 
обозначается через Ё„,. 

1 


Теорема 4. Ер, —подмоноид в Ми. Он называется 


эргодическим). 

Теорема 5. Эргодический подмоноид свободного 
моноида с конечным множеством образующих имеет 
бесконечное (счетное) множество свободных образую- 
щих. 

Теорема 6. Если подмоноид М = Ми эогодичен, 
то он будет эргодическим и в М, при (изоморфном) 
вложении Ма: в М.. 

Изложение вышеотмеченных алгебраических резуль- 
татов проведено в связи с указанной в заголовке био- 
физической задачей и рассмотрены приложения к ре- 
шению этой задачи. Ю. И. Соркин 
7287. Ассоциативные обобщенные системы  мульти- 

‘группоидов со скалярным несингулярным элементом. 

Сад (Зузёте детозеп аззоса 4е ти!Шетопро@е$ 

ауес ип зсайаше поп эипоиМег. За4е М. А.), Апп. 

$ос. зс1етй. ВтихеШез, 1959, Зег. 1, 73, №2, 231—234 

'(Франц.) 

Множество М называется мультигруппоидом, если 
каждой упорядоченной паре элементов х, иЕ М ста- 
вится в соответствие подмножество хфу = М; в этом 
случае мультигруппоид обозначается через М ($). Эле- 
мент $ называется скалярным, если множества ху$ и 
5фх состоят из одного элемента для любого хЕМ, а 
если, кроме того, отображения х - х9$, х-— $9х явля- 
ются взаимно однозначными отображениями множества 
М на себя, то $ называется несингулярным элементом. 
Мультигруппоид М ($) называется ассоциативным, если 
(хФу) 92 = хф (у$2) для любых х, у, 2. 

Основной результат: Если четыре мультигруппоида 
М ($:), [= 1, 2, 3, 4, с общим несингулярным элемен- 
том связаны соотношением 


(хф1У) $22 = ХФз (Уфа?) (1) 


для всех х, у, 2, то все М ($1) изотопны одному и 
тому же ассоциативному мультигруппоиду. Система 
мультигруппоидов М ($) с общим скалярным несингу- 
лярным элементом, где ф пробегает некоторое множест- 
во Ф, удовлетворяет обобщенному ассоциативному 
закону, если для каждой пары ф:, $. 6 Ф существует 
пара фз, 94 Е Ф такая, что имеет место равенство (1) 
для любых х, и, 2. Тогда все мультигруппоиды такой 
системы изотопны некоторому ассоциативному мульти- 
группоиду. В случае, если они обладают общей ска- 
лярной единицей, т. е. таким элементом и, что хуи = 
=иех =х для любого хи и любого $'Ф, го все 


> 


7288 


изоморфны некоторому ассоциативному мульти- 
я зу а В. Д. Белоусов 
7288. Характеристика нетеровых целозамкнутых по- 
лугрупп. Мори (Опе сагасезайюоп 4ез Чепи-ртоц- 
рез поеемеп$ ииёртга\етеп{ с10$. Маигу ацу), 
С г Аса4. зо, 1959, 248, №23, 3260—3261 (франц.) 
Найдено необходимое и достаточное условие, при ко- 
тором нетерова полугруппа является целозамкнутой 
(РЖМат, 1959, 559). Это условие аналогично соот- 
ветствующему результату в теории колец (РЖМат, 
1956, 7155). Л. М. Глускин 
7289. Некоторые вопросы теории квазигрупп и луп. 
Белоусов В. Д., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. 4, М., АН СССР, 1959, 9 
7290 Д. Структурные изоморфиз!'ы некоторых клас- 
сов бесконечных групп. Пекелис А. С. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н. Уральский ун-т, Сверд- 
ловск, 1958 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЬ! 


7291. Теоремы о связи между представлениями В 
факторкольце и в кольце для модулярных представ- 
лений. Грин (А ИНто 4Веогет !ог то4ийаг гергезеп- 
{аНопз. Сгееп .. А.), Ргос. Воу. $ос., 1959, А252, 
№ 1268, 135—142 (англ.) 

Пусть К — кольцо целых уф-адических чисел, где ф — 
простой идеал поля алгебраических чисел; ф, — макси- 
мальный идеал в К; Е = К/ф,; С — конечная группа; 
Н — подгруппа группы 6; Н, = Н\, Но! (966); А — 
С-Е-модуль, в котором реализуется представление 
Г группы С над полем Р; Ан — индуцированный Н-Р-мо- 
дуль; Л.- Р-Но-модуль, индупированный С-Р-моду- 
лем А. Будем говорить что представление Г и модуль 
Л обладают свойством (Г), если Г получается из пред- 
ставления Г’ группы С над кольцом К в результате 
приведения по модулю }ф:. Известно (Алгебр. реф. сб., 
1948, 80), что свойством (Т) облалают компон нты 
регулярного представления группы С над полем Р. 

Автор доказывает следующее обобщение этого ре- 
зультата: б-Р-модуль Л, для которого Ех{? (Л, А) =0 
обладает свойством (Г). (Обозначения см. РЖМат, 
1959, 6731). В конце работы доказываются следующие 
утверждения. 

Теорема. Если индуцированный модуль Ан обла- 
дает свойством (Г) и, кроме того, Ехй (Л,, А,) =0 
для всех ОН и Ех!? (Л, А) =0, то А также обла- 
дает этим свойством. 

Следствие. Если пересечение любых двух (раз- 
личных) силовских р-подгрупп группы С равно 1, то 
С-Е-модуль Л тогда и только тогда облалает свойст- 
вом (Т.), когда этим свойством обладает индуцирован- 
ный модуль Ан, где Н — нормализатор фиксированной 


силовской р-подгруппы группы С. 
Для доказательства используется теория относитель- 
ных гомологий (РЖМат, 1959, 6731). С. Д. Берман 


7292. Теорема Грюнвальда и ее приложения. Ван 
Сян-хао (О@гип\”а19’$ фПеогет ап@ Ц$ апрИсайюопв. 
\№Мапо ЗП!апо-Ва\м). А]оеьг. Оеот. Соп{. Мо{ез. 
Ощу. СШсаро. СШсаоо, 3. а., 49—54 (англ.) 
Согласно теопеме Грюнральла, над полем алгебраи- 

ческих чисел Е существует циклическое пасширение К 

за; анной степени П и с заланными ф-адическими замы- 

каниями К} для конечного числа простых ф. Оказывает- 


ся, однако, что это утверждение не совсем точно. 
Когда п есть степень двойки, то теопема Грюнвальда 
верна лишь при выполнении дополнительных условий, 
сформулированных в реферируемой работе. Аналогич- 


Алгебра 


1960 г. 


ные условия найдены также для абелевых расширений- 
А. И. Кострикин 

7293. О ранге пространства модулярных форм для 
гильбертовой группы, регулярных в вершинах фун- 
даментальной области. Герман (ОБег 4еп Капо 
ег Зопаг 4ег ЭЗрИгетюгтеп 2и НИБегёзсвей Моди!- 
ргирреп Бемешрег {о+а|гееет Когрег. Неггмаптп 
Озкаг), АгсН. Ма{., 1957, 8, № 5, 322—326 (нем.) 
Основной результат: Пусть Е — абсолютно веществен- 
ное поле алгебгаических чисел степени п, Г — моду- 
лярная группа Гильберта. Обозначим через г (Е, Г, —т) 
размерность пространства модулярных форм веса т, 
регулярных в вершинах фундаментальной области. 
Имеет место следующее асимптотическое неравенство:. 


г (#, Г, —т) _ В 1уа | 
п “ `2(пжеп 


где К — регулятор поля Е, 4 — дискриминант поля А- 
И. И. Пятецкий-Шапиро 


7294. Об одной задаче погружаемости для поля с 
расширенной группой икосаэдра. Волнина Н. В., 
Уч. зап. Калининградск. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 5, 
11—33 
Расширенная группа икосаэдра С содержит нормаль-- 

ный делитель Н погягка 2, фактор-группа по которому 

изоморфна знакопеременной группе А. Локазываются 
необходимые и рлостаточные условия погружаемости 
поля алгебраических чисел А, нормального над подпо- 
лем № с группой Галуа С/Н =А; в поле К соответст-. 

венно с группами Галуа С и Н над Ау и 2. 
Примечание референта. — Доказательства, 

приведенные автором, не корректны, так как они осно- 

ваны на ошибочном использовании формул для мини- 
мальных илемпотентов центра комплексной групповой 
алгебры Г группы С, определяющих неприводимые- 
представления этой группы степени 2. Легко заметить, 


что идемпотенты центра е. и е., указанные автором, 


не являются минимальными (они определяют двусто- 
ронние идеалы алгебры Г размерности 8). 

С. Д. Берман 
7295. Якобиевы многообразия и числовые поля. Та- 
нияма, Сугаку, 1956, 7, № 4, 218—220 (японск.) 
См. РЖМат, 1957, 6327. 


7296. О чисто вещественном расширении пятой сте- 
пени поля рациональных чисел с наименьшим дискри- 
минантом. Потапкин В. К. Фаддеев Д. К., 


Тр. 3-то Всес. матем. съезда. 1956. 4. М. АН СССР 
1959, 7 ме 


7297. Аппроксимация рациональными выражениями 
решений алгебраических дифференциальных уравне- 
ний. Колчин (КаНопа! арргохипаНоп 40 зомНоп$ 
0{ а|ребта1с @1Негеп#а! едиа\юоп$. Ко|сН1п Е. К.), 
Ргос. Атег. Ма{в. $0с., 1959. 10, №2, 2339 
(антл.) ь 
Известная теорема Лиувилля об отсутствии „хороших“ 

аппроксимаций пелых алгебраических чисел рациональ- 

ными числами обобщается на дифференпиальные поля. 

Пусть Р — диффепенчиальное поле, нормированное с 

помощью неединичной упопядоченной группы С так, что. 

существуют элементы а и В из С, удовлетворяющие для 
любого элемента { из Р с нормой меньшей, чем едини- 
ца, соотношениям: 


о ре ов 


Рассмотрим любое ненулевое диффепентиальное под- 
кольцо 2 поля РЁ, у которого все отличные от нуля 
элементы имеют норму, большую или равную единице. 
Пусть И — любой элемент из РЁ, лифференпиально- 
алгебг аический нал 2, Р (у) — дифференциальный поли- 
ном над 2, обращающийся в нуль прин подстановке в 


И 
т-о т 


18 — 


него И. Для любого натурального числа $ назовем $- 
степенью полинома Р максимальную из сумм У (А-Е$)л», 
Е 


взятых для всех составляющих Р (у) дифференциальных 


п 
одночленов оу”°(и1)”*... (у) "№. Если 4; — минимальная 
возможная 5$-степень полинома Р (и), то, как доказы- 
вается в работе, существует такой элемент \6С, что 
9 а 
[и — 53 


| 


> а для всех элементов а, 6 из 2, удов- 
$ 


а 
летворяющих условиям: 6 = 0ии-= ух 


В. М. Глушков 


7298. Аппроксимания полных нормированных полей 
° характеристики р==0 полными нормированными по- 
‚ лями характеристики 0. Краснер (Арргохиптайоп 
Че сотрз уашёз$ сотр|еёз 4е сагасег$Наие р==О ра; 
сеих 4е сапас6т1зНаие пиПе. Кгазпег Магс М.), 
_ СоПодие 4’а\еёге зирегеиге {епиц а Вгихеез Чи 19 аи 
22 аесетьте 1956. Сегёге Бесе гесН. тафВ., Гсиуат, 
е+$. СешфегисКк, 1957, 129—206 .(франц.) 
— Устанавливается связь между разбиениями полны 
нормипованных полей, осуществляемыми с помощью 
‘мультипликативных дивизоров, и решетками их рас- 
‘шигений, у которых числа ветвления (потгез Че га- 
ша Ноп) имеют определенный порядок: совпадение 
достаточно тонких разбруений двух полей влечет за 
‘собой наличие одинаковой структуры Галуа и их реше- 
ток расширений данного порядка. Можно рассматрни- 
вать два вида аппроксима ции полного нормированного 
поля Ё последовательностью полных нормированных 
полей Ё,, Ё., ...,Ёл, ... ‹ Метрическая аппроксимация 
состоит в том, что с ростом п все более и более тон- 
кне газбиения поля А, стремящиеся к его дискретному 
‘разбиению, совпадают с соответствующими разбиениями 
‘поля Ё„. Аппроксимация в смысле теории Галуа (са11- 
$1еппе) заключается в том, что с ростом п решетки 
расширений все более и более высокого порядка по- 
ля № стремящиеся к решетке всех его сепарабельных 
‘расширений, могут быть поставлены в некоторое кано- 
ническое соответствие, сохраняющее их структуру 
Галуа с решетками расширений этого же порядка 
поля Аи. В силу вь шесказанного аппроксимация в смыс- 
ле теории Галуа имеет место, если имеет место метри- 
ческая аппроксимация. Всякое поле хагактеристики 
р=0 может быть аппроксимипровано последователь- 
`ностею полей нулевой характегистики (этот результат 
в геферипуемой работе лишь формулируется, но не 
доказывается). Таким образом, представляется возмож- 
ным сводить некоторые проблемы, касающиеся полей 
характеристики р-—0, к аналогичным проблемам для 
полей нулевой характеристики (например, это относит- 
ся к локальной теории полей классов). Обратно, мож- 
но изучать свойства достаточно удаленных членов 
 ‘последовательности Ё„, исходя из свойств предела К. 
Однако этой последней возможности автор касается 
лишь мимоходом. Очерченный круг идей получает в 
реферируемой работе в общем весьма детализирован- 
ную разработку. Важнейшие результаты, Ща 
здесь, были уже ранее опубликованы автором ем т. 
Ас24. зет., 1947, 224, 173—175, 434—426 и в А1оёге е( 
еёсме 4е потЪгез, СоЙодиез ({егпаНМопаих 4и СМЕ$, 
Раг]5, 1949, стр. 29—40. В. С. Ленский 


7299. О нормированиях, . подчиненных некоторому. 


нормированию поля при его специализациях. Сан- 
чо-д е-Сан-Роман ( Зорге уа[огасюпез  зиоогепа- 
Чаз 4е ипа уаюгасюл 4е ип сиегро, еп 1аз ея 
пасюпез 4е ее. ЗапсНо 4е бап Комтап 4.) 


Реу. та. Мзр.-атег., 1958, 18, №5-6, 244—251 (исп.; 
рез. франц.) , 


9* 


Поля, кольцо и структуры 7304 


Пусть 2 — некоторое поле и Ю — такое его под- 
кольцо, для которого № является полем частных. Черёз 
К’ обозначается фактор кольцо кольца В по его некоторо- 
му простому ндеалу Р, а через м — поле частных коль- 
ца А’. Если о — нормирование поля ра при помощи 


упорядоченной абелевой группы, то через Ю, обозна- 
чается соответствующее кольцо нормирования, а через 
Рь — его максимальный простой идеал. Доказываетёя 


что нормирование о поля ^% определяет некоторое нор- 
мирование 9’ поля $’ такое, что кольцо нор- 
мирования №.’ состоит из элементов вида (а-Р.КрЕУ" 
где а Ко и Кр-— кольцо частных кольца Ю относитель- 


но идеала Р. Нормирование о” называется нормирова- 
нием, подчиненным нормированию 9. Изучается под- 
чиненное нормирорание в зависимости от соотношения 
между идеалами Рьи Р.Кр. Например, если Р.Ю 


Ч Ро, то 9’ триввальное. Доказывается, что если о’ 
задано, то существует нормирование о, котогому 5” 
подчинено. В. П. Елизаров 
7300. Аналог теоремы о дискриминанте в несепара- 
бельных расширениях. Барбилян ‘(Ем Апаюсоп 
4ез П15Кгитпатепза2ез ш фпзерага еп ЕгмуеНегий- 
еп. ВагЬ!11ап О.), Геопрага Ещег 250. Ссъиг- 
фас. Вет, АКач. Уег|., 1959, 1—20 (нем.; рез. русск!) 

7301. О мультипликативной группе поля алгебраиче- 
ских чисел. Ене '(Обег @е  МимрЫКаНопьсгирре 
епез а№хергалзспеп Са Когрег5. Лейпе \.), АБз. 
ЭВогё сопитип$ Пегпа{. Сопотезз Маф. т  Е@т- 
Я ЕатЬигев, Ол. Е@пЬигер, 1958, 30—31 
(нем. 

7302. О строении колец в полях алгебраических чисел 
и функций. Грель Г., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. 4. М., АН СССР, 1959, 144—146 р 

7303. Трактат о 14-й проблеме Гильберта. Нагата 
‘(А {теайзе оп Фе 14- роет ог НИБе:{. Маса+а 
Мазауо$Н!), Мет. Сой. 3. Ошу. Куою, 19556, 
А-Ма{В., 30 №1, 57—70 (англ.) 
14-я проблема Гильберта рассматривается в следую- 

щей обобщенной формулировке: Пусть К — нормальное 

аффинное кольцо над основным кольцом / и [/’ — поле 
функций над /; будет ли К, [’ аффинным кольцом? 

Показывается, что ответ будет утвердительным, если 

ат” <>. : 
Основной инструмент исследования — понятие /-обра- 

за. Если К — область целостности, [.—е6 поле частных 


со 
и / — идеал в К, то [(} (К:./") называется /-образом 
ПЕ1 
кольца К. В заключение приводятся некоторые сообра- 
жения об изменении основного кольца. Показывается, 
что при исследовании проблемы достаточно ограничиться 
случаем, когда К — регулярное расширение осндв- 
ного кольца (или алгебраически замкнутого основ- 


- ного поля). Формулировка автога обобщает формули- 


ровку Зариского (Хаг15К1 О., Ви. $с1. таШ., 1954, 
78, 155 — 168), рассматривавшего случай, когда [= 
поле, и получившего тот же результат. В. В. Морозов 
7304. Об одной проблеме Зариского. Рис (Ола 
роет о{ Д.аг1зК1. Кеез О.), Ппо!з У. Май., 1958, 
2. №1. 145-149 (англ.) - 
Лается отрипательн ое решение следующей ппоблемы 
поставленной Зариским (Ви. $61. та@Ш., 1954, 78, 
155—168) и обобщающей 14-ю проблему Гильберта: 
Пусть Р — поле с конечным чиелом образующих над 
основным полем А, $ — пелозамкнутая область целост- 
ности также с конечным числом образующих над #й и 
такая, что ее поле ‘астных Ё” содержит РЕ. Будет ‘ли 
кольцо Ю = $, Р конечно порождаемым над #? 


И = 


7305 


Поля, для которых ответ на этот вопрос положителен 
при любом выборе 5, автор называет полями Зариского. 
Зариским было доказано, что поля степеней трансцен- 
дентности Ги 2 над А все являются такими. Пример 
поля степени трансцендентности Зи не являющегося 
полем Зариского строится следующим образом: пусть 
Е — поле комплексных чисел, (хо, х,, Х›) — проективная 
общая точка неособенной эллиптической кривой. Тогда 
поле Ё (хо, Х., Х›, 2), где ЕЁ — независимая неизвестная, 
является искомым. При доказательстве используется 
результат Нагата (реф. 7303), дающий необходимое и 
достаточное условие того, что поле является полем 
Зариского. А. И. Узков 


7305. Замечание к теореме о пересечении. Голди 
(А поёе оп фе и\егзесНоп {Пеогет. до! Те А. \№..), 
7. Тюп4оп Май. $ос., 1959, 34, № 1, 47—48 (англ.) 
Доказывается следующее утверждение: Пусть /, /, 

К — некоторые идеалы и х — некоторый элемент нете- 

рова кольца К. Тогда, если существует такая после- 


довательность элементов Й,, #2, ...6/, что х— хЕ 
СОК)" для п =1,2,... , то существует такая после- 
довательность элементов р,,р»,...ЕГ-+У, что 
х—р.хеСК" для п=1,2,.... Отмечается, что это 


утверждение равносильно теореме Крулля о том, что 
если элемент х нетерова кольца К содержится в пере- 


со 
сечении [] /" всех степеней некоторого идеала ко 
| = 


существуют такие элементы р„Е/” (п = 1,2, ...), что 
х = рых. Е. Г. Шульгейфер 


730. Примарные пересечения для двусторонних иде- 
алов нетерова матричного кольца. Феллер (Рп- 
тагу И\егзесйоп$ {юг №0 $14е4 1Чеа!$ о! а МоеШе- 
мап тах гиря. Ее |ег Едшипа Н.), Тгапз. 
Атег. Маф. Зос., 1959, 90, №2, 336—339 (англ.) 
Опираясь на результаты предыдущей работы (РЖМат, 

1958, 8632) и рассматривая при этом произвольное ас- 

социативное кольцо М с единицей как А- К-модуль, 

где А — кольцо левых умножений, а К— кольцо правых 
умножений кольца М, автор показывает, как по раз- 
ложениям идеалов нетерова кольца Р в несократимые 
пересечения примарных идеалов строятся разложения 
произвольного двустороннего идеала кольца О„ квад- 

ратных матриц л-го порядка над нетеровым кольцом О 

в несократимые пересечения неприводимых правых 

идеалов. Правый идеал кольца О„, состоящий из всех 

матриц, у которых все элементы Ё-й строки принадле- 
жат некоторому идеалу / кольца О, обозначается через 

(1, Е). Каждый правый идеал кольца О„, содержащий 

идеал (1,Ё), имеет вид (Г,А), где Г’ — некоторый 

идеал кольца О, содержащий идеал [. Централизатором 

у* =\* ([, Е) (в смысле указанной выше работы) пра- 

вого идеала ([,Ё) является подкольцо (Г, О, К) всех 

матриц (а;/), у которых а;/ЕО, 15-Е, ав 1, [ЕЁ и авьЁО. 

У+-радикалом правого идеала (/, №) является идеал (/,Р,К) 

всех матриц (а1/), л. которых а), Е5-А,. а КГ, 

75-Е и арьЕР, где Р — радикал идеала [1 в кольце О. 

Произвольный двусторонний идеал кольца О„ имеет вид 

Гл, где [ — некоторый идеал кольца О. Если [=[\ „||... 


..-([Г,, — множество всех представлений идеала /[ 


кольца О в виде несократимых пересечений неприводи- 
мых примарных идеалов (индекс а пробегает некоторое 
множество Ё, вообще говоря, бесконечной мощности), 


Г Г 

то 1 =’ И К) (где а“, — некоторые индексы из 
ГГ = 

Е) являются представлениями двустороннего идеала /„ 

кольца О, в виде несократимых пересечений неприво- 

димых правых идеалов. Правые идеалы (т. К) можно 


Алгебра 


1960 г. 


правые идеалы 


рассматривать как (Г ))-примарные 


где 


д п 
Б) = у* (11, Ё 
Уй а (1. ) 


— подцентрализатор идеала [,, которых состоит из 
всех матриц (4//), у которых а1, =] и апЕер. 
При этом (/\\))-радикалы примарных компонент, входя- 
щих в одно из указанных разложений идеала [„, явля- 
ющиеся сильно простыми двусторонними идеалами коль- 
ца (ГР), между собою различны и для любых двух 
таких разложений идеала /„ множества (//О)-радикалов 
примарных компонент между собою совпадают. 

Е. Г. Шульгейфер 


кольцо частных. 1. Финдли, 
пе о! диоНеп&. 1. Е1п 4- 
1958, 


7307. Обобщенное 
Ламбек (А репега|2е4 
1ау С. О., ГашЬек ./.), Сапад. Ма. Ви!., 
1, №8, 77—85 (англ.) 
Пусть А — произвольное кольцо, Аи В — правые 

Ю-модули и О — любой правый А-подмодуль модуля В. 
Ю-гомоморфизм ф модуля О в А называется частич- 
ным гомоморфизмом В в А. Частичный  гомомор- 
физм ф неприводим, если он не может быть продолжен 
до частичного К-гомоморфизма В в А с областью опре- 
деления, содержащей Д в качестве собственного под-. 
модуля. 

Авторы ставят перед собой задачу с помощью этого 
понятия распространить конструкцию Утуми левого 
кольца частных (РЖМат, 1959, 5621) на произвольный 
модуль с кольцом операторов. 

Пусть С — правый К-подмодуль модуля В, и каждый 
гомоморфизм С в А может быть продолжен единствен- 
ным образом до неприводимого частичного гомоморфиз- 
ма В в А, тогда пишут С < В (А). Исследуются свой- 
ства отношения <. Без доказательства утверждается, | 
что если [ = Е М, где М — кольцо целых чисел, то 
С <В(А) тогда и только тогда, когда для любого 
асА, а-0, и любого БЕВ существует такой ‘элемент 
ТЕГ, что а = 0, &СС. у 

Модуль В называется рациональным расширением 
модуля С, если С < В(В). Доказывается, что для 
произвольного модуля С существует максимальное ра- 
циональное расширение М. Авторы утверждают, что 
расширение М определено однозначно с точностью до 
изоморфизма над С. Доказательство должно содер- 
жаться во второй части работы. Указывается связь 
понятий рационального и максимального рационального 
расширений с понятиями существенного (РЖМат, 1954, 
2870) и максимального существенного (РЖМат, 1959, 
8873) расширений. В. П. Елизаров 


7308. Обобщенное кольцо частных И. Ф индли, 
Ламбек (А репегаН2ей гпо о! апоНегз. Ц. Е тп д- 
1ау @. О., Гашьек 4.), Сапа4. Маш. Ви|., 1958 
1, №3, 168—167 ((англ.) 
Терминологию и обозначения см. реф. 7307. Частич- 

ный гомоморфизм ф модуля В в модуль А называется 

дробным гомоморфизмом, если 4отф< В (А), где 
дот ф — область определения ф. Неприводимые дробные 
гомоморфизмы модуля В в модуль А образуют модуль 

Ег (В, А), содержащий Нот (В, А) в качестве подмоду- 

ля. Если би К — ассоциативные кольца и 5 Ю то 

и К можно рассматривать как правые Ю-модули, кото- 


рые обозначаются бр и Кр. Кольцо 5- Ю называется 
кольцом правых частных кольца Ю, если $в является 
рациональным расширением Кр. Кольцо О- А называет- 


ся максимальным кольцом правых частных кольца Ю, 
если Ч в — максимальное рациональное расширение 


Ю в. Доказывается, что всякое ассоциативное кольцо Ю 


— 20 — 


р 
г 
: 


М. 


\ 


ом м 


№7 


Имеет максимальное кольцо правых частных @, которое 
Опрелелено однозначно с точностью до изоморфизма 


над Ю. При этом Ч У, (1 ›, Кв). Любое кольцо пра- 


вых частных для кольца Ю изоморфно над РА единствен- 
ному подкольцу кольца О. Для коле без левых пол- 
ных делителей нуля кольцо правых частных совпадает 
с правым кольцом частных в смысле Уцуми (РЖМат, 
1959, 56 1). На примере коммутативного кольца пока- 
зывается, что кольцо частных в смысле реферируемой 
работы не всегда совпадает с кольцом частных в обыч- 
ном смысле. Кольцо К называется алгебраическим над 


_ полем Р, если Е—подколы.о из центра кольца А и каждый 


ах 


® 


морфизмы аи В, и 


7309. О кольце частных булевского кольца. 


элемент из А удовлетворяет некоторому полиномиаль- 
ному соотношению с коэффициентами из Р. Доказывает- 
ся, что элемент алгебраического кольца Ю, не являю- 
щийся левым или правым делителем нуля, имеет в К 
двусторонний обратный. В. П. Елизаров 
Брей- 

нерд, Ламбек (Оп Ше ппое о! дцоНеп{$ о! а Воеап 

пе. Вга!пега В., ГашЪеКк ..), Сапа. Ма. 

ВиЦ,, 1959, 2, № 1, 25—29 (англ.) 

В работах Финдли и Ламбека (реф. 7307, 7308) пока- 
зано, что конструкция, аналогичная той, которая при- 
меняется при образовании рациональных чисел из це- 
лых, может быть проведена для любого ассоциативного 
коль:а. С другой стороны, известна конструкция обра- 
зования действительных чисел из рациональных, кото- 
рая может быть проведена для любого частично упоря- 
доченного множества построением его пополнения. 
Целью реферируемой работы являет^я доказательство 
того, что для булевских колец обе эти конструкции 
совпадают. Доказывается, что максимальное кольцо 
частных в смысле Финдли и Ламбека для булевского 
кольца также является булевским. В булевском кольце 
Ю вводится соотношение частичной упорядоченности: 
г <гГ'’ тогда и только тогда, когда гг’ = г, где гг’6Ю. 
Если $ — булевское кольцо, содержащее К; то $ назы- 
вается пополнением Ю, если каждое подмножество из 
$ имеет верхнюю грань относительно соотношения < 
и для любого элемента 5( 5 имеет место $ = 5зир {гЕЮ, 
г < $}. Доказывается, что булевское кольцо $ — по- 
полнение булевского кольца К тогда и только тогда, 
‘когда 5$ — максимальное кольцо частных кольца К. 

В. П. Елизаров 


7310. Об алгебрах Фробениуса. Джанс (Оп Егое- 
`‘п1и$ асебгаз. Лапз .. Р.), Апп. Ма\в., 1959, 69, № 2, 
392—407 (англ.) 

Конечномерная алгебра А над полем К называется 
алгеброй Фробениуса, если правое регулярное пред- 
ставление этой алгебры эквивалентно левому. Автор 
называет произвольную (вообще говоря, бесконечную) 
алгебру А над полем К алгеброй Фробениуса, если в А 
можно задать невырожденную билинейную форму (х, И), 
удовлетворяющую условию (ху, 2) = (х, у2) для всех 
х, у, 2СА, и при этом А обладает таким автоморфизмом 


& (автоморфизм Накаямы), что (х, у) = (у, д”). Фор- 
ма (х, у) индуцирует две топологии в алгебре А (База 
пространства А в точке нуль в одной из этих тополо- 
гий состоит из всевозможных подмножеств И,= 
= {х, (х, у) =0; (х, уе А)}. Существование автоморфиз- 
ма Накаямы равносильно эквивалентности этих топо- 
логий. В алгебре Фробениуса А правое и левое умно- 
жение на элементы х@А являются непрерывными ото- 
бражениями пространства А в себя. Если А — алгебра 
Фробениуса по отношению к двум скалярным произве- 
дениям (х, у) и <х, у>, которым соответствуют авто- 
если топологии, индуцированные 
этими формами, эквивалентны, то существует такой 
обратнмый элемент СсЕА, что <х, у> =(х, ус) и 
„ 


Поля, кольца и структуры 
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х8 = сх" с-1 для всех х, УСА. Пусть для любого подмно- 


жества 5_=А 1($) = {у;у5 =0 для всех 56$}, г($) 
= {У;57 =0 для всех $65}. Топологическая алгебра А 
над полем К назыв. ется квазифробениусовой, если для 
каждого замкнутого левого идеала [-А и для каждого 
замкнутого правого идеала К_-А выполняются условия 
1("(Е)) = 1; г(1(Ю)) = В. Всякая алгебра Фробениуса 
А является квазифробениусовой. Показывается, что пе- 
ресечение Р всех максимальных правых замкнутых иде- 
алов алгебры А, которые как подиространства простран- 
ства А над К имеют конечный индекс, совпадает с пе- 
ресечением максимальных замкнутых двусторонних 
идеалов конечного индекса, причем условие Е=А 
эквивалентно существованию конечномерных ненулевых 
двусторонних идеалов алгебры А. Имеет место равен- 
ство 5 = 9’ = 5” = РЕ, где. $ (соответственно 5’, $”) — 
идеал, порожденный конечномерными минимальными левы- 
ми (ссответственно правыми, двусторонними) идеалами 
алгебры А,а Ё! = {у6А; ху =0 для всех хе ЕР). Если / — 
замкнутый двусторонний идеал алгебры Фробениуса Аи 
Г = Ас =сА для некоторого элемента сЕА, то фактор- 
алгебра А// — также алгебра Фробениуса. Если К и 
К’— два правых идеала фробениусовой алгебры А, то 
всякий гомоморфизм ф:Ю -> В’ модулей Ки Ю'’ непре- 
рывный в индуцированной топологии, задается форму- 
лой ф(х) = сх (для всех х( Ю) (с К). С. Д. Берман 


7311. О проблеме Бернсайда. Кострикин А. И., 
Изв. АН СССР. Сер. матем., 1959, 23, № 1, 3—34 
Решается в утвердительном смысле ослабленная 

пооблема Бернсайда для любого простого показателя р, 

Доказывается основная теорема: Произвольное кольцо 

Ли 1, удовлетворяющее п-му условию Энгеля и 

имеющее характеристику р > п (или р =0), локально 

нильпстентно. В силу существующей связи между пе- 
риодическими группами и кольцами Ли из основной 

теоремы вытекает следствие: среди конечных групи с 

данным числом А образующих и тождественным соотно- 

щением хР = 1 (р— простое) существует группа неко- 
торого максимального порядка, зависящего только от 

Кир. Доказательство ведется от противного с исполь- 

зованием введенного ранее автором понятия радикала 

в энгелевом кольце Ли. Предполагается существование 

локально регулярного кольца Ли Ё характеристики р, 

удовлетворяющего п-му условию Энгеля, п<р, Ё мож- 

но считать полупростым, в частности [ будет кольцом 
без центра и, следовательно, изоморфным с кольцом 

РГ. внутренних дифференцирований, это позволяет 

отождествить кольца Ёи ОГ, сохранив за лиевым 

умножением обозначение [и5] = ио — и. Противоречие 

с исходными предпосылками достигается посредством 

доказательства существования в Г коммутативного 

главного идеала 5% = (с}, 9%? = 0. Любой элемент #65 


можно записать в виде: й = ру [си йе, О<<п-—1, 


поэтому требование коммутативности идеала К экви- 


валентно соотношениям: си“с = 0, Ох я <п— 1, иЕЁ. 
Доказательство существования в [, элемента с = 0 с та- 
кими свойствами распадается на ряд этапов, каждому 
из которых соответствует конструирование отдельного 
плена в последовательности элементов с (т) ЕЁ, харак- 


теризуемых условиями: с (т) 52 0, с (т) ис (т) =0, в=0, 
1...,2т — 1, т> 1, и Ё. Существование с (1!) доказы- 
вается 0с0бо, переход от с (1) к с(2) представляет 
основную трудность в работе; использование своеобраз- 
ного итерационного процесса ‘уже без особых затруд- 
нений позволяет перейти от с (2) к искомому элементу 


ЕН 
Ее аи йа 
о 


В. И. Латышев 
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7312. Простые кольца без делителей нуля и лиевы 
кольца с делением. Кон (Зипр!е пир$ \ИПоцЁ 2его- 
Ч1\1зог$, ап@ Те @1\1$1оп, и и Р. М.), Мае- 
шаёса, 1959, 6, № 1, 14—1 англ. 
Продолжая свои исследования (РЖМат, 1960, 177), 

автор доказывает следующую теорему: Любая ассоциа- 

тивная алгебра А без делителей нуля над полем ЕЁ мо- 
жет быть вложена в такую ассоциативную же алгебру 

А* без делителей нуля над тем же полем, в которой 

всякое уравнение вида ах — хб = с, где элементы а и 

Ь не являются алгебраическими, имеет решение. Если, 

кроме того, в алгебре А не было единицы, то в качест- 

ве алгебры А* можно выбрать алгебру, не имеющую 
алгебраических элементов. 

С помощью этого результата доказывается, что каж- 
дое ассоциативное кольцо Ю без делителей нуля вло- 
жимо в простое ассоциативное кольцо К* без делите- 
лей нуля. Если при этом в кольце К имеется такой 
элемент /, что. {2 = пр (п — целое число), то кольцо К* 
имеет единицу; в противном случае в качестве кольца 
Ю* можно выбрать кольцо без единицы. 

‚ В конце работы доказывается, что всякое лиево 

кольцо, вложимое в кольцо с делением (не обязатель- 


но лиево), можно вложить и в лиево кольцо с деле- 
нием. А. И. Ширшов 
7313. © полупростоте групповых алгебр. Ш. Вилья- 


майор (Оп Ве зепизипрИсИу оф ргоцр а\ееБгаз. И. 
У!1|атауог Ог|апдо Е.), Ргос. Апег. Ма. 
Зос., 1959, 10, № 1, 27—31 (англ.) 

Пусть С — группа, 5 — нормальный делитель этой 
группы, К — ассоциативное кольцо с единицей, Ю(С, К)-- 
групповое кольцо группы @ над кольцом К. Будем го- 
ворить, что пара (С, $) обладает свойством (4) (обозна- 
чения: (С, 5) к СА), если радикал Джекобсона кольца 
К (С, К) индуцируется радикалом подкольца Л ($, К). 
` Теорема 1. Если факторгруппа С/$ локально ко- 
нечна и уравнения пх = 0,: где п пробегает порядки всех 
элементов группы Сб/$, имеют в кольце К только нуле- 
вые решения, то (С, 5) к СА. 

Следствие. Условие локальной конечности в фор- 
Мулировке теоремы | можно заменить требованием, 
чтобы группа С/$ обладала нормальной системой, все 
факторы которой локально конечны. 
< Теорема 2. (С, $` «СА, если К — коммутативная 
алгебра над полем рациональных чисел, а факторгруп- 
па группы (/$ по ее центру локально конечна. 

_ Следствие. Если К — полупростая коммутативная 
алгебра над полем рациональных чисел, а С — группа, 
‘обладающая нормальной системой, все факторы которой 
локально конечны над своим центром, то (С, $) к СА. 


; Теорема 3. Пусть К — коммутативная полупростая 
алгебра над полем рациональных чисел. Если кольцо 
К ($, К) полупросто ‘для каждой такой группы $, что 
5 = [5, $]. то кольцо В (С, К) также полупросто. 
`° Полученные автором результаты с радикале группо- 
вого кольца обобщают результаты предыдущей заметки 
автора (РЖМат, 1959, 9818) и содержат в себе также 
результаты других авторов о радикале групповых колец 
конечных групп. С. Д. Берман 
7314. Центры групповых колец симметрических групп. 
Фарахат, Хигман (Те сепгез о! зуштейс 
этоир гшр5. Еатава {+ Н. К., Н!емап С.), Ргос.` 
Коу. 50с., 1959, А250, № 1261, 212—221 (англ.) 
Доказывается, что центр К„ целочисленного группо 
вого кольца симметрической’ группы 5,„ порождается 


элементами, 7,,..., 0,, где 2; = У а (аЕ$,„), а число 
Ка) = 

{(а«) равно числу циклов (включая 1-циклы) в разложе- 

нии подстановки а. Отмечается, что на основании этой 

теоремы можно просто доказать указанный Накаяма 


Алгебра 


1960 г 


(Алгебр. реф. сб., 1948, 543) критерий принатлежности 
двух неприводимых комплексных представлений группы 
$„ к одному р-блоку. С. Д. Берман 


7315. Характеризация обобщенно однорядных алгебр. 
Уолл (СПагасегмаНопз о{ репегайхед  ишзега1 
а|реБгаз. \а11 Огигу \.), Тгапз. Атег. Май. 


Зос., 1959, 90, № 1, 161—170 (англ.) 

Рассматривается конечномерная алгебра А с едини- 
цей над некоторым полем К. Примитивный левый идеал 
Ае (РЖМат, 1956, 4376), двойственный некоторому 
правому примитивному идеалу ГА, называется домини- 
рующим левым идеалом. Говорят, что левый примитив- 
ный идеал А{ подчинен левому примитивному идеалу 
Ае, если он как левый А-модуль А-изоморфен некото- 
рому подидеалу идеала Ае. Говорят что левый прими- 
тивный идеал АЁ слабо подчинен левому примитивно- 
му идеалу Ае, если идеал Ае содержит конечное число 
таких подидеалов [.,...,[и, что идеал А} А-изомор- 
фен некоторому левому идеалу прямой суммы 


[.+...+[,. Алгебра А называется ОР-3*-алгеброй, 
если каждый ее (левый или правый) примитивный идеал 
либо сам является доминирующим, либо слабо подчи- 
нен некоторому доминирующему идеалу. Опуская из 
этого определения слово „слабо“, мы получим определе- 
ние ОР-2-алгебры. Доказывается, что алгебра А тогда и 
только тогда является обобщенно однорядной, когда 
для каждого двустороннего идеала 7 алгебры А фак- 
торалгебра А/Й является ОР-’-алгеброй. Далее, если 
для всех двусторонних илеалов С алгебры А фактор- 
алгебры А/2 являются ОЕ-3*-алгебрами, то в действи- 
тельности эти факторалгебры являются @Р-2-алгебра- 
ми и, следовательно, в силу предыдущего утверждения, 
алгебра А является обобщенно однорядной. В качестве 
одной из лемм доказывается, что каждая факторал- 
гебра произвольной обобщенно однорядной алгебры яв- 
ляется обобщенно однорядной алгеброй. Приводится 
Также другое доказательство теоремы Осимы (РЖМат, 
1956, 6448) о том, что если для каждого двусторонне- 
го идеала 7 алгебры А факторалгебра А/2 язляется 
квазифробениусовой, то алгебра А является одноряд- 
ной. На примере показывается, что в этой теореме тре- 
бование, что все факторалгебры А/Й являются квази- 
фробениусовыми (квазифробениусовы алгебры можно 
охарактеризовать как алгебры, у которых каждый при- 
митивный идеал является доминирующим), нельзя заме- 
нить требованием, что все факторалгебры А/2 являют- 
ся ОЁ-2- алгебрами. Е. Г. Шульгейфер 
7316. Характеризация обобщенно однорядных алгебр. 

И. Уолл (СПагафегмаНопз о? репега!2е@  ип!зега| 

а1ееБгаз. П. \Ма11 Огигу У..), Ргос. Атег. Май. 

ос., 1958, 9, № 6, 915—919 (англ.) 

Ч. Г см. реф. 7315. Говорят, что левый примитивный 
идеал ®{ конечномерной алгебры 9[ с единицей слабо 
подчинен конечной совокупности левых примитивных 
идеалов “е,, ..., ‘ет, если идеал 9 %-изоморфен не- 


в п 
которому левому идеалу прямой суммы а $;, где 


©; — некоторый подидеал одного из идеалов Зе’. Ал- 
гебра 3{ называется ОР-3-алгеброй или ИМЕВ-алгеброй 
(алгеброй с единственным минимальным точным пред- 
ставлением), если каждый ее примитивный идеал либо 
сам является доминирующим либо слабо подчинен некото- 
рой конечной совокупности доминирующих идеалов. До- 
казывается, что если @Ё-3-алгебра < не является ОР-3*- 
алгеброй, то в алгебре 31 существует по крайней мепе один 
такой двусторонний идеал 3, что факторалгебра 91/3 не 
является ОР-3-алгеброй. Из этого утверждения и ре- 
зультатов первой части вытекает, что алгебра 9[ тогда и 
только тогда является обобщенно однорядной, когда для 
каждого двустороннего идеала 3 алгебры 9 факторал- 
гебра %/З является ОР-3-алгеброй. Е. Г. Шульгейфер 
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7317. (06 ах полукольца. Исэки (Оп 14еа!$ ш 
зешише. зек: К!уозН!), Ргос. ЛДарап Асад. 
1958, 34, № 8, 507—509 (англ. 

Пусть К — полукольцо. Идеал Р полукольца Ю назы- 
вается вполне простым, если из аб Р следует аЕР или 

ЕР. Идеал М называется сдавленным, если для вся- 


ео 
кого п пз а] @ ть а2ЕМ следует аа,...а,ЕМ. Дока- 
зывается ряд теорем о свойствах идеалов и их радика- 
лов полукольца А: 
1. Если М — сдавленный идеал полукольца, то из 


того, что а,а....а„@М всегда следует, что а! а"... } а‘"ЕМ, 


каковы бы ни были целые рациональные / 
и наоборот. 

2. Сдавливающий радикал идеала М (РЖМат, 1958, 
161) есть пересечение всех сдавленных идеалов, содер- 
жащих М. 

3. Радикал Мак-Коя (МсСоу М. Н., Аштег. 1. Мацв., 
1949, 71, №4, 823—833) идеала М полукольца В со- 
держится в сдавливающем радикале идеала М. 

4. Всякий минимальный простой идеал Р сдавленно- 
го идеала М является в М вполне простым идеалом. 

5. Сдавливающий радикал идеала М есть пересече- 
ние всех минимальных вполне простых идеалов, при- 
’ надлежащих М. 

6. Всякий сдавленный идеал идеала М есть пересе- 
чение всех минимальных вполне простых идеалов, при- 
надлежащих М. 

Последние две теоремы приводятся без доказатель- 
ства. Б. М. Уразбаев 


7318. Обобщение кольца. Бомонт — (@епегатеЯ 
1025. Веаишоп{ Коз$ А.), Ргос. Аштег. Май. 
$50с., 1958, 9, № 6, 876—881 (англ.). 
Аддитивная абелева группа Ю, замкнутая относитель- 

зо некоторой операции умножения называется (т, п)- 

дистрибутивным кольцом, если для фиксированных це- 

лых чисел т> и и п>2 и произвольных элементов 
аг, 6 (К выполняются условия 


(Уи) (5"_, >) = Ули в и а-0 = 0-а=0. 


Теоремами 1—3 устанавливаются различные необхо- 
‚ димые и достаточные условия того, чтобы (т, п)-дистри- 

бутивное кольцо было обычным кольцом. Идеалом / в 
(т, п)-дистрибутивном кольце К называется такая под- 
группа аддитивной группы К, что гасГ и агЕ/ для всех 
гЕЮ и а% Г. 

Теорема 4. Если / — идеал в, то отношение=, 
определяемое как г=5104/,. если г — $©/ являет- 
ся отношением конгруэнтности. 

Теорема 5. Если / — идеал в К, то К — / — коль- 
цо (пд ЮШ—1Г понимается множество смежных 
классов по / с естественно определяемыми операциями 
сложения и умножения). К называется степенным (т,п)- 
дистрибутивным кольцом, если главный идеал (0) со- 
стоит только из одного нуля 0. 

Теорема 6. Отображение К -+ К—(0) есть отобра- 
жение множества всех степенных (т, п)-дистрибутив- 
ных колец на множество всех колец. 

Теорема 7. Если А — ассоциативное (т, п)-дистри- 
бутивное кольцо такое, что 0 является его центром, 
то ВЮ изоморфно прямой сумме К — (0) и (0). 

Ю. И. Соркин 
7319. Алгебры, возникшие из генетики. Гоншор 

{А1ееБгаз ага Пот вепейсз. Сопзвог Н.), 

АЪз{г. ЭНогё сопипип$ Ииегпа!. Сопртезз$ Маф. т 

`Башфигоев. Е@тЬигев, Ошу. Е@шфигев, 1958, 17 

\(англ.) 

7320. Колыю непрерывных отображений биортого- 
нальных пространств. Плесс (ТНе сопёпиоиз фгапз- 

ЧогтаНоп пе о! МоПоропа| Базез зрасез. Р1е$$ 


У о Е МА 


Поля, кольца и структуры — 7321 


Уега), Рике Май. Х,, 1958, 25, № ©, 365—371 (англ.) 

Рассматриваются биортогональные базисные простран- 
ства, т. е. такие дуальные векторные пространства М 
и М над некоторым телом О, что в М и М существуют 
равномощные базисы {х/} и {№}, причем (хё, [#) = 94). 
Преобразование а на М называется непрерывным (в М 
топологии пространства М), если существует такое пре- 
образование а’ на М, что (ха,!) =(х,а’!) для всех хЕМ и 
[Е№. Пусть [(М,М№) обозначает кольцо всех непре- 
рывных линейных преобразований пространства М, 
М) — кольцо всех линейных преобразований прост- 
ранства М, а Р(М, М) — кольцо всех линейных пре- 
образований конечного ранга в [. (М, М). Пусть М и М-— 
биортогональные базисные пространства. Доказываются 
следующие теоремы: 

1) Если и и о — пгеобразования из [(М, М), Вии Ми= 
= К’> Хи 4 т Мо< 91 Ми, то в Ё (М, М) сущест- 
вуют такие элементы и, и и», что шци, = 9: 

2) Если для каждого бесконечного кардинального 
числа М’ < 4йп М определить Г’ как множество всех 


линейных преобразований ранга < №’, то /‹5/ будет 


собственным двусторонним идеалом в Г. (М, М) и всякий 
собственный двусторонний идеал совпадает с одним из 


’. 


3) Если [| и [, —такие двусторонние идеалы в 
(М, М), что 1, > [ь, то [,/[» будет примитивным коль- 
цом без минимальных односторонних идеалов. 


4) Если Ги й — двусторонние идеалы (не обязатель- 
но собственные) в [. (М, М) и соответственно в Ё (М), 
ь, [5 — двусторонние идеалы в [ (М, М) и соответст- 


венно в [ (М), строго содержащиеся в / и /\, то 11/1» 
не является регулярным кольцом (в смысле Неймана), 
а [1/15 будет регулярным кольцом. Следовательно, фак- 


торкольца /[;/[» и ДУ неизоморфны. 
р В. А. Андрунакиевич 


7321. Конечность инъективной оболочки. Розен- 
берг, Зелинский (ЕшЦепезз ог Ше ш]есНуе 
пиЙ. Возепрегр А1|ех, Пе|1пзКу ПОап!е)), 
Ма. 7., 1959, 70, № 4, 372—380 (англ.) 

Если не оговорено особо, то под К-модулем в даль- 
нейшем понимается левый модуль над некоторым ассо- 
циативным кольцом А с единицей. Ю-модуль, обладаю- 
щий конечным композиционным рядом, мы будем назы- 
вать модулем конечной длины. В работе Экмана и 
Шопфа (РЖМат, 1954, 2870) было показано, что для 
любого Ю-модуля А существует единственный минималь- 


ный инъективный Ю-модуль А, содержащий модуль ДА; 


модуль А называется инъективной оболочкой модуля А- 
Работа связана с вопросом, при каких условиях инъек. 


тивная оболочка А К-модуля А конечной длины являет- 
ся Ю-модулем конечной длины. Этот вопрос сводится к 
случаю, когда Ю-модуль А является простым. Среди 
других утверждений отметим следующие: 

1) Пусть № — такой нильпотентный идеал кольца К, 
что фактор-кольцо Ю/М является полупростым кольцом 
с условием минимальности. Тогда простой К-модуль А 
тогда и только тогда имеет ияъективную оболочку ко- 


нечной длины, когда К-модули Нотр (№ / №, А) 


(1 =0,1,...) имеют конечную длину. Отмечается, что 
условие: Ю-модули Нотр (№/ №1, А) имеют конечную 
длину для каждого простого К-модуля А, достаточно 
проверить лишь для # = 1. 

2) Следующие два свойства равносильны: а) для не- 
которого кольца А с условием минимальности для ле- 
вых и правых идеалов существует простой К-модуль А, 


7322 


инъективная оболочка которого не имеет конечной дли- 
ны; 6) для некоторого простого кольца Е с условием 
минимальности существует такое простое подкольцо т 
с условием минимальности, содержащее единицу коль- 
ца Е, что Е имеет конечное число образующих как 
правый Т-модуль и не имеет конечного числа образую- 
щих как левый Т-модуль. На примере показано сущест- 
вование кольца А с условием минимальности для ле- 
вых идеалов и некоторого простого К-модуля, инъек- 
тивная оболочка которого не имеет конечной длины. . 

3) Если инъективная оболочка каждого простого 

В-модуля имеет конечную длину, то джекобсоновский 

со 
ра_икал М кольца К является нильидеалом ня № 0; 
если, кроме того, существует лишь конечное число не- 
изоморфных между собой простых К-модулей, то ра- 
дикал М нильпотентен. Приводится пример, показываю- 
щий, что последнее предположение для нильпотентности 
радикала № является существенным. 

4) Пусть Ю — произвольное коммутативное кольцо и 
М — некоторый его максимальный идеал. Инъективная 
оболочка простого © модуля Е/М тогда и только тог- 
да имеет конечную длину, когда кольцо отношений Км 
кольца А относительно простого идеала М удовлетворяет 
условию минимальности. Ю-модуль К/М тогда и толь- 
ко тогда сам является инъективным модулем, когда 
кольцо отношений Км является полем. В качестве 


следствия первого из этих утверждений доказывается, 
что если кольцо Ю является областью целостности и 
некоторый простой Ю-модуль имеет инъективную обо- 
лочку конечной длины, то Ю является полем. 

5) Перелоказьвается утверждение Капланского о том, 
что коммутативное’ кольцо Ю тогда и только тогда ре- 
гулярно (в смысле Неймана), когда каждый простой 
К-модуль инъективен. Е. Г. Шульгейфер 
7322. Исправление к моей статье «Системы ‘уравне- 

ний над модулями». Кертес (СоггесНоп +о ту ра- 

рег «буфет 0{ едиаНоп$ оуе; штодшез». Кег- 

{652 А.), АсЁа з4еп(. таё., 1958, 19, № 3-4, 251—252 

(англ.) 

Автор отмечает, что в теореме 8 (РЖМат, 1959, 
10835) о совместности и разрешимости системы линей- 
ных уравнений над полупростым кольцом параметры не 
могут быть выбраны произвольно, и дает исправленные 
формулировки этой теоремы и ее следствий [ и 2. 

С. Н. Черников 

7323. Максимальность и 'ультраполнота нормирован- 
ных модулей. Флейшер (Махита!Шу ап игасот- 
р1еЁепез$ ш погшед тодшез$. Е|е!1зсВег 1$190- 

ге), Ргос. Атег. Ма\{В. $ос., 1958, 9, № 1, 151—157 

(англ.) 

К — модуль М называется нормированным в некото- 
ром линейно упорядоченном множестве А с наимень- 
щим элементом 0, если определена такая функция 
У :М - А, что У (х) =05х=0, У(х + у) < тах (У(х), 
У (у)) иУ(а, х) < И(х) для любого а6Ю. каждым 
элементом ХЕЛ ассоциируется подмодуль М»› модуля 


М состоящий из всех элементов хе М, для которых 
У (х) < ^. Модуль М называется ультраполным, если 
он полон в каждой (не обязательно сепарабельной) то- 
пологии, полная система окрестностей нуля которой 
состоит из некоторых подмодулей М. Последователь- 


ность {х) } (х, ЕМ и индекс \ пробегает некоторое 


подмножество множества Л) называется псевдосходя- 
щейся, если И (х,—х, ) <^ для всех р <; элемент 


х называется псевдопределом псевдосходящейся после- 
довательности {х) }, если У(х—х, ) <^. Нормиро- 


ванный модуль М тогда и только тогда ультраполон, 


Алгебра 


1960 г. 


когда каждая псевдосходящаяся последовательность 
элементов модуля М имеет в М псевдопредел. Фактор- 


модуль М, модуля М, по подмодулю '', „М, назы- 


вается Л-м фактор-модулем модуля М. Норма У модуля м 
определяет некоторую норму на произвольном подмоду- 
ле № модуля М. Если при этом для произвольного эле- 


мента ^ЕЛ имеет место равенство № =М) ‚ то модуль. 


М называется непосредственным расширением модуля 
№. Нормированный модуль М называется максимальным, 
если для него не существует ‘собственного непосредст- 
венного расширения. Для каждого нормированного мо- 
дуля существует по крайней мере одно максимальное 
непосредственное расширение. Строится  птимер, 
показывающий, что максимальное непосредственное’ 
расширение определяется в общем случае не одно- 
значно. Каждый ультраполный модуль максимален. 
Если Ю — кольцо главных идеалов, то кажлый макси- 
мальный Ю-модуль ультраполон. Далее рассматоивает- 
ся случай, когда М является векторным пространством 
над полем К с оценкой 9, принимающей значения в. 
некоторой линейно упорядоченной мультипликативной 
группе Г, пополненной наименьшим элементом 0. Пред- 
полагается также, что группа Г действует на множе- 
стве А как группа операторов, сохраняющих отношение 
порядка. При этом векторное пространство М назы- 
вается нормированным, ебли наряду с первыми двумя 
условиями, входящими в определение нормипованного 
модуля, выполняется условие У (ах) = (“) У (х) для. 
каждого аСК. 

Имеет место следующая теорема: Пусть М и М* — 
два нормированных векторных пространства над полем 
К, нормы которых принимают значения соответственно 
в множествах А ин А* и пусть Ф:Л - Д* — некоторое 
Г-отображение, сохраняющее порядок. Тогда, если 
пространство М* максимально, то любой гомоморфизм 
{ произвольного подпространства пространства М в про- 
странство М*, удовлетворяющий условию У* ({Ё (х)) < 
<Ф(У(х)), можно продолжить до некоторого гомомор- 
физма всего пространства М в пространство М*, удо- 
влетворяющего тому же условию. 

Из этой теоремы вытекает, что для нормированных 
векторных пространств максимальные непосредственные 
расширения строятся однозначно с точностью до изо- 
морфизма. В заключение несколько более детально ис- 
следуются нормированные векторные пространства и, в. 


частности, максимальные векторные пространстта над 
полем степенных рядов. Е. Г. Шульгейфер 
7324. 


О постулатах структур. Калман (Оп *е ро- 
${и|а{ез Гог 1асез. Ка\тапт .{. А.), Маш. Алпи... 
1959, 137, № 4, 362—370 (англ.) 
Структуры обычно определяются как множества 
двумя бинарными операциями (Л и \/), удовлетворяю- 
щими множеству аксиом о: 


(АРТ (5) ‘х\у(хЛу) =х, 
(2) ху(улх) =х, (6) хлЛ(у\ух) =х, 
(3) (уух)Лх=Х, (7) (улх)Ух=х, 
(2 ЛУ (8). Ул -к 


(А) хл(уЛ2г) = (хлулг, 
(С) хлу =УЛх, 
(аля, 


(В) ху (у\2) = (хУу)\ 2. 
(2) хуу=у\ух, 
()жмуже 

Множество аксиом ® не является множеством неза- 
висимых аксиом. Референтом (Укр. матем. ж., 1951. 


3, 85—97) было описано множество всех подмножеств. 
множества «, каждое из которых состоит лишь из не- 


А 
№7 
| 
‘зависимых аксиом. В работе решается аналогичная за- 
дача для кажлого подмножества Ё-—о, т. е. описаны 
все полмножества из Ё, состоящие лишь из независи- 
‚мых аксиэм, из которых вытекают все остальные аксио- 
мы мно».ества Ё. | Ю. И. Соркин 
7325. О структурах топологий Хартманис (Оп 
— Ще 1а се о{ {юоо1ор1ез. Нат! тап!$ Уи таз), Са- 
° па4. 7. Ма%., 1958, 10, № 4, 547—553 (англ.) 

Изучаются структуры Г[Т ($) всех топологий и [.Т,($) 
всех Т,-топологий на данном множестве $. (Отношение 
‘порядка для топологий А, и Ю, вводится естественным 
‘образом: К,< К,, если совокупность Ю,-замкнутых 
подмножеств содержится в совокупности А,-замкнутых 
подмножеств). Показано, что если $ содержит более 
двух элементов, то Г.Т ($) обладает лишь тривиальны- 
‘ми гомоморфизмами; если $ бесконечно, то структура 
‘полных гомоморфизмов структуры ГТ, ($) изоморфна 
структуре, состоящей из всех конечных подмножеств 
множества $ и самого $, упорядоченных при помощи 
теоретико-множественного включения. Если множество 
5 конечно, то Г.Т ($) — структура с дополнениями, при- 
чем, если 5 содерх ит более двух элементов, то допол- 
нение единственно только у 0 и/ (единицы структуры 
_ГТ ($`). Если $ состоит не более чем из двух элемен- 
тов или бесконечно, то группа всех автоморфизмов 
структугы ГТ (5$) изоморфна симметрической группе на 
множестве $. Если множество $ конечно и содержит 
более двух эгементов, то группа всех автоморфизмов 
структуры ГТ ($) изоморфна прямому произведению 
симметрической группы на 5 и циклической группы 
второго порядка, если же $ бесконечно, то группа 
всех автоморфизмов структуры ГТ, ($) изоморфна сим- 
метрической группе на $5. 

В заключение дается без доказательства следующая 
теоретико-структурная характеристика структур Г.Т ($) 
для конечных множеств 5. Пусть А — некоторое мно- 


‚жество точек структуры Ё. Через А обозначается ми- 
нимальное множество точек, содержащее А и вместе с 
любыми двумя точками ри 4 содержащее все точки 
г<р '4. Структура [. называется высокой ({аП), если 


для каждого А множество А состоит из всех точек р, 
‘для которых р <а, где а является объединением всех 
точек из А. Структура [Т ($) является высокой тогда 
и только тогда, когда множество $ конечно. 

И. В. Стеллецкий 


`7326. ‘Структурная теория юбобщенных подразделений. 
° Хартманис (Га се ЧТеогу о{ вепега!2е ра:Ч- 

Ноп5. Нагтап!$ Лиг!$), Сапаа. УТ. Маш., 1959, 

11, № 1, 97—106 (англ.) 

Пусть $ — множество, содержащее п или более эле- 
ментов. Подразделением типа п множества 5 назовем 
такую систему Х подмножеств множества 5 (будем на- 

зывать их блоками), что любые п элементов из $ со- 
держатся в одном и только в одном блоке, а каждый 
блок содержит не менее, чем п элементов. Скажем, 
что У, < »У,, если каждый блок из Х, содержится в 
‘некотором блоке из У›. Оказывается, что это опреде- 
ление превращает множество подразделений в полную 
структуру ЁР, ($). Эта структура изоморфна структуре 
подпространств некоторой геометрии в смысле автора 
(РЖМат, 1 57, 3850). Выводятся необходимые и до- 
 статочные условия для того, чтобы структура подпро- 
‘странств некоторой геометрии была изомогфна структу- 
ре всех подразделений типа 2 (т. е. геометрий) некото- 
рого множества $. Устанавливаются и некоторые дру- 
гие свойства структур ЁР/ ($). Л. А. Скорняков 
7327. Свободные монадические алгебры. Халмош 
° 1(Егее топа@с а\еБгаз. На\тоз Рац! К.), Ргос. 
— Атег. Ма. $ос., 1959, 10, № 2, 219—227 (англ.) 

Монадической (булевой) алгеброй называется булева 
‘алгебра А, нажоторой определен оператор Э, называе- 


га 
з 


Поля, кольца и структуры 7329, 


мый квантором (существования), такой, что 90 =0, 
р < Эри Э(рлэЭ9) =ЭрлЭ4, гдер и 9— произволь- 
ные элементы из А. Монадическая алгебра А называет- 
ся свободным монадическим расширением булевой ал- 
гебры В, если: 1) В — булева подалгебра А, :) А (мо- 
надически) порождается множеством В, 3) каждый бу- 
лев гомоморфизм я, отображающий В на произволь- 
ную монадическую алгебру С, имеет (необхо имо един- 
ственное) продолжение до монадического гомоморфизма 
Г, отображающего А на С. Работа посвящена конструк- 
тивному построению свободных моналических рас.цире- 
ний булевых алгебр. Основной результат работы — тео- 
рема, описывающая свободные монадические расшире- 
ния булевых алгебр. Ю. И. Соркин 
7328. Композит, уравнения и свободно порожденные 

алгебры. Нерод (СотшрозЦа, едиаНопз, ап еу 

репега:е4 а|рефгаз. Мего4е А.), Тгапз. Атег. Ма*Н. 

Зос., 1959, 91, № 1, 139—151 (англ.) 

У-композитом называется алгебра Т, состоящая не 
менее чем из двух элементов, содержащая непустое 
подмножество У и обладающая таким множеством $ 
отображений множества Т в себя, что 1) $ содержит 
тождественное отображение и замкнуто относительно 
умножения отображений, 2) каждое отображение мно- 
жества У в Т имеет и притом единственное продолже- 
ние в 5. 

Пусть в алгебре Т подмножество \У составляет си- 
стему образующих и $5 — множество всех ее эндомор- 
физмов. Алгебра Т называется свободной над У, если 
всякое отображение У в Т имеет продолжение в $. 
Вводятся понятия гомоморфизма, эпиморфизма, моно-. 
морфизма, эндоморфизма композитов, свободного ком- 
позита и т. д. Исследуются различные свойства этих и 
других понятий для композитов. В качестве следствия 
одной из теорем решается 68-я проблема Биркгофа: 
(Биркгоф, Теория структур, М., Изд-во ин. лит., 1952, 
стр. 208): 

Пусть С — непустое множество; Р (С) — множество 
всех его подмножеств; Р(Р (б)) — множество всех под- 
множеств множества Р (С); И, — множество всех под- 
множеств множества С, содержащих элемент 5, где- 
56С; и пусть Й — множество всех №» для С; тогда. 
дистрибутивная подструктура в Р(Р (б)), порожденная 
множеством №, свободна над №. Ю. И. Соркин 
7329. Связи между структуроподобными алгебрами 

и множествами с отношениями. Фельшер (Ве21е- 

Випреп 2\/зсВеп уегБап45-айпИсвеп АеБ:еп ип 

сегере{еп Мепреп. Ее]5зсНег \а|{ег), Ма. 

Апп., 1958, 135, № 5, 369—387 (нем.) Е 

Под структуроподобной алгеброй (о-алгеброй) на 
множестве Е понимают тройку (Е, '', ||), где 'Ти [— 
бинарные, однозначные опевации, определенные, вооб- 
ще говоря, не для любых пар элементов из ВБ. Рас- 
сматриваются 9-алгебры на фиксированном множестве 


Е, в которых выполняется условие: (К)! если х''ун 


Ух существуют, то х'!у = ух. Устанавливаются ото- 
бражения $, сопоставляющие каждой такой о-алгебре 
на множестве Е, некоторое антисимметричное бинарное 
отношение на том же множестве Е и ф, сопоставляю- 
щее каждому антисимметричному бинарному отноше- 
нию на ЕЁ некоторую э-алгебру на Е, удовлетворяющую 


условию (КУ). Соответствия фи \ф являются естест- 


венным обоэщением известной связи между понятиями 
структуры как частично упорядоченного множества н 
как универсальной алгебры с двумя операциями. Дают-. 
ся внутренние характеристики совокупностей Ф тех 
0-алгебр А на ЕЁ, для которых $фА = А и Ч тех отно- 
шений В на Е, для которых $фВ = В. Естественным 
образом вводится отношение порядка на множестве 
всех изучаемых о-алгебр на ЕЁ. Доказывается, что для; 


7330 


любого отношения В из Ч совокупность всех 9-алгебр 
А на Е, удовлетворяющих условиям: 


К'!?\) если х''!у существует, то их с ществует и 
1 ме у у #4 
гоу: 

(Кб) если х, у существует, то ух существует и 


му =их, и ф9А > А, для которых $А = В образует 
полную структуру, единичным элементом которой яв- 
ляется 9-алгебра фФАЕФ. 

Указанная теорема является обобщением соответст- 
вующей теоремы Ю. И. Соркина (РЖМат, 1555, : 13). 
Далее внутренним образом характеризуются классы 
э- алгебр па Е которые взаимно однозначно соответст- 
вуют классам рефлексивных и транзитивных отношений 
на Е. В последнем разделе работы рассматриваются 
некоторые вопросы аксиоматически следующих классов 
9-алгебр на Е: У-структуры; У,-класс 9-алгебр на Е, 
которому соответствуют те частичные упорядоченности 
множества Е, при которых два элемента только тогда 
имеют общий следующий (предыдущий) элемент, когда 
они имеют точную верхнюю (нижнюю) грань; *»,- 
структуроиды в смысле Ю. И. Соркина. 

И. В. Стеллецкий 
7330. Теорема существования для функционально пол- 
ных универсальных алгебр. Фостер (Ап ех!5{епсе 

ЧФеогет Гог шпсНопаПу сотр!еёе итуегза! а1рефгаз. 

Ро${ег А! Ё{геч Г..), Ма. 2., 1959, 71, № 1, 69— 

82 (англ.) 

Пусть 5р = (п, п.,...) — данная специя и 9 = (А, 
‘От, 0э,...) — универсальная алгебра этой специи, где 
через А = (...,<,...) обозначается множество элемен- 
тов алгебры “1, а через 0,,0,,...— примитивные ‹ опера- 
ции, причем ср является п/-арной операцией, #=1,2,.... 
Алгебра %[ называется функционально полной, если для 
каждого целого положительного числа Ё каждое ото- 
бражение { ((;, (ь,...,Ск) множества АЕ (Ё-й картано- 
вой степени А) во множество А может быть представ- 
лено как %-функция, т. е. как некоторая примитивная 
композиция А неизвестных (,,...,бк и (возможно пу- 
стого) множества констант. Если каждое отображение 
($, 6.,...,С®) может быть представлено как строгая 
А-функция, т. е. как %1-функция, не содержащая кон- 
стант, то алгебра %[ называется строго функционально 
полной. Алгебра ЧФ = (Р, о,,0,,...), являющаяся стро- 
го функционально полной и не изоморфная с одноэле- 
ментной алгеброй, называется первичной алгеброй спе- 
ции $р. 

В работе доказывается существование широкого 
класса первичных алгебр специи (2, 1), который содер- 
жит все до сих пор известные примеры этой специи. 
Под Синарной алгеброй (В, х) понимается универсаль- 
ная алгебра специи (2), которая обладает нулем и еди- 
нацей: 0, ЕВ 0-Х О: ХЕ 
(ЕВ). Опегация ЖХ, вообще говоря, не является ни 
коммутативной, ни ассоциативной. Алгебра (божия) 
специи (2, 1) называется цикличной системой, если: 
1) (В, Х) есть бинарная алгебра; 2) (^ есть цикличес- 
кая перестановка множества В; 3) 0^ =1. Конечная 
циклическая система (В, > ,^), которая строго функ- 
ционально полна (а следовательно, является первичной 
алгеброй), называется первичной системой. 

Основная теорема утверждает существование первич- 
ных систем. 

1. Пусть (В, Х)—конечная бинарная алгебра, не изо- 
морфная с 4-элементной алгеброй (Н., Хх), указанной 
ниже, а в остальном совершенно произвольная. Тогда 
ее. по крайней в одна такая циклическая 
перестановка ^ множества Жи 
первичной системой. В КВ 

П. Пусть (На, Ж) есть бинарная алгебра, задаваемая 
‚с лецдующей таблицей: 


Алгебра 


5 10 ол В | 
о 0000 | 
о-в | 
© 0 < @0 | 
в ОВОЕ 


Тогда не существует перестановки ^ множества На та- 
кой чтобы (Н., х, ^) была первичной системой. | 
Л. А. Каролинская 


7331. Алгебраические  расслоенные пространства. 
Серр, Сугаку, 1956, 7, № 4, 255—256 '(японск.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ 
СВЯЗИ И УПРАВЛЕНИЯ 


7332. Логика автоматов. Беркс, Ван Хао ((ТВе ]1о- 
21с 9 ашотафа. Рам 1, П. ВигК$ Ат Ваг \М., 
\№апр Нао), .. А$з0с. Сотрий. МасШтегу, 1957, 4, 
№ 2, 193—218; № 3, 279—297 (англ.) 

Предлагается теория автоматов, основанная на ис- 
пользовании методов математической логики. Формули- 
руется понятие «растущего» автомата, частными слу- 
чаями которого являются машина Тьюринга и самовос- 
производящаяся машина. Даются методы анализа детер- 
министических автоматов в терминах их состояний. 
Эти методы позволяют создать алгорифм для опреде- 
ления того, будут ли два соединения автоматов вести 
себя одинаково или нет. Рассматриваются также сети 
автоматов и сравниваются ‹ нервными сетями. Особое 
внимание обращается на анализ циклов. Библ. 17 назв. 

Г. Н. Поваров 

7333. Инженерные применения булевой алгебры. 
Часть 1. Язык и законы булевой алгебры. Бейзер, 
Лейбхолз (Гапоицасе ап4 |а\уз о{ Боо]еап а№ефга. 
Ве! 2ег Вог! $, Ге! БВо|!2 5$4ерпап \.), Еесиг. 
Мапи{ас+., 1958, 61, № 5, 129—138 (англ.) 
Популярная статья. Объясняются основные нюнятия 

булевой алгебры и ее применение к контактным схемам, 

а также к вентильным сеткам, электронно ламповым, 

транзисторным и криотронным переключательным схе- 

мам. Библ. 6 назв. `` Г. Н. Поваров 

7334. Инженерные применения булевой алгебры. 
Часть 2. Анализ однотактных схем с помощью буле- 
вых матриц и карт Карно. Бейзер, Лейбхолз 
(Епртеетае аррИсаНюопз о{ Боо]еап ареБга. Ра: 2. 
Апа!узша сошф:паНопа! стсийз Бу Боо!еап шаНкез 
ап4 Кагпаией тарз. Ве!2ег Вог!3$, Ге: БНо|2 
$ {ерпеп \\.), Еесе. Мапас{., 1958, 61, № 6, 98— 
108, 326, 328 (англ.) | 
Ч. Гсм. реф. 7333. Рассматриваются булевы матрицы 

(матрицы соединений узлов схемы) как средство систе- 

матизации процесса прослеживания всех путей в релей- 

ной схеме с целью получить алгебраическое выражение, 
представляющее проводимость схемы. Излагаются ‘пра- 
вила, определяющие регулярный процесс сведения мат- 
рицы соединений п-го порядка к матрице низшего по-’ 
рядка с удалением неполюсных узлов. Сведение с по- 
мощью этого процесса матрицы л-го порядка к матри- 
це 2-го порядка дает возможность получить алгебраи- 
ческое выражение двухполюсной схемы. Показывается 
на примерах, что иногда можно упростить схему с по- 
мощью исключения некоторых узлов. Приводится по- 
рядок понижения числа узлов, позволяющий с боль- 
шей вероятностью достичь успеха в упрощении схемы. 

Полностью задача решается ‘путем перебора всех ва- 

риантов. Отдается предпочтение минимизации сложных 

выражений булевых функций с помощью карт Карно 

(РЖМат, 1955, 2427), позволяющих визуально опреде- 

лять соседние конституенты единицы, содержащиеся в 
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булевой функции, и объединять их для удаления неко- 
торой переменной. Рассмотрены карты Карно для раз- 
личного числа переменных. Карта для четырех пере- 
менных является основной. Более сложные карты яв- 
ляются комбинациями основных, более простые — их 
частями. Объединение «соседей» (соседних конституэн- 
тов) в группы различным образом дает функционально- 
эквивалентные алгебраические выражения, различаю- 
® щиеся числом букв или самими буквами. Наименьшее 
_ число букв в выражении дают наиболее крупные 
труппы соседей, взятые в наименьшем возможном коли- 
честве. Ю. Л. Томфельд 
7335. Алгебра маршрутов. Давите .(Г’а\себга 4ее\1 

Шмегаг. Рау! {е Аде| то), 1прерпема {еггомапа, 

1958, 13, № 11, 999—1002 .(итал.; рез. франц., англ., 

нем.) 

Излагается два метода определения независимости 
маршрутов на железнодорожных узлах по матрице 
инциденций. В одном методе независимость определяет- 
ся с помощью булевой алгебры, в другом — с помощью 
юпределителя Грама в векторном пространстве. Исполь- 


зуются работы П. С. Александрова (РЖМат, 1957, 
ТУК). Г. Н. Поваров 
7336. Совместимые маршруты. Потхофф (Уег{гас- 


све Еабгуере. Ро{+Но!{ Сегпваг!), \1$3. 7. 
Носвзсвше Уегкебгз\е$. Огезаеп, 1957—1958, 5, № $, 
809—811 (нем.; рез. русск., англ., франц.) 
Используются отрицание и конъюнкция для символи- 
ческой записи В-таблиц исключения несовместимых 
маршрутов. Этот способ записи дает возможность 
простой оценки трех и больше одновременно использу- 
емых и, таким образом, совместимых маршрутов. Опи- 
санный способ применим в эксплуатации железных 
дорог и при организации автомобильного транспорта. 
По резюме автора 
7337. Фреге и алгебра переключений. Хёринг (Еге- 
се ип4 41е ЗсВаЦа]еебга. Ноег! пк \.), АгсН. та. 

Бов1к ипа Огип@1аееп!огзсН., 1957, 3, № 8-4, 125—126 

(нем.) 

Отмечается, что известный немецкий логик ХХ в. 
Фреге (Егесе @., Верг1Иззсви!, НаЦе, 1879) предложил 
для записи формул исчисления высказываний Гграфиче- 
ские схемы, которые фактически весьма близки к прин- 

’ципиальным изображениям контактных схем. Таким 
образом, Фреге как бы предчувствовал одно из наи- 
более важных современных применений алтебры логи- 
ки — логический синтез этих схем. Г. Н. Поваров 


7338. Применение алгебры логики к двоичной техни- 
ке. П, Ш. Субье-Ками (Г’а!о6ёЬ:е 1ор1дие аррИ- 
чиёе аих Чеспи!аиез Бтапез. П, Ш. ЗоиБез-С а- 
шу Непг!), Ашотайзте, 1958, 3, № 8, 303—310; 
№ 9, 338—345 (франц.) 

Ч. 1 см. РЖМат, 1960, 4990. 

Описываются схемы элементов, выполняющих основ- 
ные логические операции, ‘и избирательные схемы на 
диодах и электронных лампах, транзисторах, газораз- 
рядных приборах, ферритовых сердечниках и транс- 
флюкторах. Илл. 15. А. В. Шилейко 
7339. Применение алгебры логики к двоичной техни- 

ке. ТУ. Часть 3. Применение логических схем в циф- 

ровых вычислительных машинах. Субье-К ами 

([’а!рёфге 1ор14ие аррМаиёе аих {еспт!4иез Ыпашез. 

ГУ. Зе-рагНе. Тез сёгсий$ 1ор14иез аррНаиёз аих са|- 

сшШаешз питёгаиез. Зои 1ез—Сату Непг)), 

АшотаНзте, 1958, 3, № 10, 385—393 (франц.) 


Алгебраическая теория схем связи и иправления 


7343 


Третья часть работы, посвященной использованию 
алгебры логики к расчету и анализу схем, использую- 
щих двоичные цифровые элементы (РЖМат, 1960, 
4990; реф. 7338). Кратко описывается структура элек- 
тронной цифровой вычислительной машины. Описывают- 
ся с помощью логических соотношений блок-схемы 
полусумматоров, полного сумматора, элемента накапли- 
вающего счетчика и т. д. А. В. Шилейко 
7340. Применение теории дистрибутивных структур к 

анализу схем автоматических устройств для передачн 

сигналов. |, П. Кардо (АррИсаНоп 4е Га|юёБте 4ез 

фгей из Чи аих {гапзтеНеиг$ ащотаНаиез А 

ргоргапитез. 1, И. Сагд4о{ С |ац4е), Ашота те, 

1959, 4, № 1, 3—13; № 2, 68—71 (франц.) 

Рассматриваются основные положения теории дистри- 
бутивных структур и, в частности, связь ее с алгеброй 
Буля. Описываются методы применения этой теорин к 
задачам анализа и синтеза устройств для передачи 
сигналов. В качестве примера приводится схема устрой- 
ства для автоматической передачи сигналов кодом Мор- 
зе. Комбинация знаков Морзе, соответствующая данной 
букве, формируется автоматически при нажатии клави- 
ши. Библ. 6 назв. А. В. Шилейко 
7341. Логическая машина большой емкости для 

анализа релейных схем. Пархоменко П. П., 

Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 

1959, № 3, 179—180 

Излагаются принципы фаботы машины для анализа 
релейных схем в трех основных ‘режимах: 1) провер- 
ки схемы при всех наборах ее элементов; 2) полу- 
чения таблицы включения  многотактной схемы; 
8) проверки ‘соответствия схемы заданной лля нее 
таблице включения. Юсновным является принцип раз- 
ложения схемы на конституенты единицы, естествен- 
ный для однотактных схем. Представление многотакт- 
ной схемы в виде однотактного эквивалента позволяет 
применить тот же принцип также и к анализ” много- 
тактных схем. Приводится блок-схема машины. Дается 
краткое описание функций ‘и взаимосвязей блоков при 
работе машины. Ю. Л. Томфельд 
7342. Операция «мост» в ‘булевой алгебре. Сантос, 

Аранго (Га орегас1бп риеп{е 4е] а\хебга 4е Воде. 

Заптоз$ ./., Агапроо Н.), С!епс. у {6сп., 1958, 125, 

'\№ 628, 168—175 (исп.; рез. англ.) 

Рассматривается операция „мост“ 


А, ВРС, О = АСТАРЬ ВО ВРС 


над 5 элементами булевой алгебры. С помощью этой 
операции авторы рассчитывают получить адекватное 
представление структуры мостиковых контактных схем 
через формулы булевых функций. Подробно исследуют- 
ся свойства операции (коммутативность, выполнение тео- 
ремы Де Моргана и др.). 

Примечание референта. Аналогичная попытка 
принадлежит Ю. Васильеву (РЖМат, 1960, 4995). Од- 
нако, согласно А. В. Кузнецову (РЖМат, 1959, 889), 
такие „мостиковые“ операции не позволяют охватить 
алгебраической записью все возможные структуры мо- 
стиковых контактных схем. Г. Н. Поваров 
7343. Письмо в редакцию. Поваров Г. Н., Докл. 

АН СССР, 1958, 123, ,№ 5, 774 

Поправка, см. РЖМат, 1955, 459. 

Примечание редакции. 
вместо 2„.п следует читать 2”.п. 


В поправке опечатка: 


См. также: 7182, 7188, 7190, 7346, 7380, 
7780, 7590, 8155, 8156, 8270. 


7428, 7451, 
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ТОПОЛОГИЯ 


Редактор П. С. Александров 


7344. Элементарная теорема © трафах. Харари 
(Ап е!етеп{агу еогет оп ргарйз. НатагуЕгаптК), 
Атег. Ма. МопёЩу, 1959, 66, № 5, 405—407 (англ.) 
Если в связном графе г перешеечных вершин и п; —чис- 

ло компонент связности после удаления {-Й из этих вер- 

шин, то число компонент после удаления всех переше- 

ечных вершин есть № = Ум и. 


Ф. Я. Ветухновский 
7345. Теория обобщенных конфигураций. Чулик 
(ТВеогме хоБеспёпусН КопЙригас!. СиК Каге)), 
Ргасе В:пёпзКё гаКа4. СЗАУ, 1957, 29, № 5, 225— 
255 (чешск.; рез. нем., русск.) 
Е-мерной обобщенной конфигурацией (или просто кон” 
фигурацией) М = {4, М | называется конечный 
или бесконечный граф М вместе с разложением его на 


конечное число непересекающихся множеств М®, каж- 
дое из которых может состоять из вершин, не связан- 
ных между собой ребрами. Здесь функция [(х, у), где 
хиу— вершины графа М, есть инциденция конфигу- 
рации, т. е. она равна единице, если х и у связаны 
ребром, и нулю в противном случае. В работе строится 
теория таких конфигураций. Вводится понятие подкон- 
фигурации, получающейся из данной конфигурации 


уменьшением числа множеств М с сохранением по- 
рядка их нумерации и отбрасыванием части их элемен- 
тов, но без изменения функции }(х, и). Тогда каждую 
конфигурацию можно описать с помощью ее главных 
(т. е. максимальных) двумерных подконфигураций, кото- 
рые в случае конечной конфигурации можно задавать 
таблицами инциденпий, т. е. системами матриц инци- 
денций. Далее вводится понятие К-гомоморфизма $ 
конфигурации М = {[, М® И на конфигурацию 
; КО Е 
М — {=, м0 1 р 1 
граф №. при котором мо отображаются на №, причем 
выполняется тождество [(х, у) = # ($ (х),$(и)). Такой 
К-гомоморфизм естественно определяет факторконфигу- 
рацию данной конфигугации, отвечающую притом тому же 
графу, что и данная. Конфигурация называется простой, 
если она не имеет собственных факторконфигураций. 
Доказываются некоторые свойства простых конфигура- 
ций. Показывается, что при К-гомоморфизме образ и 
прообраз связной конфигурации (т. е. конфигурации со 
связным графом) тоже связны, за исключением случая 
тривиальных конфигураций, состоящих из оного мно- 
жества изолированных вершин. Рассматривается ряд 
других свойств связных, а также локально связных кон- 
фигураций. Далее, для множества непересекающихся 
конфигураций вводится понятие суммы и декартова про- 
изведения, для которых оказываются справедливыми 
коммутативный, ассоциативный и дистрибутивный зако- 
ны. Эти операции изучаются для случая простых, связ- 
ных и других специальных конфигураций. Изучаются 
также группы внутренних и внешних автоморфизмов 
конфигурации и доказываются некоторые их свойства. 


как такого отображения графа М на 


Под внутренним автоморфизмом конфигурации при этом 


понимается всякий ее изоморфизм, т. е. взаимно одно- 
значный К-гомоморфизм на себя, а под внешним авто- 
морфизмом — ее изоморфизм на конфигурацию, полу- 
ченную из нее изменением нумерации множеств М. 
Изучаются еще некоторые классы специальных конфи- 
гураций (симметричных, правильных), относительно ко- 
торых доказывается ряд теорем. М. Ф. Бокштейн 


7346. К теории графов. Чулик 
Отарпел. Си! 1К Каге!), Сазор. рёоу. таф., 
83, №2, 133—155 (нем.; рез. чешск., русск.) 
Автор, пользуясь общими алгебгаическими конструк- 

пиями на произвольном множестве, после зовательно: 

излагает элементарные пгезложения теогии графов. 

Если {| — бинапное отношение на множестве Ё, то го- 

моморфное отображение ф графа опре еляется как ото- 

бгах ение РЕ > С пги условии [[а, 6] = [в ‹а), $ (В)} 

а, ВЕР. С помощью этого понятия и вводятся различ- 

нье определения, как, например, в теории групп, под- 

гпафа, фактор-графа ит. д. Граф называется простым, 
если он допускает только тождественный гомоморфизм 

и, конечно, стягивание в олну точку. Таким образом 

тгар можно хаптактепизовать гомоморфным простым. 

фактор-графом и системой мощностных хатзактеристик 


(Гиг  Тнеоме ег 
1958. 


ппообразов веошин этого простого фактор-графа. Столь. 


абстрактное изложение теопии графов гараллельно дру- 
гим алгебраическим теориям; так, например, теория 
неориентированных графов имеет много общего с теори- 
ей упорядоченных множеств и с теорией отношений ма- 
тематической логики. Р. Е. Кричевский 
7347. О критических графах. Чулик (О Кийскусв 

ота!есн. Си!1К Каге!), Сазор. рёзфоу. таф., 1958, 

83, № 4, 472—473 (чешск.) 

Заметка содержит основные понятия и определения, 
связанные с хроматической функцией на графе, и поня- 
тие критического графа. Ф. Я. Ветухновский 


7348. Об одном комбинаторном свойстве выпуклых 
множеств. Берж ($лг ипе ргорг!6ё сот1паюте 4ез 
епзетЬ!е$ сопуехез. Вегое С1аи4$®)}, С. г. Аса4. 
5с1., 1959, 248, № 19, 2698—2699 (франц.) 

С помощью аналога леммы Шпернера для векторного: 
топологического пространства и олной теоремы Рамсея 
(Катзеу Е., Ргос. Гоп4оп Ма!1. $ос., 1930, 30, 264) вы- 
водится следующее утверждение: 

Пусть С, С,, ..., Ср — семейство выпуклых компакт- 
ных множеств такое, что: 1) объединение любых (п -{ 1) 
множеств семейства покрывает выпуклое компактное 
множество Х; -) из любых г множеств семейства мож- 
но выбрать п множеств, имеющих непустое пересечение; 
3) р>ри (г, $), где ри (г, $) — число Рамсея порядка п. 
Тогда существуют $ множеств семейства, имеющих не- 
пустое пересечение. 

Эта теорема применяется для доказательства принци- 
па минимакса Шиона. Ф. Я. Ветухновский 


7349. О характеристике х-однородных симплициальных. 
комплексов. Ваккаро (Зи!а сага Мег!$Нса 4е сот- 
р!ез51 зппрИсаЙ х-оторепе!. Уассаго М1сНе!|[ап- 
се1о), Апп. таф. рига е4 арр!., 1956, 41, 1—20 (итал.) 
п-мерный симплициальный комплекс К” называется 

х-однородным на своем г-мерном` симплексе е’, если эй- 

лерова характеристика симплициальной звезды этого 
симплекса разна (—1)”, т. е. совпадает с эйлеровой, ха- 
рактеристикой л-мерной клетки. В работе доказывается, 
что эйлерова характеристика нечетномерного комплекса, 

{-однородного на всех своих симплексах четной размер- 

ности (что, очевидно, является ослаблением условия, 

определяющего топологические и даже гомологические 
многообразия), равна нулю. Выводится также выраже- 


ние эйлеровой характеристики через одни только а?” 
для комплексов К” четной размерности, у-однородных 
на своих симплексах четной или нечетной размерности. 
Такое выражение оказывается одинаковым в обоих слу- 
чаях, и его коэффициенты не зависят от п. Все вычис- 
ления проведены до конца. М. Ф. Бокштейв 
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7350. Об эквивалентности различных систем аксиом 


° сходимости в пространстве. Харбарт (ОЪег @Ше 
— Афшуаеп2 — уегзошефепег Ахотепзу{ете Ни 14- 
тезгаите. Награт+н К!аи$), Ма. Масьг., 1959, 

17, № 3-6, 261—272 (нем.) 

Проверяется эквивалентность трех общеизвестных 
_<пособов определения сходимссти в топологическом про- 
<транстве с помощью понятий последотательности Моо- 
_ра— Смита (направленного множества), базы фильтра 
и фильтра. А. В. Архангельский 
7351. — Последовательности Моора—Смита и полные 

равномерные пространства. Ландсберг (Мооге— 

51 -Роеп ип  уоПз!Ап@ ее ипИогте Ваште. 

ГапазБеге Мах), \155. 7. Тесбп. Носнзсвие 
_ ЮОгездеп, 1958—1959, 8, № 4, 675—677 (нем.) $ 

С помощью обобщенных последовательностей Коши, 
последовательностей Моора — Смита, доказываются не- 
которые известные (как признает и автор) факты из 
“теории полноты равномерных пространств. 

Ю. М. Смирнов 


7352. О проблемах теории размерности. Приятель 
(О ргоШетиа 4итеп?1. Рг!]а{е!} М!Ко), 02. 
тпа+. ш Я2., 1957—1958 (1959), 6, № 4, 145152 
(словенск.) 

Популярное изложение первоначальных идей теории 
размерности. 

7353. —О пространствах типа б;. Фролик (Оп С,- 


зрасез. Его|11К Д4епёК), Чехосл. матем. ж., 1959, 

9, № 1, 63—65 (англ.; рез. русск.) 

Исследуются пространства, полные в смысле Чеха, 
т. е. являющиеся множествами типа С, в своих биком- 


 пактных расширениях. Доказывается, что вполне регу- 
лярное Х тогда и только тогда полно в смысле Чеха, 
когда оно имеет открытую базу 33, обладающую сле- 
дующим свойством: в базе 3 содержатся такие базы 
в. п=1, 2, 3,..., что 83,„- ль, и что для всякой 
центрированной системы & = {Н} открытых множеств Н, 
`’ содержащей элементы любой из баз 93, (т.е. & Зи = 4), 
пересечение замыканий [Н] непусто. 

. С. Александров 


7354. Одно свойство хьюитовского расширения УХ 
топологических пространств. Мрувка (А ргоре“у о 
Нем ехфепзюп УХ о! юро1ор1са| зрасез. Мгбу- 
Ка $.), Вы|. Аса4. роюп. $61. эёг. 5с1. таёН., азйтоп. 
е+ рвуз., 1958, 6, № 2, 95—96, УП (аьвгл.; рез. русск.) 
Хьюитовское расширение »Х характеризуется усло- 

_виями: 1) *Х является О-пространством (функционально 

замкнуто) и содержит Х в качестве плотного подмно- 


_ жества; 2) каждая функция [ЕВХ (В — прямая) допус- 
кает продолжение РЕВ”. Доказывается теорема: Если 
У — произвольное @-пространство, то любая функция 


{СУХ допускает продолжение [СУ”Х. Указывается воз- 
можность обобщения этой теоремы. Б. Г. Левшенко 


7355. Пространства, в которых максимальное равно- 
‘мерное строение метризуемо. Рейнуотер ‚(5расез 
уунозе Нпезх ипМогшИу 15° шенюс. Ка!пма{ег 
Тов), РасН. 7. Ма. 1959, 9, № 2, 567—570 
{(англ.) 

Доказываются две теоремы: 

Г. Равномерное строение метрического пространства 
является максимальным (среди всех строении, совме- 
стимых с топологией данного пространства) тогда и 
только тогда, когда выполнено хотя бы одно из следую- 
щих условий: 1) каждая непрерывная ограниченная дей- 
ствительная функция равномерно непрерывна, 2) всякое 
дискретное подпространство равномерно О. 
Ряд других эквивалентных условий даны Ацудзи (РЖМат, 
1959, 3618). 

П. Для метризуемого топологического пространства 
следующие условия эквивалентны: а) максимальное рав- 


номерное строение метризуемо, 6) множество всех пре- 
дельных точек бикомпактно, в, г) каждое (замкнутое) 
множество имеет бикомпактную границу, д) любой не - 
прерывный и замкнутый о5раз пространства метризуем, 
е, ж) всякое хаусдорфово факторпространство метризуе- 
мо (обладает первой аксиомой счетности), з) ка кдое 
замкнутое множество имеет счетную базу окрестностей. 
Эквивалентные условия даны Нагата (). 1131. Ро]у{есп. 
Озака СНу Цшу. 1950, Г, 28—38) и Б. Г. Левшенко 
\РЖМат, 1953, 5663). Ю. М. Смипнов 
7356. Теорема о сумме метризуемых пространств. 

Врис (А зит {еогет ог тела е эрасез. Уг;:е$ 

Н. 4е), Ргос. КопшК|. пефег|. ака. \уе{., 1958, АВТ, 

№ 2, 184—185; [паараНопез тайн. 1958, 20, №2, 

184—185 (англ.) 

С помощью метризационных теорем Нагата и Смирнова 
доказывается следующая теорема: Топологическое про- 
странство, являющееся локально конечным объединением 
семейства замкнутых метризуемых 


множеств, само 
метризуемо. Б. Г. левшенко 
7357. 


Метризация суммы пространств. Стоун (Ме{!- 
заБИИу о{ итопз о{ эрасез. З{опе А. М№.), РГгос. 
Атег. Маф. $0с., 1959, 10, № 3, 361—366 (англ.)- 
Пусть Х = ''Аё, причем каждое А; метризуемо. Ста- 

вится вопрос, когда будет метризуемым и простран- 

ство Х. Этот вопрос в работе решается положительно 

в следующих случаях: 1) пространство Х коллективно 

нормально, локально компактно, а все А; замкнуты 

вХ; )Х регулярно, все А; открыты в Х, и граница 
каждого из них есть компакт; 3) Х нормально, а все 

А; — открытые Р,. Если Х =!|, А, (число слагаемых, 


вообще говоря, несчетно), аналогичный вопрос решается 
положительно в случае, когда система {А,„} точечно- 


счетная, а все А, открыты вХ и локально сепарабель- 


ны. Если Х =А,'А,, А, и А, метризуемы и открыты 
в Х, то Х метризуемо при выполнении хотя бы одного 
из следующих условий: а) одно из А, и А, имеет счет- 
ную базу, 6) границы обоих имеют счетную базу; в) гра- 
ница одного из них есть компакт. В. И. Пономаэев 
7358. Неполные подпространства хаусдорфова про- 

странства. Уэстон (псотр ее зибзрасез оЁ а Натз- 

4отЙ зрасе. \Мез{оп .. О.), Агсй. Ма., 1959, 10, 

№ 1, 40—41 (англ.) 

Пространство Х называется абсолютно неполным если 
оно неполно во всякой метрике, индуцирующей ту же 
топологию. Пусть хаусдорфово пространство Х есть 
сумма !1Х, (хотя бы двух дизъюнктных гомеоморфных 


между собой подпространств, каждое из которых плотно 
в Х. Тогда каждое Х, — абсолютно неполно. 


В. И. Пономарев 
7359. Вложения предельных пространств обратных 
спектров. Исбелл (ЕтБед4то$ оЁ шуегзе 1ипИ$. 

1$Ье!1 .. В.), Апп. Маё., 1959, 70, № 1, 73—84 

‚(англ.) 

1. Предельное пространство спектра из компактов, 
вложимых в Е” (Е* означает Ё-мерное евклидово про- 
странство), вкладывается в Е?”, в частности предельное 
пространство спектра из подпространств Е1 является 
подпространством Е*. 

Система {И”} покрытий пространства Х звездно-огра- 
ничена, если для любого т и п существует такое нату- 
ральное число ати, что любой элемент из И” пере- 
секается не более чем с ати элементами из И”. 

И. Если метрическое равномерное пространство Х 
имеет звездно-ограниченный базис равномерных по- 
крытий, базис покрытий, нервы которых р-мерны, и 
базис покрытий, нерв которых имеет одномерный остов, 
равномерно эквивалентный подпространству ЕЧ, „тогда 
Х равномерно эквивалентен подпространству Е”, где 
п = тах (4, 2-1). Б. А. Пасынков 


ел -. 
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7360. Плоский континуум, никакие два невырожден- 
ных подконтинуума которого не гомеоморфны: при- 
ложение обратных спектров. Андерсон, Шоке 
(А р!апе сопёпиит по №0 0{ мПозе поп4ерепега{е 
зифсоппиа аге Потеотогр с: ап аррИсайюп оЁ т- 
уегзе Из. Ап4егзоп К. О., СНочией Сиц5- 
{ ауе), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1959, 10, № 3, 347— 
353 (англ.) 

Используя обратные спектры, авторы построили: 
1) плоский континуум М со свойствами: а) никакой 
подконтинуум М не разбивает плоскости, 6) никакие 
два различных невырожденных подконтинуума М не 
гомеоморфны, в) М не содержит несчетно много не- 
пересекающихся невырожденных — подконтинуумов; 
2) плоский континуум М’ со свойствами: а) каждый 
невырожденный подконтинуум М” разбивает плоскость, 
6) никакие два различных невырожденных подконти- 
нуума М’ не гомеоморфны; 3) одномерный континуум 
М” такой, что: а) никакой невырожденный подконти- 
нуум М” не вкладывается в плоскость; 6) никакие два 
различных невырожденных подконтинуума М” не гомео- 
морфны, в) М” не содержит несчетно много непере- 
секающихся невырожденных подконтинуумов. 

Б. А. Пасынков 


7351. Новое пространство замкнутых множеств и 
многозначные непрерывные отображения бикомпак- 
тов. Пономарев В. И., Матем. сб., 1959, 48, № 2, 
191—212 
В статье содержится подробное изложение резуль- 

татов, относящихся к общей теории многозначных 

отображений; основные из них анонсипованы автором 

в предыдущей публикации (РЖМат, 195}, 474). Не- 

которые из новых предложений носят вспомогательный 

характер, но представляют и самостоятельный интерес. 

К ним относятся, напоимер, свойства пространства хХ: 

пусть Х =П,Х, — топологическое произведение биком- 


пактов, тогда П, «Х, топологически содержится в *Х; 
если Х — бикомпакт и множество {ЁЕ,} бикомпактно 
в топологии *Х (или ФХ), тогда Ц, Ё, замкнуто в про- 


странстве Х. Подробно исследуются различные свойства 
(многозначных) отображений. В частности, класс не- 
прегывных отображений, рассматриваемый Стротером 
(РЖМат, 1959, 985'.), как указывает автор, является 
чепесчур специальным и характеризуется в работе как 
естественно появляющийся ‘класс сильно непрерывных 
отображений; этот класс рассматривается в связи с 
открытыми отображениями. Основные результаты отно- 
сятся к отображениям бикомпактов. Если | — непрерыв- 
ное бикомпактное отображение бикомпакта Х на Т,- 
простганство У, то У бикомпактно. При непрерывном 
(многозначном) отображении { бикомпакта в себя всегда 
существует замкнутое множество А, для которого {А=А. 
Приведен пример многозначного отображения отрезка 
на себя, не обладающего неподвижной точкой. Для того 
чтобы отображения {[ бикомпакта Х на бикомпакт У 
и обратное отображение [” одновременно были открыты, 
достаточно, чтобы по крайней мере одно из однозначных 


отображений [и [” (соответственно на [Х и РУ) было 


открыто, тогда открытым будет и второе из этих 
отображений. Е. Г. Скляренко 
7362. 0 замкнутых отображениях. Понома- 


рев В. И., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 4, 203— 

206 

Замкнутое отображение, при котором прообразы всех 
точек бикомпактны, называется бикомпактным отображе- 
нием. Основные результаты работы следующие: если | 
есть бикомпактное отображение нопмального ппостран- 
ства на полное пространство У (в смысле Чеха), то 
и само ^ есть полное пространство; если { — бикомпакт- 
ное отображение нормального пространства Х на нор- 
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мальное пространство У, то из бикомпактности У сле- 
дует бикомпактность Х, из локальной бикомпактности У 
следует локальная бикомпактность Х. Эти теоремы 
обобщают соответствующие результаты И. А. Вайн- 
штейна для метрических пространств (Уч. зап. Моск. 
ун-та, 195›, вып. 155, Матем. 5. 3—53). Следующая 
теорема является, по-видимому, окончательным обобще- 
нием теоремы Эйленберга—Уайбегна (РЖМат, 1958,36 3) 

Пусть / — бикомпактное отображение нопмального 
пространства Х на хаусдорфово пространство У; сущест- 
вует пространство К и бикомпактные отображения 
ф:Х -Киф:К-У такие, что } =фф, ф монотонно, 
\ нульмерно, причем К,ф,ф определены олнозначно с 
точностью до гомеоморфизма. Самостоятельный интерес 
представляет теорема, используемая для получе- 
ния основных результатов: Если }Ё— бикомпактное 
отображение Т,-простганства Х на Т,-пространство У, 
причем У имеет тип С; в «У, тогда Х также есть Сь 


в ©Х (.Х — волменовское расширение). Как отмечает 
автор, теорему о сохранении полноты (по Чеху) при би- 
компактных отображениях другими методами доказал 
также А. Архангельский. Некоторые из результатов 
были независимо получены Хенриксеном и Исбеллом 
РЖМат, 1959, -462). Е. Г. Скляренко 


7363. 06 открытых отображениях нормальных про- 
странств. Пономарев В., Докл. АН СССР, 1959. 
126, № 4, 716—718 
Доказываются следующие теоремы: 

1. Пусть } — непрерывное одновременно открытое и 
змакнутое отображение нопмального пространства Х на 
нормальное пространство У с бикомпактными прообгаза- 
ми точек; тогда единственное отображение В{ чеховского 
расширения 3Х на ВУ, являющееся продолжением от- 
ображения [, открыто. | 

2. Если в тех же предположения, пространство Х 
является функционально замкнутым, то функционально 
замкнуто и пространство У. 

Первое предложение является частным случаем ре- 
зультата, относящегося к теории многозначных отображе- 
ний: если [Ё — совершенное сильно непрерывное (РЖ Мат. 
1659, 9858) открытое отображение пространства Х на 
пространство У, то единственное сильно непрывное 
отображение пространства 8Х на ВУ, являющееся про- 
должением отображения [, открыто. Доказательства 
этих предложений опираются на усиления теорем |1 и? 
из цитированной работы автора. Автор обращает внима- 
ние на следующие вопросы: нельзя ли в теореме | (и ее 
обобщении) отказаться от бикомпактности отображе- 
ния [, сохраняется ли функциональная замкнутость при 
совершенных (но не открытых) отображениях? 

Е. Г. Скляренко 


7364. Теорема о неподвижной точке. О’ Нилл, 

Штраус {А Ихед ропй Шеогет. О’М№е!!1 В.., 

$ {гаиз Е. @.), Ргос. Атег. Ма\Н. $ос., 1957, 8, № 6, 

1148—1151 (англ.) 

Псть Т:Х - У — многозначное отображение; через 
Т!-:У - Х обозначено такое отображение, что х@ Т-Ку) 
тода н только тогла, когда УТ (х). Отображение Т 
непрерывно, если Т (х) замкнуто для кажлого хи от- 
ображение Т-1 олновременно открыто и замкнуто. 

Непрерывное отображение { : В — Ел окружает точку х 
в евклидовом пространстве Е„, если ХЕЁ(В) и гомомор- 
физм {[,„:Н„-, (В) — Н„_.(Е„\х) ненулевой, пои этом 
Ни, — группа гомологий Чеха по некоторому полю коэф- 
фициентов. Пусть С — компактное ©вязное подпрост- 
ранство пространства Е‚„, —Т:;С - С — непрерывное 
многозначное отображение, В — некоторое компактное 
пространство, / — единичный интервал, а й: ВЖ/--Е,— 
такое отображение, что Й, окружает каждую точку 
множества С, а И, не окружает ни одной. Тогда сущест- 
вует такое число # (0 <Ё< 1) и точка УСС, что ук В+ (В) 


-=730:— 


и И, (В) =В(В,Ё) пересекается с Т(у). 


можно продеть поверхность С; 


+ 


№7 


В качестве 
первого приложения рассматривается обобщение теоремы 
Какутани — Ямабе — Юдзебо (УатаБе Н., УщоЬо 7., 
ОзаКа Ма{Н. /., 1 50, 2, стр. 19). 

Если В -Е‚ и С-Е, — концентрические (п— 1)- 
мерные сферы, причем сфера С лежит внутри сферы В, 
н если деформация й; переводит сферу В в множество 
внутри сферы С. Тогда найдется такое #, что мно- 
жество й, (В) пересечет сферу в точках Х и У, нахо- 
дящихся друг от друга на расстоянии 4 < @!ащ С. (Для 
доказательства рассматриваются множества С, точек, 
отстоящих от точки х на расстояние 4, и многозначное 
отображение Т : С->С, определенное формулой Т(х)=С,,). 
°— В качестве второго приложения основной теоремы 
‘приводятся некотопые оценки, связанные со следующей 
задачей: В Е. задана поверхность С; какова минималь- 
ная длина такой замкнутой кривой, что сквозь нее 
оценки в пользу того, 


что такая кривая является минимальной геодезической. 


С. С. Рышков 
7365. Отображения компактов в евклидовы простран- 
ства. Болтянский В. Г., Изв. АН СССР. Сер. 


‚матем., 1959, 23, № 6, 871—892 
Отображение } компакта Х вевклидово пространство 
называется Ё-регулярным (Ё > 1), если для любых А+ 1 


различных точек хо, х:,..., Хе компакта Х точки Кхо), 


’ линга — Ван-К ампена 


(<),...,Ё(хь) не лежат в олной (Е — 1)-мерной пло- 
скости, Т. е. являются вершинами А-мерного симплекса. 
В работе рассматриваются следующие задачи: 1) найти 
такое (наименьшее) натуральное №, что любой п-мерный 
компакт Х может быть А-гегулярно вложен в евклидово 
пространство Е при 41т Е > М; 2) найти такое (наи- 
меньшее) натуральное №, что при 411 Е > №” множест- 
во всех Ё-регулярных вложений л-мерного компакта Х 
в евклидово пространство Е всюлу плотно в множестве 
всех непрерывных отображений а ВЕ 
— При Ё = 1 всякое вложение регулярно. Поэтому в этом 
случае из классических результатов Понтрягина_—Нёбе- 
следует, что М =М’ =2п-{1. 
В работе доказываетёя, что №’ = лЕ-+- Е- п для любо- 
го РЁ. Для доказательства устанавливаются два неравен- 


_ ства: №’ < ПР Ели М > + Е п. Для доказа- 


тельства первого из них используется предложение, 
являющееся усилением теоремы Понтрягина—Неёбелин- 
га. Второе из них устанавливается с помощью нового 
понятия „индекса расположения“, обобщающего понятие 
индекса пересечения. Устанавливается также, что любое 
отображение компакта Х в гильбертово пространство 
можно аппроксимировать сколь угодно близким к нему 
вложением, Ё-регулярным для любого №. Относительно 


числа М не доказывается никаких теорем. Однако во 


введении автор отмечает, что при >! М”, вообще 
говоря, не совпалает с М. Д.Б. Фукс 
7366. О Ё-регулярных вложениях. Рышков С. С., 
Докл. АН СССР, 1959, 127, № 2, 272—273 — 
Точка п-мерного компакта называется точкой размер- 
ной полноценности, если в любой ее окрестности содер- 
жится п-мерный размерно полноценный компакт. До- 


’ казывается, что ни один И-мерный компакт. имеющий 


[= точек размерной полноценности, не может 
быть вложен Ё-регулярно Иа 7365) в простран- 


ство ЕМ размерности М < + . Доказа- 


тельство проводится непосредственно из определения 
Е-регулярности. 
я Примечание референта. Согласно данному 
в статье определению, автор называет А-регулярным 
вложением то, что В. Г. Болтянский называет (Е !)- 


регулярным вложением. Однако результаты Болтянского . 


приводятся автором без учета этой разницы, и сама 
“ 


Топология 


7370 


теорема автора доказывается им для #-регулярных вло- 
жений в смысле определения Болтянского. Д. Б. Фукс 


7367. О фи-семействах. Уотс (Оп р№- ГапиШез. 
\Ма!{$ СВаг[!ез Е.), Ргос. Атег. Май. $ос., 1959. 
10, № 3, 369—371 (англ) Би 
Цель статьи — показать, что в теории пучков можно 

не употреблять аппапат сечений с носителями в фи- 

семействе (паракомпактифицирующем семействе), пере- 
ходя вместо этого к соответствующему пучку над не- 
которым пространством Х*, определяемым базисным 
пространством Х исходного пучка и семейством носи- 
телей $. Пространство Х* определяется для люзого 
семейства носителей как пространство, получаемое 
присоединением к Х’=!'Р_=Х „бесконечно удален- 
2$ 

ной“ точки {оо}, в котором открытыми будут множест- 

ва, открытые в Х, и множества с дспэлнением, при- 

надлежащим <. Любому пучку 9[ над Х и семейству 

носителей % можно сопоставить пучок 9[* над Х*, 

совпадающий с %[ над Х” и тривиальный над {оо}, 

отображению { : 9 -> 93 можно сопоставить естествен- 
но определяемое отображение пучков {*: 9[* -+ *, 

Это сопоставление оказывается точным функтором; 

если %[ — тонкий пучок, а $ — фи-семейство, то 9[* — 

тонкий пучок, Г(Х*, 9{*) естественно изоморфен 

Г(Х, 9%. 
В ‚заключение автор показывает, что если Ё — фи- 

семейство и %[— пучок нат Х, то для любого р> 0 

имеется естественный изоморфизм НР\Х*, 9{*) = 

= НР(Х, 9%) и что аналогичные изоморфизмы имеют 
место, если группы когомологий понимаются в смысле 

Гротендика, для любого семейства носителей <, для 

которово МХ. А. А. Иванов 

РЕ 

7368. —О топологии касательных пучков. А усленде р, 
Мак-Кензи (Оп Ше {юро!обу о{ фапоеп! Бип@ез. 
Аиз]апаег Г., МасКепа{е К. Е.), Ргос. Аштег. 
Ма. $0с., 1959, 10, № 4, 627—632 (англ.) 

Возьмем  касательный пучок [| (М) многообразия. 
Тогда компактно-открытая топология в соответствую- 
щем косом произведении хагактеризуется тем, что 
всякая другая топология, удовлетворяющая условилм: 
1) отображение проекции и открытого множества из 
М в Г(М) непрерывны, ) топология, индугизуемая в- 
слое, совпадает, что и ппи компактно-открытой топо- 
логии, 3) /(М) является регулярным пространством, 
4) любая точка /(М) имеет открытую окпестность в 
этой топологии, замыкание которой в смысле компакт- 
но-открытой топологии компактно, совпадает с ней. 
Строится пример топологии, котопая отлична от компакт- 
но-открытой и удовлетворяет всем ее перечисленным 
свойствам, кроме последнего. И. 3. Розенкноп 


7369. Комбинаторное определение  гомотопических 
групп. Кан (А сот пафога! дейп ют о! Вотофору 
2тоирз. Кап Рап!е! М.), Апп. Ма#1., 1958, 67, №2, 
282—312 {англ.) 

Полное изложение опубликованных ранее результатов 
(РЖМат, 1957, 4680; 1959, 5679, 216, 1330). 
М. М. Постников 


7370. Соотношение между группами когомологий и 
гомотопическими группами. Адамс (Опе ге!а оп 
еп{ге ртоирез 4’Ного{ор!е её ртоирез 4е сопото|овте. 
Адамз .. Е.), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, № 1, 24—25 
(франц.) 

Рассматривается воппос о существовании элемента с 
нечетным ингариантом Хопфа в гомотопических группах 
сфер пл-: (5") при п = #, 73, а именно, если обе 
группы п›и- (57) и ли_, (5°") содержат элемент, с не- 
четным инвагиантом Хопфа, то п < 4. 

Для доказательства этой теоремы автор вводит ме- 
тод изучения стационарных гомотопических групп 


— 31 — 
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5, (х) = Нп Пил (5"Х), где 5” — итерированная над- 
по 

стройка над пространством Х, связанный с изучением 

когомологий алгебры Стинрода А тоёйр. Тогда су- 


ществует спектральная  последовательность В = 
= Е» (Х), обладающая следующими свойствами: 
1) ЕЁ = 0 при $ < 0 или $ > 6 
2) дифференциал 4, отображает В 
3) Е, = НУ" (Ен 4); 
4) Е? = Вх (Н*(Х, 2р); 2р); 
5) существует фильтрация (В°” 1) группы Вт — 


— плз (х), такая, что Е = ВВ Си ВВ 
Е 1-5=т 
порядок которых 


ты 
в ВЕТ Е 1, 


содержит те и только те элементы, 
взаимно прост с р. 
Пусть теперь Х обозначает сферу 5°. При этом усло- 


‘вии БК (Н*(Х, 2,); 2р) совпадает с НЗ (А), и су- 
ществует ассоциативное произведение 


5,Ё 5 ЕЕ 
Е) Е" > ЕЗ 


такое, что изо = (— 1)-9@-—5) 9-и, а; (и.о) =а,(и)-5- 
++ (— 1) 5.и-а4, (9), {изо} = {и}.(5}. При г=2 это 
произведение совпадает (с точностью до знаков) с 
обычным произведением Н*** (А) © Н*" (А) => НА). 
При г= со это произведение присоединено к компози- 


ционному умножению п”, ($9) ® => ($6) РЯ (50). В 
случае р = 2 группа Н1 (А) = а НЪ: (А) допускает 2.- 


1 
б зис, состоящий из элементов А; р: (АО: 


-.. 


Далее автор переходит к доказательству основного 
предложения с помощью следующей леммы: Если при п=2 
группа л.„-, (5") содержит элемент с нечетным инва- 
риантом Хопфа, то элемент Й; является циклом всех 
дифференциалов спектральной последовательности. Из 
леммы следует, что элементы №, В, И», Из являются 
циклами всех дифференциалов. В члене Ё х» умножение 


на элемент №6 Е! присоединено к умножению на 2. 
Далее автор доказывает, что в группе Н?Зз(А) = 


= х:Н (А) элементы Во-В2 0 при {> 3. Пусть те- 


перь оба элемента А; и №;., при # > 3 являются цикла» 
ми всех дифференциалов. Тогда элемент №; в члене 


„2 р. 
В присоединен к некоторому элементу й;@ ти _ 1 (5). 


Поскольку элемент Вой? также является циклом всех 
дифференциалов и число 2—1 нечетно, то элемент 
Вой2, присоединенный к элементу 282 = 0, должен быть 
образом дифференциала 4,. Отсюда необходимо сле- 
дует, что 4» (й;+,) = Вой?, поскольку группа НЫ (4) 
не содержит элементов, кроме #;.:. Это противоречие 
и доказ з ает первоначальное утверждение. 
С. П. Новиков 
7371. Примарные компоненты групп внутренних гомо- 
логий. Авербух Б. Г., Научн. докл. высш. школы. 
Физ-матем. н., 1958, № 5, 3—5 
7372. Алгебраическое строение. групп внутренних 
мологий. Авербух Б. Г., Докл. АН СССР, 
125, № 1, 11—14 


го- 


Топология 


1959, 


1960 г. 


Решена в отрицательном смысле известная проблема 
теории внутренних гомологий: имеются ли в группах 
внутренних гомологий элементы нечетных поря (ков? 
При доказательстве используется построение кольца 
внутренних гомологий © Томом (РЖМат, 1956, 291) и 
конструкция алгебгы Стинрода как у Милнора (РЖМат, 
1959, [0933). В пепвой заметке (реф 7371) доказывает- 
ся, что группа © (-9#) не содержит элементов не- 
четного порядка р при < р3з— 2, во второй заметке 
(не зависимой от пеэвой) результат получен во всей 
общности. Этот результат аннонсиоован также Милно- 
ром (МИпог Г., Оп ше соБогзт ‘ие 9*, МоИсез 
Атег. Ма!1. $ос., 1953, 5, 457), но доказательств еще 
не появилось. В. А. Рохлин 
7373. Гладкие вложения проективных пространств. 

Джеймс ($оте етфеф@трз оЁ рго]есНуе эрасез. 

Латез 1. М.), Ргос. Сашг@ее РВ|оз. $0с. 1959, 

55, № 4, 294—298 (антл.) 


Пусть М — гладкое замкнутое многообразие. Обозна- 


чим через /(М) наименьшую размерность евклидова 
пространства, в которое может быть гладко вложено 
многообразие М (гладкое вложение многообразия М в 
многообразие М — это взаимно однозначное регулярное 
отобгажение многообразия М в многообразие М). 
Через Р„ (В), Р„ (С), Р„ (9) обозначается п-меоное 
проективное пространство над полем действительных 
чисел В, полем комплексных чисел С или телом ква- 
тернионов О, через Р.,(А) обозначается проективная 
плоскость над алгеброй чисел Кэли А. В заметке по- 
казывается с помощью прямого построения гладкого 
вложения, что при п > 1 


1(Р(К)) < 2п, (Роль (К)) < 4п--1,. 
К(Р»(С)) < 4п —1, (Ри. (С)) < 81 - 1, 
КР (9)) < 81 — 3, [(Р,(А)) = 25. 


А. С. Шварц 
7374. Компактные однородные пространства и первое 
число Бетти. Нагано (Сотрас{ Боторепеоиз$ зрасез 

‚ап #е Йгз{ Ве питЪег. Масапо ТадазН}), .. 

Ма. $ос. Тарап, 1959, 11, № 1, 4—9 (англ.) 

Пусть М — однородное пространство связной ком- 
пактной группы Ли С, $ — максимальная связная полу- 
простая подгруппа в С, $ (р) — орбита точки ре М при 
действии $, В, — первое число Бетти многообразия М. 
Доказывается, что ат $ (р) | В, = Чт М. Отсюда, в 
частности, вытекают следующие известные результаты: 
если В, =0, то $ транзитивна на М; если @т М<В,, 
то М гомеоморфно тору, а если при этом С действует 
эффективно, то она просто транзитивна на М. 

А. Л. Онищик 

7375. Орбиты равномерной размерности. Коннер 

{ОГЬЁ5 ор ипНомт 4ипепз!оп. Соппег Р. Е.), М:- 
оНирап Маф. Г, 1959, 6, № 1, 25—30 (англ.) 

Пусть Г — связная компактная группа Ли, действую- 
щая на локально компактном, линейно связном, локаль- 
но связном, конечнометном, метрическом пгостранстве 

со счетной базой, Х/Г — пространство орбит группы 
Г. Обозначим через Н, связную компоненту единицы в 
стационарной подгруппе точки хЕХ, через Е, — мно- 
жество всех точек, неподвижных относительно Ну, 
через Вх — подгруппу всех элементов из Г, переводя- 
щих в себя связную компоненту точки хв Р,. Пред- 
положим, что все орбиты группы Г имеют одинаковые 
размерности. Доказывается, что если Х односвязно, 
то существует каноническая спектральная последова- 
тельность (ЁЕ,), в которой Е, = Н (Г/В, Х х/Г) © 
Н (В„/Н.‹), аЕ о — градуированная алгебра, связанная 
с алгеброй Н (Х), снабженной некоторой фильтрацией 
(через Н (У) обозначается алгебра когомологий прост- 
ранства У с рациональными коэффициентами). Отсюда 


выводится, что если Х односвязно и имеет такиё же. 


25 Зое 


песени 


_ №7 


рациональные когомологии, как п-мерная сфера, то вы- 
полнено одно из двух условий: Н(Х/Г) — тривиальна; 


Г — группа ранга | и Н, = {е}. Доказывается также, 


что если Х односвязно и подгруппы Н, -Г имеют 
максимальный ранг, то В, =Н,у и Х гомеоморфно 
Г/Нх Х Х/Г. Эти результаты применяются к изучению 
того случая, когда орбиты размерность которых мень- 
ше максимальнои, являются изолированными точками в 
Х/Г. В заключение доказывается следующий результат, 
принадлежащий Борелю (РЖМат 1953, 6569): Если 


_ группа Г = $0 (2) эффективно действует на односвяз- 


ном пространстве, имеющем такие же рациональные 
когомологии, ках п-мерная сфера (п -=3), и если все 
стационарные подгруппы сопряжены, то Г действует 
без неподвижных точек. А. Л. Онищик 


7376. Заметка о действии $0(3). Коннер, Флойд 
(А по оп Фе асНоп оё $0(3). Соппег Р. Е., 
Е1оу4 Е. Е.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1959, 10, 


№ 4, 616—620 (англ.) 
Рассмотрим № -$0 (3) — нормализатор максимального 


тора $’ группы $0 (3). Отображение х: С” - Сп/$'’0 (3) 


‚С 


можно представить в виде г = Ва, где «: С” -» С”/М; 
8:С”7/М — С”/$0О (3), С”/$0О (3) —пространство траек- 
торий. Как было доказано авторами ранее (РЖМат, 
1959, 9376), Н:(С”/М; 2) =0 (Г >0). С помощью спек- 
тральной последовательности непоерывного отображения 
В доказывается, что В*: Н!: ‹С”/$0 (3) 2) НЕ (С"/м,2)— 
изоморфизм, откуда Н? ( С"/5О (3), 2) = НЁ(С”/м,2)=0. 
Г. Н. Люрина 
7377. Группы на Ю" или на 5". Монтгомери 
'(Стоирз оп В” ог $5". Моп{ротегу Оеапе), 
Мис еап Ма. Х., 1959, 6, № 2, 123—130 (англ.) 


Пусть М — п-мерное евклидово пространство или п- 


мерная сфера и пусть С — компактная связная группа 


Ли, дифференцируемым образом действую:цая на М. 
Обозначим через И и О множества точек М, лежащих 


_ соответственно на неисключительных и на исключи- 


тельных орбитах наивысшей размерности (РЖМат, 1953, 
3615), а через И* и О* — пространства орбит, содер- 
жащихся в множествах ПО и Доказывается, что 


{7+1 'О* односвязно и что многообразие И* ориентируе- 


мо. Отсюда выводится, что группы г-мерных гомологий 
орбит в И образуют постоянный пучок на (* и что 
всякая орбита наивысшей размерности ориентируема. 
Если п —г нечетно, то О не содержит изолированных 
орбит. А. Л. Онищик 


7378.  Однородные пространства алгебраических групп. 
Шеваллей (Езрасез Поторёпез 4е 2тоирез а!еб- 
г1иез. Свеуа |[еу С.), Зётм. С. СвеуаНМеу. Есое 
погт. зирёг., 1956—1958, 1. Раз, 1958, 8-1—8-13 
‘(франц.) 

Пусть И, У — алгебраические многообразия. Функцией 


на О со значениями в У называется регулярное отобра- 


жение { открытого подмногообразия О -=И в И. Если 
У=К, то {| называется числовой функцией на 0: 
Обозначим через Ру и Ру поля числовых функций на 


С иу. Если (2) =У, то отображение [ порождает 
_ гомоморфизм $:Ру > Ру. Автор говорит, что У есть 


фактормногообразие многообразия И по {, если выпол- 
нены условия: всякий элемент поля Ру, радикальный 


над Ф(Ру), принадлежит Ф(Ру); если 9ЕЁРу и $ (9) 


определена в точке х@И, то о определена в точке Кх). 
Пусть С — алгебраическая группа, Н — ее ‘замкнутая 
подгруппа, } — естественное отображение группы С на 
множество С/Н. Локазывается, что на С/Н существует 


строение фактормногообразия группы С_по [. При этом 


$ (Есин) — Поле всех числовых функций на С, инвариант- 
ных относитедьно всех автомогфизмов поля Ес порож- 
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денных правыми сдвиагми на элементы подгруппы Н. 
Естественное отображение Схб/Н —С/Н является регу- 
лярным. Если Н — нормальный делитель, то выше- 
указанное стрсение превращает С/Н в алгебраическую 
группу. А. Л. Онищик 
7379: О фундаментальной группе унирациональных 

преобразований. Серр (Оп Ше шпаатегиа! 2тоир 


оГ а ипиа#юпа! уамеу. Зегге .-Р.), {. Топаоп 
МаёН. $0с., 1959, 34, № 4, 481—484 ди 
Известные числовые инварианты (иррегулярности, 


кратные роды и т. д.) не позволяют отличать рацио- 
нальные многообразия от унирациональных. В работе 
показано, что фундаментальная группа также не годит- 
ся для этой цели: фундамезлтальная группа любого 
унирационального многообразия У (неособого, проектив- 
ного) над полем комплексных чисел тривиальна. Дока- 
зательство получается из следующих соображений. 
Показано, что род Тодда х(У) любого неособого уни- 
рационального многообразия У равен единице. Далее, 
универсальное накрывающее пространство И’ много- 
образия У само представляет собой неособое унира- 
циональное многообразие. Из теоремы Римана—Роха в 
форме Хирцебруха следует, что у (У’)=гу (У), где г— 
порядок фундаментальной группы многообразия И. 
Поэтому г=1. Отсюда следует, в частности, что 
Н, (У, 2) =0, а так как группа кручения Севери много- 
образия У двойственна группе кручения Н, (У, 2), то и 
кручение Севери унирационального многообразия тги- 
виально. В случае конечной характеристики р не удает- 
ся доказать, что у (ИУ) =1, ибо доказательство в клас- 
сическом случае использует равенство #9,° = й°.9. Неза- 
висимо от этого показано, что р-компонента группы 
Севери унирационального многообразия тривиальна. 

Ю. И. Манин 


7380. Теория когомологий многообразий над кольца- 
ми. Чжоу Вэй-лян, Игуса (Сопото!ову ЧШеогу 
о{ уамеНез оуег гие. Спо\м \е!-[.1апр, 16 иза 
Ли пс ВИ), Ргос. Ма#. Асаа. $1. Ц. $. А., 1958, 44, 

” № 12, 1244—1252 (англ.) 

Пусть » — фиксированное поле и А — его нетерово 
подкольцо, допускающее » как поле отношений. Мно- 
жество колец отношений, образуемых из А по отноше- 
нию к простым идеалам, называется комком (сПипк). 
Локальное кольцо из » называется обобщенной точкой по- 
ля. Два комка (/, и 0, относительно А, и А, называются 
когерентными, если А,А› — конечное расширение ДА, и 
А, в случае, если комок, определяемый А,А., есть в 
точности пересечение И; и (.. Непустое множество 
обобщенных точек поля Х называется моделью, если 
оно может быть представлено как объединение ко- 
нечного числа когерентных комков. Если {[@», то мно- 
жество обобщенных точек поля Х, содержащих [, обоз- 
начается ДО;. С помощью всевозможных Д; в Х вво- 
дится топология Зариского. Для модели Х можно 
рассматривать пучки, на которые переносится теория 
Серра (РЖМат, 1957, 5147). 

Рассмотрим фиксированную нетерову область Ю та- 
кую, что У — конечное расширение ее поля отношений 
К. Проективной моделью Х наз Ю называется оЗъеди- 
нение расширений Ау = А (хо/ху, ..., Хи Хи), Е=1,... Г, 
где хо, ... Хх, — элементы, порождающие » над К. 
Если Ю — регуляоное локальное кольцо, Х — проектив- 
ная модель над Ю, то группы когомологий Х с коэффи- 
пиентами в когерентных пучках являются конечными 
В-модулями. Предположим, что К —кольцо дискретного 
нормирования, «А —его идеал не единиц и # — соответ- 
ствующее поле вычетов. Обобщенные точки поля Х ‚ содер- 
жащие К, образуют открытое множество, являющееся 
проективной моделью У над К. Предположим, что тензор- 
ное произведение У’ =Ё®,Х является моделью над #. 


Пусть Р — когерентный пучок над Х, Е’ => ,»Р — ко- 


= 33 — 


7381 


герентный пучок над Х, который можно рассматривать 
и. над У’. Выписьваются соотношения Кюннета в 


виде 
0 #®2Н(Х, Е) - Н(У’Р’) >Тог (в, Н, (Х, Е)) —Ю, 
а также следующее фундаментальное соотношение: 
ат НЯ (У’, Е”) —ат НУ, Еу) = 
= ат, На (Х, Е) +"@т,НЧ+(Х, Е), 
где Ру — ограничение Р на У, „М обозначает со вокуп- 


ность элементов т В-модуля М таких, что пт = 0 
(здесь т — отображение точной последовательности 


О 

Отсюда вытекает следующий „принцип верхней полу- 
непрерывности“: Пусть У — проективное многообразие 
и У’— его специализация равной или неравной характе- 
ристики. Предположим, что У’ — нормальное многооб- 
разие. Пусть Е — векторное косое произведение над 
У, специализипующееся в Е”, $(Е) и 5(Е”) — пучки 
ростков сечений Е и Б’. Тогда аи НЯ (У’, $ (Е’)) по 
крайней мере равна 4йт НЯ (У, $ (Е)), и мы имеем, что 
УЕ ЗА АЕ). И. 3. Розенкноп 
7381 К. Топологические пространства. Чех. С добав- 

лением: Конструкция некоторых замечательных то- 

пологических пространств. Новак. Звездно-нормаль- 
ные пространства. Катетов — (Тороюр1скё рго- 
5{огу. СесН ЕЧцаг4. Рода у: Копзетиксе пёКе- 
гус уу2пабпусй  юроооскусп ртозЗюогй. Моуак 

Тозе?. Ршё погта!п! ргофогу. Ка+&оу М1го- 

$1ам, Ргава, СЗАУ, 1959, 525 $., 38 Кб$.) (чешск.) 

В киге подробно и «систематически излагается со- 
временная теория топологических пространств. Осюбез- 
ностью книги является то обстоятельство, что все 
утверждения доказываются при ‘максимально общих 
предположениях. Интересным новшеством является 
последовательное употребление обобщенных тополопи- 
ческих пространств (называемых в книге просто «то- 


лологичеккими»), в которых замыкание множества не` 


обязано быть замкнутым. Приведены ‘почти все за- 
мечательные результаты в юбласти общей топологии, 
полученные чехословацкими  топологами в период 


активной деятельности Общечехословацкюго топологи- 
ческого семинара в Брно, которым руководил автор. 
Следует отметить, что не излагаются вопросы равно- 
мерной топологии. 


Теория функций действительного переменного 


1960 г. 


В книге 12 параграфов и ‘два добавления, написан- 
ных И. Новаком и М. Катетовым. К кпараграфам при- 
ложено много разнообразных задач. Кроме того. 
имеются предисловие, списки литературы, списки обо- 
значений и терминов. а также некролог ‘видного чеш- 
ского тополога Б. Поспишилю, которому посвящена 
вся книга. 

Строение книги следующее: Чистая теория множеств 
($6 1,2, 3). Действия над множествами, отображения, 
теория мощностей, клаюсическая теория ‘лорядковых 
чисел. Общая Т2ория топололических пространств и 
непрерывных отображений ($$ 4, 5, 6, 7), проводимая 
в необычно сложных условиях юслабленной аксио- 
матики. Например, приходится фрасщеплять  пояятие 
налрерывнюго ютображения на ‹сильно непрерывное, 
обратно непрерывное и ‘двусторонне непоебывное 
(см: 6 7). Некоторые свойства типа компактности ($ 8): 
свойство Линделефа (всякая система открытых мно- 
жеств содержит _счетную подсистему с тою же суммой), 
обычная компактность и бичомпактность. Сюда же 
включены максимальные бикомпактные (чеховские) 
расширения и ‘вполне ‘регулярные пространства. Ме- 
тризуемые пространства ($ 9): классические критерии 
'‚метризуемости, полнота, функции первой категории, 
свойства качторовая дисксонтинуума. Связность и ло- 
кальная связность ($56 10и11). Здесь большое внимание 
уделено неправодимым связным множествам и локально 
связным континуумам. Последний $ 12 (стр. 343—374) в 
основном ‘посвящен ‘результатам чешской тозологиче- 
ской школы в юоблаюти Н-замкнутых прострачств и рас- 
шиоений, а также бикомпактных расширений Чеха. 

Три примера И. Новака, в частности, пример неком- 
пактного произведения двух компактных поостранств 
содержатся в первом добавлении. Выросшему в 
последние годы и 'уже значителыному отделу общей то- 
пологии посвящено второе дебавление М. Катетова. Это" 
теория паракомпактных пространств и современные ме- 
тризационные теоремы. В целях общности автор упо- 
требляет понятие звездной (чешское р!пе, английское 
Ш!) нормальности, эквивалентное паракомпактности 
для хаусдюрфовых пространств. Рассматриваются ло- 
калыню конечные покрытия, псевдометрики,  пара- 
компактные и даже счетно-паракомпактные простран- 
ства, приводятся теоремы Бинга и Нагата—Смирнова. 

Ю. М. Смирнов 


См. также: 7210, 7283, 7395. 7400. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, С. И. Адян, А. А. Конющкив 


7382. Алгебраическая теория меры и интегрирования 
и ее отношение к классической теории. Бертоли- 
ни (Та юома а|ребгкса деМа пзига е ЧеМа ш- 
(ерта21опе, е зио гарро:{о соп |а 1еома с|аззса. Вег- 
10111: Ре:гпап9о0), Апп. Зсио!а погт. зирег. 
Р1за, 1957, 11, № 3-4, 295—947 (итал.) 
Рассматриваются взаимоотношения между результа- 

тами алгебр ^ичелкой теопии меры и интелоала по Ка- 

ратеодори (РЖМат, 1957, 298 К) и результатами клас- 
сичезкой теории, изложенной в монографиях Сакса 

и Халмоша. Р. С. Гутер 

7383. Функции с обобщенным градиентом и обоб- 
щенные поверхности. Флеминг (Енпсйоп$з МИН 
репега!12е]  р-аФеп{ апЧ сепе-аМ2е4  зигГасез. Е|е- 
ш1пе \. Н.), Апп. таё рига е@ арр|., 1957, 44, 
983—103 .(англ.) 


Рассматривается юбобщенное понятие прадиента: 
функции нескольких переменных и ето ювязь с зектором: 
меры и обобщенными функциями. Р. С. Гутер: 


7384. Функции с обобщенным градиентом в геории` 
функций множеств. Пок (Рипсёоп$ мВ репега|12е4 
огаФеп{$ ш Фе {Шеогу о! се! шпсНопз. Рацс &7У) 
'Апп. таё. рига е4 арр|., 1957, 44, 135—150 (англ.) , 
Рассматриваются различные определения обобщен- 

ного градиента для Функций, определенных на эле- 

ментарных параллелепипедах А-мерного (Ё>2) евкли- 
доза пространства и их взаимоотношения. Р. С. | утер 

7385. Минимизация интегралов в некоторых классах 
монотонных функций. Бранк, Юинг, Уц (Мт:- 
пише И{ерта!$ т сефашт с!аззез о! топофопе Гипс- 
Ноп5. ВгипК Н. О., Ем! пр С. М., 


РасИ. У. Ма{в., 1957, 7, № 1, 833—847 (англ.) 


о КИ 


ЧЕ? М. В.) 
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Рассматриваются условия существования, единствен- 
_ ности и представления монотонных функций, миними- 
зирующих интегралы, возникакщие при решении не- 
которых уравнений максимального правдоподобия. 
Пусть дано пространство Ки с точками # = (&,..., а) 
и пусть в — мега, определенная на богелевском поле В 
подмножеств из А„. Для фиксированной функции а (#) 
и произвольной 0 (4), определенных на интервале А 
и р-измеримых, определим / [8] = | Е [а (1), 8 (2)] 4 (0, 
где Е [а (2), 0(№)] в-измерима. 
Пусть М обозначает класс всех и-измеримых функций 
_0 (1), определенных на /, не убывающих по каждой пе- 
ременной Е; и таких, что / [9] существует, конечен или 
бесконечен. Пусть М* есть класс, совпадающий с М 
_ при п = 1, а при п> 1 состоящий из тех 0 (6) ЕМ, для 
которых разность Д?0 для каждой пары Ё&, & коорди- 
нат точки { будет неотрицательна в дополнении до за- 
мыкания множества, на котором 0 (А) = + со. Находят- 
`ся условия, при которых достигается минимум / в М 
и М*. Доказываются теоремы существования и пред- 
_ ставления минимизирующих функций. К. П. Латышев 
7386. —О пределе интегралов последовательности функ- 
ций и об одном векторном пространстве функций. 
Дюге (Зиг 1а ШпИе 4ез п\ёсга!ез Фипе зиЙе 4е 
опсНопз еф зиг ип се{аш езрасе уесюйе] 4е Гопс- 
Ноп$. Рихиеё ПВап!е!|), С. г. Аса4. 5с1., 1959, 248, 
№ 19, 2702—2703 (франц.) 
Доказывается теорема: Если последовательность из- 
меримых на [0, 1] функций [т сходится по мере к [, 
причем 


ито 


Фт (Е) = Г е ах 


равностепенно дифференцируемы для Д= 0 и при каж- 


дом /1 существует 


п-о 


а 


где Е(т) = епз ( | [п | < п), то существует /= ИТ и „оо 


и Ит р рек ях = где Ез = е15 (17137): 

п-со п в 

Отмечаются признаки выполнимости условий этой 
теоремы и в связи © этим рассматривается векторное 
топологическое пространство (именуемое автором 
Вуро - [.,), состоящее из измеримых на [9, 1] функ- 
ций | таких, что Ит у [тез епз ( | [| >У)] =0. 

79 П. И. Романовский 

7387. Единственность кратных тригонометрических 

интегралов. Чэнь Цзы-ци (СПеп Т2 1-с В 1), Бэй- 

цзин дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюз), Вейпе дахие 

хиерао. /1тап Кехие, Ас{фа зс1еп{. паёиг. Чшу. ревпеп- 
$1, 1959, 5, № 1, 1—13 (кит.; рез. англ.) 

Пусть [(и.,..., Ив) — функция, суммируемая в каж- 
дой конечной области ОР -Еь, где Еь — евклилово 
&-мерное пространство. Обозначим через с (0, г) Е-мер- 
ный шар с радиусом г и с центром в начале коорди- 


& 
нат и пусть (и, х) = У лящь, ив Ш) хь= 
= (х,,..., хь). Интеграл й (и) е 4) ау = Г(х) сум- 
Ё 


мируем методом (С, а), а>0к $, (х), если 
2а гВ 
= Нш —\ (В? — #2) 11, (х) г, 
Г” В-со В \, 
где 


1. (х) = Ге ау. 
$(0,г) 


Теория функций действительного переменного 
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Автор следующим образом обобщает одну теорем 
Шапиро (РЖМат, 1956, 5714). Пусть / (и) Е Ё(Б) лля 
любой конечной области р -Еви Ри) - и?) © ЦЕ»). 
Если $, (х) = 0 для некоторого а > 0, то почти всюду 


Ки) =0. А. Г. Джваршейшвили 
7388. Одно замечание о суммах Римана. Такахаси 
(А гетатк оп фе Кетапп-зит. ТакКаназв;: $В}- 
сети), $51. Керф$ Капагама Члу., 1959, 6, № 2, 

57—59 (англ.) 

Доказывается, что для всякой возрастающей после- 
довательности простых чисел {ль} существуют после- 
довательность действительных чисел {й»} и функция 
Г(И, принадлежащая к классу [Р (0, 1) ппи любом 
р>1и имеющая период 1, для которой „сдвинутые“ 
на Я» суммы Римана 


| 


ПЕ 


| (в + ре 
Е ПЕ 
расходятся для почти всех Ё при А -> со. Ссылаясь на 
свою еще не опубликованную работу, автор утверждает, 
что такой же результат можно получить для любой 
возрастающей  послеловательности (не обязательно 
простых) целых чисел {пк}. Построенная функция (А) 
является неограниченной. Ставится вопрос о существо- 
вании ограниченной | ({), дающей тот же результат. 

А. А. Шнейдер 
7389. О теореме Фубини и о фундаментальных после- 
довательностях. Наканиси ($иг |е Иво:ёте 4е 

Рип! её 1ез зийез Гоп4атета!ез. МаКап!з ВР 

5В12и), Ргос. Зарап Аса4., 1959, 35, № 4, 161—166 

(франц.) 

Пользуясь понятиями и обозначениями теопии ранги- 
рованных простпанств, развитой автором в ряде пэед- 
шествующих работ, доказывгегся ряд предложений, в 
которых фигуригует представление повтопного интег- 
рала Данжуа в виле предела последовательности двой- 
ных интегралов Лебега. П. И. Романовский 
7390. О некоторых свойствах П-гармонических функ- 

ций. Джафаров А. С., Докл. АН СССР, 1959, 

128 № 3, 454—455 

Функпия (полином) и(ру, 0.;...; ри, 9.) называется 
п-гармонической в С, если она является гаомонической 
функцией (полиномом) относительно пар пегеменных 
рг. 0; (при этом остальные пеземенные кажтый паз 
фикси*уются) для #=1,2,..., п. Устанавливаются 
диффегенциальные свойства п-гармонической функции 
на основании дифференциальных свойств соответствую- 
щей граничной функции. 


Обозначим через о (() класс измеримых функций 


(х,,..., Жв) в (, интегрируемых в @ вр-й степени, с 
нормой 


Пт = ([ жи и ЖИР ах,...аха)"Р 
С 


(1 <р< о5). 


В частности, если [(х.,..., хп) будет 2к-периотической 

относительно каждого пегеменного и С = {9 <х; < "м, 

5 я ее .., п}, то будем употреблять обозначение 
п й 

Гр . Пусть А — натуральное число, С” — любая под- 


область (Ц; допустим, что Ай — значение вектора, пере- 
двигающего С’ в пгеделах С в наппавлении оси Хз. 
Такие векторы называются допустимыми. 

Положим 


Ах (8, ?)р,б —= $40 


Г (п) 
НА | 
6’, ПАлаа 5 


р,С’» 


№ ь: 
где Ар», ф является конечной разностью &-го порядка 
функции ф по геременному х; с шагом 1. Если ф (лу,. 


.. 


Е 6655 — 


7391 


то употребляется 
обозначение ох, (8, Ф) рп. О = 79б<и< 


п] и а/ обозначает любую из 
Приводится без доказательства 


х,) будет 2т-периодической, 
* 
Пусть 


<< 2, й=Ь..., 

цеременных ри 6. 

следующая теорема; 
а |1. Пусть функция /(А,..., и) и ее не- 


смешанные производные О’ дЕЕ 1 порядка ий > 0 (1=1,... 
..., п) принадлежат классу ГА и пусть п-гармони- 
ческая в О функция и (рл, 6;-..$ бл, 0) уломлатиоркат 
граничному условию и| ррамиеньан ГА п) Тог- 
да для натуральных ‘чисел 41,..., Чи И М < 5-1 (0 <5< 
<<!) при В = г; — 1 имеем: 

1) Г а; (5, и) „о < 


т С се 
УР (| 8 ) } 
ри 2 ; И, р,п 


_92) Если дополнительно предполагать, что для нату- 
рального Аз сходится ряд 

у. 

р,п 


^;-в 


1 
со В отр -% (г.) 
т « 
| С: 


5:5 (5-.1 


то Я 
) 
те С (8, ч ) р. < 
15 
— и: А —В м * 1 (г ) 
4; и р АГ ) 
Е Е 2 р и, ( У м, а 


где с не зависит от т. 

Отмечается, что полученные результаты являются 
обобщением соответствующих результатов С. М. Ни- 
кольского (РЖМат, 1959, 259) и референта (РЖМат, 


1959, 5556). Я. С. Бугров 
7391. Об одной теореме Г. Х. Харди и Дж. Е. Литл- 
вуда (в подл. Литтльвуда). Ильин В. П., Тр. 


Матем. ин-та АН СССР, 1959, 53, 128—144 
Пусть для любого в (0 <* < =) и для любого 


промежутка [а’, 6'] такого, что [а’, 5” #] = [а, 6], 


выполняются соотношения: 


ах < А, 


РАВ — Ро трах]? < МЕ, 


где постоянные А, М, р> 1, О<а< 1, а, 6 не зави- 
сят от Й. Дается новое доказательство теоремы Харди 
и Литлвуда: 1) если ар > |, то [(х) эквивалентна не- 
прерывной в [а, 6] функции, принадлежащей классу 
р (&«—->). причем |/(х) | < 212 (АВ- ИР + 

рим. 0 
ам 27), 1Ех- в) — Го ЬМЕ 7; 


ар < 1, то #(х) принадлежит классу Гр ( а = 9), 


2) если 


где д — произвольное число, удовлетворяющее нера- 


венствам р<9д< причем 


р 
| — ар” 
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1960 г. 


1 1 ый. В: КЕ. 
[Род 19а] <2 2 [489 Рем 9 2), 
1 


Е Ех №) —Р(х) Ч ах < МЕ р 


(постоянные С1, Со, Сз, Са не зависят от функции и от В). 
Доказательство автор! основано на следующих интег- 
ральных представлениях функции 
1 .В 3 1 о 
= \ Ни) и \ == |\ (хо — 
0 209 1.20 


К) = 


А (х + иди 45. 


Приведены следствия этой теоремы. О. В. Бесов 
7392. К теоремам «вложения». Ильин В. П., Тр. 

Матем. ин-та АН СССР, 1959, 53, 359—386 

Выводятся некоторые оценки для функций, заданных 
в области О п-мерного пространства, аналогичные тем, 
которые дают теоремы вложения С. Л. Соболева. В от- 
личие от условий теорем С. Л. Соболева, в которых 
задана одна и та же оценка для интегралов от р-х 
степеней производных по любой подобласти ® области 
р, в реферируемой работе автор исходит из того, что 
эти оценки зависят от некоторой положительной степе- 
ни диаметра или всей подобласти ©, или ее сечений 
меньшего числа измерений. Отправным моментом в 
построениях является некоторое обобщение интеграль- 
ного тождества С. Л. Соболева. О. В. Бесов 


7393. Граничные функции классов Н бес Пи 
1э°* у 
лика П. Докл. АН СССР, 1959, 128, № 4, 677—679- 


Я Руа) 
Граничной функцией класса Мер (М,,..., Ма) 
(определение Н-класса см. РЖМат, 1959, 240) назы- 
вают всякую функцию } (х!,..., х„), принадлежащую 
этому классу, но ни при каких константах М{ не при- 


' О 
Гуд) 


( 
надлежащую к классу Н р ‚ где 


Ру 
п , ’. 
В тЫ) 0, ТЕТЕ: 


Автор строит 


функций 
Н(Гь-- Тв 

классов И, р“ и доказывает, что теорема С. М. Ни- 
„Ра 


примеры граничных 


кольского о вложении этих классов в случаях, которые 
до конца не рассмотрены С. М. Никольским, является 
точной, не допускающей улучшения. 

Теоремы 1, 2. Функция 


те 


1 
Г(х,..., п, (1) 
ЕЙ реа У (я) у 
а 1=1 
где сходимость ряда понимается в смысле бе и. 
эт МХ 


= ‚1 <ру < о, Ире - 1/4: = а 


при условии 


г т Ра (х/) 
а г] 


пи 1 


— 


я 
ч:=т-У, ВЕ РР ое аваиан 


п 


1-1 


еб =— 


_ № 
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_ принадлежит классу НИеГ и и является граничной 7395. — Разрывные функции со свойством  Дарбу. 
Рь--"Рп Гальперин (О15сопйяиоицз Гипс#оп$ \мИВ те Паг- 


в этом классе. 
Теорема 3. Пусть 1 < рр <р<о, рэк: 50. 


Тогда функция (1), принадлежащая к классу Нити) 
19+ п 


и являющаяся граничной в этом классе, а по теореме 


Боих ргоре{у. На!рег!п 15гае!), Сапа4. Ма. 
Вий, 1959, 2, № 2, 111—118 (англ.) р 
Лается обзоп ряда известных примеров функций с 
свойством Лаобу: 1) пример Дарбу функции, являю- 
щейся производной, разпывной в каждой рациональной 
точке и непперывной в каждой иррациональной точке; 


вложения принадлежащая к классу Н(®» т), 2) пример Вольтерра пгоизводной функции, разрывной 


при 
ав дет на множество положительной меры (или, даже почти 
Е 5—0 й Е я 
О п является граничной в классе всюду); 3) ппиме"” Лебега всюду разптывной функлии 
‚-Рт й Я и 
Н› при достаточно больших а>1 (значение х (и, сле овательно, не являющейся ппоизво (ной\, кото 
рая принимает любсе свое значение (наппимеп, между 


_ см. РЖМат, 1:59, 240). 


С О и 1) на кажлом интервале. С.помощью базиса Гаме- 
формулированные теоремы обобщают соответствую- 


ля автор ст“^оит пример функции со свойством. Даобу, 
которая ппинимает любое значение в несчетном мно- 
жестве точек на любом интепва:е (или даже на лю- 
бом совершенном множестве). Постпоенная функция не 
измерима ни на каком множестве положительной меры. 
Г. Х. Синдаловский 

7396. — Безусловная суммируемость. Ульянов П. Л., 
Изв. АН СССР. Сер. матем., 1969, 23, № 5, 781—808 
Исследование структуры безусловно суммипуемых 
функциональных рядов было начато Орличем (ОгИс2 \\., 


щие результаты Т. И. Аманова для класса Ни) 
_ (РЖМат, 1955, 3685). И ИСЬ 


7394. Обобщение сферического модуля непрерывности. 
Иноземцев О. И., Укр. матем. ж., 1959, Ш, №2, 
155—162 (рез. нем.) 

Пусть Ф(х,,...,хи) > 1 — некоторая непрерывная по 
° совокупности всех переменных функция, для которой 


| па (6) Ви!!. Асад. го!оп., 19 7, 117—125). В последние годы 
: р 45 со, появился ряд работ, посвященных изучению этого во- 
0 ей пгоса; отметим здесь работу А.’ М. Олевского (РЖМат, 
где 156), : 814). В реферпируемой статье предложен новый, 
Е Е более простой метод Е - известных ве 

о $ (5: ЕВ позволяющий получить и более общие результаты. Па- 

во. ЭР РР ав) (1 > 0), — раллельно елена случаи В-суммируемости и Т*- 


—с0<х,...х„< оо $ (1, ИИ: ‚Хв) 


суммируемости, где В = \\ Вит ! — линейный метод сум- 


* з . 
Пе Е" мирования с, помощью множителей, Ит Ва №, 
у п>с 
и /(х:,...,Хи) — не ед у 
1 (жи, - Ха) прерывная функция, удовлетворяю- | Вит = Уи, Иту, =0; Т* — метод, удовлетворяю- 


щая условию 
-- т-о п>со 


щий первым двум условиям Тёплица: 


ИАН = зир ода ве 


= | „ хло 
<о<х,,....х„<о0 $ (Х1,..., Ап) Нтат = 0, Ит У он 35 


П-+со п-о 
Обобщенным сферическим модулем непгерывности функ- 
ции { относительно веса ф автор называет функцию Ряд 
ме. р, ыы 
. $ антена У 0%) (1) 
© р 
и в. называется безусловно В (или Т*-)-суммируемым в том 
Ё 1 или ином смысле (по мепе, по внешней мере, почти 
и — хо Е,,....Х 45— всюду и т. п.), если при любой перестановке членов 
2 я 1 Тр»... „Хам би) } он В (Т*-\-суммируем в этом смысле. Под {{1} + {2} 
В = , подгазумегается теоретико- множественная сумма по- 
ня а (0) следовательностей {1} и {5»}. Основной в работе яв- 
Я $ Я ляется лемма 1: 
с Ю) — поверхность единичной сферы Пусть последовательность {ф, (х)} = {и} + (+/}- {<} 


определена на множестве Е и |{„(х) | + | 9 (х)|< Ри(х), 


52+. ..- Е? =1, 45 —(п— 1)-мерный элемент площа- 
а Р„(х) измеримы и конечны почти всюду. Тогда если 


ди этой сферы, р; — заданные вещественные числа та- 
Ё 
кие, что Ур =1, а о; — положительные числа, 


удовлетворякщие неравенствам | < а,<...<ор. Харак- 
теристикой системы чисел (р,,...„Рл; а;,...,@р) назы- 
вается наименьшее четное число хт > 0, для которого 


Е 
У ре" 520. Устанавливается, что если 0. (8; < МЫ, 


где у больше характеристики 2т, то }(х,,...,хи) есть 
полигармоническая функция, т.е. Дт} = 0, представ- 
ляющая значение при 2, =Хх,,...,2, = х„ целой функ- 
ции, для которой 

: ША (21,...,2 п) | 

Ит —— — 

2.1 4...4 Гааге У Г, | 2+... + ] 21| 
А. Ф. Тиман 


= 


В-средние ряда (1) имеют смысл почти всюду на Е 
при любых пегестановках членов, то найдутся две пе- 
рестановки ряда (1) 


Уи У), (1’) 


последовательность {пр} и последовательность множеств 
Иь такие, м НЕЕ и Е 


1 я „ 
те(Е —И+) < в, о. (*) — би (%) == и(х) —вь(х)-ЕВь(х) 


для почти всех хеЁЕ, где | В» (х)]} < 2 (хСИ»), а в. 


и в, — В-средние рядов (1’). 


Аналогичная лемма верна н для методов Т*. Далее с 
помощью этой леммы и других вспомогательных утвержде- 


Е 
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ний получается ряд теорем, из которых мы приведем 
наиболее общие теоремы Ги 2: 

Пусть |4„(х)| < Р,(х) на Е, где Е„ (х) — измери- 
мые почти всюду конечные функции, и ряд (1) без- 
условно В (или Т*-)-суммируем на множестве Е по 
внешней мере. Тогда фи (х) = [(х)  \„(х) (х6Е), где 


со 
{(х) — конечная функция на Е, а ряд Зы (х) без- 
условно сходится на Е по внешней мере. При этом 
со 
если ряд р. о! не суммируем данным методом В (Т*) 
т А— 


то {(х) =0. 

Дается приложение полученных результатов к иссле- 
дованию безусловной суммируемости ортогональных 
рядов. В. Ф. Гапошкин 
7397. 06 одном достаточном условии компактности 

семейства непрерывных функций. Грушин В. В. 

Успехи матем. наук, 1969, 14, № 4, 165—168 

Доказывается теорема: Пусть на отрезке [а, 6] задан- 
но бесконечное семейство непрерывных функций {{}. 
Если все функции семейства {{} равномерно ограничены, 
| 1(х) | < М и существует функция Е(А на [9, - ©) 
такая, что 2 (0) =0, Е(#) >0 при Ё>0, Е(#) —- ® при 
Ё- с, для которой равномерно ограничены интегралы 


НЕ (у)) 49 < М, где у;(у) (индикатриса Банаха 


есть число корней угавнения { (х) = у, то из семейства 
{{} можно выделить подпоследовательность, сходя- 
щуюся всюду на [а, 6]. В известном случае Хелли, 
когда равномерно ограничены все функции [(х) и их 


Ь [:) 
полные изменения И (р: | [(х) | < М, "(А < М, в ка- 
а а 


ь 
честве Р(Р) можно взять ЁЕ(!) =Ё так как И (/) = 
а 


= Г уу (у) ау. 


Примечание референта. В доказательстве 
теоремы автор использует тот факт, что построенная 


+* 
им последовательность [„ сходится в рациональных 
точках отрезка [а, 8]. При построении последователь- 
+3 
ности [м автор этого не учитывал; ясна, что это тре- 


бование можно удовлетворить. Доказательство не впол- 
не четкое. Г.Х. Синдаловский 
7398 К. Теория функций действительного переменного. 
Учебн. пособие для пед. ин-тов. Макаров И. П., 
М., Учпедгиз, 1958, 175 стр., илл., 3 р. 85 к. 
Книга содержит шесть глав: Общая теория множеств; 
Множество действительных чисел; Теория точечных 
множеств; Функции; Непрерывные кривые; Мера и ин- 


теграл. Каждая глава сопровождается упражнениями‘ 


различной степени трудности. П. И. Романовский 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


7399. О теоретико-множественных операциях. 1. Сам- 
пэй (Оп зе!-Шеогейса] орегаНопз. 1. За трей 
Уоетоп), Сопитеп{. ша. Ушу. $+ Раш, 1959, 
7, № 2, 117—132 (англ.) 

Статья состоит из четырех параграфов: $ 1. Теоре- 
тико-множественные операции. $5. Положительные 
операции. $ 3. Отображения, связанные с. последова- 
тельностями множеств. $4. Итерации операций. 
$$ 1,2, 4 не содержат новых результатов; в них изла- 
гается теория операдий примерно в объеме первых 
двух глав статьи референта (РЖМат, 1956, 3744). 


1960 г. 


В $3 вводится функция {Е „1 (а) = у, ставящая в 


соответствие каждому а@В (где К — некоторое прост- 
ранство) точку у канторова дисконтинуума С по сле- 


дующему правилу: у= У! а„3-", где ап=2, если 
аеЕ п; аа =0, если а@Е„ ({Е„} — заданная последова- 
тельность множеств в К). Доказывается, что Ф»(Е„) = 
— т в (№), где № — база теоретико-множественной 


операции Фу. Далее доказываются теоремы: а) если 


все множества последовательности {ЁЕ„} принадлежат 
проективному классу Вт, то график функции {Е} (а) 


(в пространстве ХС) также принадлежит этому клас- 
су; 6) если К — полное сепарабельное пространство, то 
для всякой непрерывной функции | (а), отображающей 
ВЮ вС, можно подобрать последовательность {Ев} 


(Е„=Ю) множеств класса Во такую, что Ка) = „| (@)- 
Ю. С. Очан 


7400. —К проблеме ветвления. Паровиченко И. И.., 

Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 1959, 39, 189—194 

В статье Эрдёша и Тарского (Ег4бз Р., Татз№ А., 
Апп. Ма., 1943, 44, №2, 315—329) было дано сле- 
дующее определение: ветвящейся системой называется 
такое частично упорядоченное множество В, в котором 
всякое подмножество Вь, состоящее из всех элементо- 
Ь’ < Ь, является вполне упорядоченным. Порядок мно- 
жества Вь называется порядком элемента $, анаимень- 
шее порядковое. число из тех, которые превосходят 
порядки всех элементов системы В, называется поряд- 
ком ветвящейся системы В. Проблема ветвления, по- 
ставленная Эрдёшем и Тарским, заключается в сле- 
дующем: верно ли предложение {а;}: всякая ветвящая- 
ся система В порядка ®;, у которой множество эле- 
ментов порядка у для любого у< ®; имеет мощность 


<в;, содержит вполне упорядоченное подмножество 
Типа ©5. 

Автор доказывает, что предложение {а;} эквивалент- 
но каждому из следующих предложений: 
_ {85}: Всякое упорясточенное множество И мощности 
«; содержит подмножество по крайней мере одного из 


* 


двух типов ®; и о.. 


[8%]: всякий упоря доченный континуум С мощности в; 
содержит по крайней мере одну точку, вес в которой 
равен в.. 

{Уз}: Топологическое произведение арифметического 
сегмента [0,1] на Т5-поостранство мощности ®; есть 
«5-бикомпактное пространство (опэеделение Т5-простран- 


ства и «,-бикомпактного поостранства см. в статье ав- 
тора (РЖМат, 1959, 8930)). Далее показывается, что 
если предложение {«;} справедлизо, то из него выте- 
кает следующее утверх:дение (являющееся аналогом 
теэремы Тихоновз о бикомпактном расширении вполне 
регулярного пространства): Для лю5ого вполне регу- 
лярного Т°-пространства Е веса ®; существует © ;-би- 
компактное расширение того же веса. Ю. С. Очан 
7401. Обобщенная континуум-гипотеза и ветвления. 

Курепа (Селега! сопЯпиит пуроШез15 ап@ гаши!- 


са#оп5. Кигера С.), Еипаат. пзаёв., 1959, 4 
29—33 (англ.) ь а 


Приводится новый эквивалент обобщенной континуум- 


а 
гипохезыр 21 “= \..1. Диадическим деревом будем на- 


ен 


№7 


- 


\ 


_ 7403. 


7402. 


_ветствующего пространства имеем 


зывать систему  диадических  последовательностей 
а = (4, @1,...,а:,,...) ск Где а, (0,1}, с пере- 


менной длиной &. Дерево упорядочивается отношением 
<, означающим „быть инициальным отрезком“. Иници- 


 альным назовем такое дерево, в котором вместе с каж- 


Дод имеющейся там последовательностью содержится и 
всякий ес инициальный сегмент. Длиной дерева назы- 
вается верхняя грань длин всех его элементов-последо- 
вательностей. Тогда указанный эквивалент в наиболее 
интересном случае а = 0 формулируется следующим 


образом: Если в инипциальном диадическом дереве $ 


длины &, всякий элемент содержит не более чем счет- 
ное число единиц, то существует последовательность 


_ ДЛИНЫ ©&.,, содержащая не более счетного числа единиц 


И такая, что всякий ее инициальный сегмент принадле- 
жит 5. С точки зрения автора эта формулитовка кон- 
тинуум-гипотезы в терминах дерева представляет особый 
интерес, так как согласно его теореме гипотеза Сусли- 
на допускает сходную формулировку (в терминах дерева). 
И. И. Паровиченко 
К проблеме Суслина. Курепа Г., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1956, 4, М., АН СССР, 1959, 
162—163 
О трансфинитной итерации. 
(Оп Чтапзйпйе {ЦегаНоп. ВапазсНемз К! 
Рипдат. та{В., 1959, 46 № 2, 225—229 (англ.) 
Пусть В — класс множеств, замкнутый относительно 
операции объединения трансфинитных последователь- 
ностей его элементов, и пусть } — оператор над Д такой, 
что Х _=[(Х) для любого ХЕО. Тогда для произволь- 


ного порядкового числа а степень [“ оператора } опре- 
деляется равенством 


И О 


Если РЫ— множество мощности 4, то = для 
всех а > 8, где $ обозначает первое порядковое число, 
мощность которого больше, чем 4. Менее очевидные 
критерии стабилизации степеней оператора {, начиная 
с некоторого порядкового числа, могут быть даны, 
основываясь уже на свойствах самого оператора {. Ав- 
тор изучает три типа условий, обеспечивающих не- 
тривиальные критерии стабилизации степеней операто- 
ров, и устанавливает их связь между собой и с усло- 
виями, приведенными в работе Г. Шварца (РЖМат, 
1959, 1:64). Рассматривается также вопрос о критерии 
стабилизации степеней суперпозиции двух операторов, 
удовлетворяющих этим условиям. Н. М. Нагорный 


7404. —О множествах, инвариантных по отношению к 
счетным изменениям. Мыцельский (АБоцё $65 
зпуаг!апё \%ИБ гезресё ю Чепитега Ме сВапрез. Му- 
с1е1$К! Лап), Рипдат. та., 1958, 45, № 3, 
296—305 (англ.) 

Осн ›вной геометрический результат статьи состоит 
в доказательстве следующей теоремы: Каждое из про- 
странств Е” (п > 3), 5, (п>2, п==4), [Л(п>2,п- 4), 
НП (п > 2) содержит такое подмножество Е, что для 
любых не более ‘чем счетных подмножеств А, В соот- 
Е = (Е\А) ПВ. 
(Здесь ЕЛ — п-мерное евклидово пространство, $„ — 
п-мерная сфера, [/ — п-мерное эллиптическое прост- 
ранство и Н”— п-мерное гиперболическое пространство. 
— означает конгруэнтность множеств). 

При доказательстве этой теоремы используется тео- 
рема о существовании свободной группы движений ЕП 


без фиксированных точек ранга 2% и подобных же 
групп изометрий остальных перечисленных выше про- 
<транств. Доказательство получено посредством приме- 
нения следующей алгебгаической теогемы, которая 
доказывается автором в реферируемой статье: 


Банашевский 
В.), 


Теория множеств 


7405 


Пусть $ — множество, а С — свободная группа 1-1 пре- 
образований $ всебя с вполне упорядоченным множест- 
вом свободных образующих {$:}:«.. Пусть даны два 
непересекающихся множества С,, С, = $ и три последо- 
вательности подмножеств $ 


Расы» (Арс (ВЕвса 
Предполагается, что для каждого Ё <а фЕ свободна на 
[191 <] ис у Е. и $ё& свободна на [<] 

<< 


ис: Аа ПВ. ). Тогда существуют такие мно- 
т< 


жества Е,, Е, —=5$, что для каждого &<а 
ФЕ Е: =Е, -— [Е , $Е Б» = (Её АЕ) 0 ВЕ 


и, кроме того, 
СЕЕЕА- С. 


В. =Мя +, +, Вы 


В формулировке теоремы использованы следующие 
обозначения и опоеделения. (р) означает множество, 
состоящее из единственной точки р. Для Н =СиР -=$ 
НР = {1 (р): ВСН, рсР}. [Н] означает подгруппу ‘С, 
порожденную Н. По опэеделению, Н свободно на Р, 
если каждый элемент НР однозначно выпажается в фор- 
ме А (р), где ВСН, рЕР. Элемент хСС называется сво- 
бодным на Н, если для любых а,,а„@[Н] и а,,а.,... 
..., а @[Н] (Г) и всех целых Ё,,...,Ё„, отличных 


от 0, равенство ах а, .. „ах "а, = 1 возможно толь- 
ко ппи дл =0. Элемент х@С называется свободным на 
Н иР, если х свободен на Н и [\х)''Н][Н] свободно 
на р. Р. Ю. Мацкина 
7405. О свободных группах движений и разложениях 
евклидова пространства. Мыцельский Сверч- 
‚ковский (Оп Нее огоирз о{ тоНоп$ ап@ 4есот- 
роз юп$ оЁ {Те ЕисИ4еап зрасе. Мус!е|$К1 ап, 
$ м1егс2Ко\мзКт 5.), Еипдат. таё., 1958, 45, 
№ 3, 283—291 (англ.) 
Основное солержание статьи состоит в доказатель- 
стве сге'ующих двух теорем: 
1. Существует свободная 


фиксированных точек ранга 2% (ЕЗ — трехмерное ев- 
клидово пространство). 


2. Если М < 22° иМ< со. то поостранство Е 
может быть разложено на № непересекающихся мно- 
жеств А, (*Е М), удовлетворяющих системе конгруэнт- 


ностей 


Пя = 


группа движений ЕЗ без 


и даи А, (6М). 
\ЕРь „69 


При этом все множества А, могут быть непустыми. 
(Здесь М и М— непустые множества, {Р,},6м и 
{9 „} Ем — произвольные системы собственных под- 
множеств №, ппичем и, 5- м» не обязательно влечет 
Р,, г р. и 9, чт @,,). 

Доказательства теорем проведены эффективно без 
использования аксиомы выбора. Теорема 2 может быть 
получена как следствие теоремы 1, однако автопы при- 
водят прямое доказательство, так как считают его более 
простым. Приведены три следствия теоремы 2. Теоре- 
мы Ги легко обобщаются на простпанства Е” (п > 3). 
Для прямой и плоскости теоремы, аналогичные теоре- 


мам | и ›, не имеют места. Авторы приводят ряд из- 
вестных результатов, связанных с доказываемыми тео- 
ремами. Р. Ю. Мацкина 


— 39 — 


7406 


7406. —О теореме эквивалентности теории множеств. 
Сас (А Ва\та2етёе еку1уа!епс!а-16е16:01. $2а$2 
РА!), Май. Парок, 1959, 10, № 1-2, 49—52 (венг.; рез. 
ск., нем. 
НЫ известное доказательство теогемы Кан- 
тора— Бегнштейна. Автор отмечает наглядность предло- 
женной им формы изложения. С. И. Адян 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


7407. О равномерной сходимости тригонометрических 
рядов. 1. Яно (№\{ез оп ипЙогт сопуегвепсе [6 
+ 1ропотегса' земез. 1 Уапо Кеп] 1) в Ргос. 


Тарап Аса4., 1959, 35, № 5, 197—200 (англ.) 
Для любой последовательности {5„) (п =0, РАН 


50 = 0) положим 


Рок п г—1 
$п к. ри 5, 


п 
. Доказывается, что если г>0, 0<$<1 
ах ВИ 


@ 1 
тих | = о (п т 


м (| м: = | те 0 (п!) (п 3 со), 


У=П 


(—- © <г< о), 


то: 1) при О<а< 1 ряд 


Ув 
ЩЕ с0$ п (1) 


сходится равномерно, и 2) при а =1 ряд (1) сходится 
равномерно тогда и только тогда, когда сходится ряд 


со 
в Следствием этого результата является 


теорема Идзуми (РЖМат, 1558, 6604), которая дает 
необходимое и достаточное условие сходимости в смыс- 
ле Коши интеграла 


р я $л $10 ЕЕ. 


В случае г = 0 устанавливается, что если 
2п 
22 $| =о(п/Лтп) (п- о) 
и для некоторых $ и $ 
21 
5 _—$ 1—5 
ры (15; | — $5, ) =аиО\я`тР): 
то для равномегной сходимости ряда (1) необходимо и 


достаточно, чтобы сходился ряд о. О 

п 

А. В. Ефимов 

7408. —О явлении Гиббса при суммировании методом 

Римана обобщенных рядов Фурье. Ли Цзин-си 

(Гее Сп! пв-1 31), Шусюэ сюэбао, Асфа таШ. 
$имса, 1959, 9, № 1, 28—36 (кит.; рез. англ.) 


со 
Ряд Ули суммируется методом (К, А) к числу $, 


если 
. е: 
со 
$8 = у ил рп ий 
п-1 пй 


сходится при всех достаточно малых ЙА (# 52 0) и Ит $4 =5. 
в-0 


Устанавливается, что при суммировании рядов Фурье, 
обобщенных как в смысле главного значения по Коши, 
так и в смысле контурного интегрирования (РЖМат, 


Теория функций действительного переменного 


1053, 658), методом (Ю,Ё) имеет место явление Гиббса. 
Автором ранее было показано (РЖМат, 1957, 8550), 
что при суммировании обыкновенных рядов Фурье ме- 
тодом (Ю,1) явление Гиббса не наблюдается. 

Ф. И. Харшиладзе 


7409. Один аспект локального свойства суммируе- 
мости |Ю, 105 и, Иряда Фурье. Бхатт (Ап азресё оЁ 
(оса! ргорефу о! |Ю, 1юрп, |зиттарИИу оГ Роинет 
зе!ез. ВНаЁ{ ЗНтг! М1уа$), Тббоки Ма. 3, 
1959, 11, № 1, 13—19 (англ.) 

Пусть [()ЕЁ(—т,=), имеет период 2п и 


(0 = У” (ал воз т взттй) = У А, (0. (1 


Доказызается, что суммируемость | Ю, 125 п,1| ряда (1) 
при [= х будет зависеть только от поведения [ () в 
окрестности точки { = х, если 


Х я [Ал (х)| рр 
п=2 


п1орп 
Между прочим, условие (2) является необходимым для 
суммируемости |К,10рп, 1| ряда (1) в точке #=х. 
Ранее Моханти и Идзуми дали значительно более стесни- 
тельное условие зависимости суммируемости |Ю, 1орп, 1] 
ряда (1!) вточке от локальных свойств функции [ (#). 
А. А. Шнейдер 


7410. О наилучшем тригонометрическом приближении 
в метрике [. некоторых функций. Дзядык В. К., 
Докл. АН СССР, 1959, 129, № 1, 19—22 
Приводятся без зоказательства результаты, относя- 

щиеся к построению тригонометрических полиномов 

наилучшего приближения в метрике [ для функций 


= У аи, #610. 2=], а/>0, 


(2) 


9 (0 = [> #4 (3), 


где с (5) — неубывающая в промежутке (2п, со) функция. 
Утверждается, что 


Ев (Фр = ШГ [| — т, 1% = 
Тп 


< Г 1+1 `Эп+1 
— а} к нм соарбжфи 

р 7+1 (== г) [ео 1—2 р Ге | 
и 


Ев ($1). = \ ее — 2541 = 
2п 


2+1 
ас ($) 
—2 у Ч еетеяят, Зее 
ро | 


Приводятся результаты о числе корней некоторых 
трансцендентных уравнений и при некоторых ограниче- 
ниях на непрерывную суммируемую на (0,2к) функцию 
$ (1) даются полином наилучшего приближения в мет- 
рике Г для этой функции и интегральное представление 
для Е„ ($). Вводится понятие 5-го периодического ин- 
теграла $; (1) от суммируемой функции ф (1). Для функ- 
ции 95 (2) устанавливается полином наилучшего поибли- 
жения в метрике [и дается интегральное представле- 
ние величины Е„ ($5),. Аналогичные результаты даются 


ив том случае, когда функция ф (Ё) непрерывна вместе 


1960 г. | 


от 


№7 


_ Сс ее производными до 2п-го или (2п-- 1)-го порядка 
включительно и эти производные удовлетворяют не- 
_ которым дополнительным условиям. А. В. Ефимов 
7411. О приближении непрерывных функций суммами 
Фурье. Ефимов А. В., Успехи матем. наук, 1959, 
_ М №2, 225—227 
7412. —О равномерном приближении функций, удовле- 
Творяющих условию Липшица тригонометрическими 
полиномами. Сюй (ТНе ипИогт арргохипайоп ® 
Фе ТАрзеЬ 2 с1аз$ о! шпсНопз Бу а Кта о! 471еопо- 
теёса! роупопиа!5. Нзи 1.. С.), Май. ${и4еп\, 1958, 
26, № 4, 155—160 (англ.) 
_. Рассматривается ппизлижение пепиозических функ- 
° ций, удовлетворяющих условию Липшица порядка а, 
т.е. функпий класса Н“, сингулярными опепатопами, 
_ являющимися обобщением сингулярного интеграла Валле- 
’ Пуссена. Доказывается, что если 


Ь га га и 
ик | [сов Я созы —^ 


п.— 


Я 
204, 
где 
К,=4 [2 (с0$ 8-с0$ б)^48, 
то при п -> < 


Ей (а) = зир ||/(х) — Уз (р; х) Ис = 
ЕН" ыы 


1+ а С | 
=Г ыы Г Бу о о екеи 
( 2 УЕ | за У "= 
При в =1 этот результат получен И. П. Натансоном 


(Докл. АН СССР, 1646, 54, №1, 11—14). 
А. В. Ефимов 


_ 7413. Распространение одной асимптотической форму- 
лы А. Ф. Тимана на классы функций с заданным мо- 
дулем. непрерывности. Ганзбург И. М., Докл. 
АН СССР, 1959, 128, № 3, 447—449 


С помощью треугольной матрицы Х = {^(")} (#=0,1,... 
с... в-1; к т, А = 0) для некоторого класса 


©): непрерывных функций периода 2х изучается поведе- 
ние верхних граней 


Ел (30%, №) = зири[Ё(х) — ил (}, х,^) 1 ь 
(35, ^) и ) Ис, 
Ел (30%, х, 1) = зир |} (х) — 1. (1, х,^) |, 
[Еэх 
где 
(р х,^) = 9+ у №") (ак соз Ёх + В, п д) 
№=У 


и РЯ (Е, х,^) — интерполяционный полином порядка п, 
7311 
(8. — 9.1... 


совпадающий © {(х) в узлах хп) ИГ 


ВН) те. 


Е. _ 49 хо (а(п) соз вх + 5 (п) зш Вх) 
а их) = НХ М ь 


Показывается, что если Н” — класс функций, удовлет- 
воряющих условию МЛипшица порядка а(0<а< 1): 


Аз) (п) О 0,1, при Ат) | О (п), то 
я 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


7414 


т ( +5) * 


. я 
Ва (ТЫ х. ^) = (=) 
ы ети 


Х Е, (Н", +0 (=). 


Далее, если Н., — класс функций / (х), модуль непре- 


рывности которых @(5) есть выпуклая функция, и систе- 
1—4) 
Г (#=41,2,... ПЕ 


не убывает и вогнута относительно (421 > 0), то 


д. О суть п © (= Е (1+5) | 


: и © (ЕТ) 


2-1 
ке, +0 (1) 


ма чисел 1”) =0, *(”) = 


РЯ 
Яна Н а, А) == кы “ (=) Яп АЖ 
0 


п (п) 
кннт+о (о (+) 


При тех же ограничениях на последовательность (1) : 
но для произвольных в (5) имеет место равенство 


но 


п (п) 
х ен (5 (,). 


Указанные результаты являются обобщением резуль- 
татов С. М. Никольского (Изв. АН СССР. Сер. матем., 
1940, 4, 509; Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1945, 15; 
Докл. АН СССР, 1946, 52, № 3) и А. ФХ. Тимана 
(РЖМат, 1953, 656). 
Примечание референта. В формуле (10) 
1 


1 
имеется опечатка: вместо {--— должно быть =`„. 


Автор пишет (стр. 448 — 449), что экстремальная функ- 
ция соответствующей задачи не зависит от матрицы А. 
Однако этот факт имеет место для выпуклых последо- 


вательностей {%)} (42 (") < 0) или для вогнутых после- 
1—4) 

(п) — . 

довательностей |7} ’ = 


матриц ^ это утверждение неверно, так как для сумм 
Фурье и для сумм Фейера экстремальные функции 


}. Для произвольных 


различны. А. В. Ефимов. 
7414. Об абелевой суммируемости кратных рядов 
Фурье при помощи сферических средних. Такеда 


(Оп Че АБе зиттаБИИу ор шире Роипег зепез 
Бу зрНегса! теапз. ТаКефа Ка2цаК,, Топоки 
Ма{Н. У., 1958, 10, № 3, 253—261 (англ.) 

Пусть х = (х1,... , ХЕ) — точка К-мерно:0 евклидова 
пространства, ПД -:/ мЕ-ИЯЫ = функция из 
класса [, Лебега, имеющая период 2к по каждой из 
переменных, и 


— 41 — 
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пы +... + Пьхь) 
(> Уи... п, (1) 


— ее ряд Фурье. 
Введем обозначения: 


ее +... Прхь) 
(а) $в(*) = У) „рби,.. п 


2 Аи 
— сферическая сумма ряда (1), где п; +... п, = % 


Г (Ё/2) 
6) (В = __ 


— сферическое среднее функции /(х) в точке х, где 
с — единичная сфера. 
Автор рассматривает обобщенное абелево среднее ряда 


{1) в виде 


\ (хх + Е,» ... ‚ хь-+ 4) 45% 


ть 
вет )2+т) (&+1)12 
9 [(&/ ) +0 


или, что то же, в виде 


К (04, (2) 


1 : (Ё/=)#- 
о 
с еле +0“ + 


н обобщенное абелево среднее функции [х(#) в виде 
1 1+ 

: \* -(*) Е 

но 


где п>—1. Подобные средние для функции одной 
переменной рассматривал Левинсон ([еу!5оп М., Бике 
Ма. {., 1936, 2, 138—146). Основное содержание 
работы . заключается в установлении связи между (3) 
и 


(4) 


Пусть Р (т) обозначает тот факт, что предел первого 
слагаемого формулы (3) при =-0 равен 0, причем 
т>—1/(Е-1), и Е (п, а) означает, что предел выраже- 
ния (4) при =>0 равен 0, причем п>—1, «> — 1. 

Доказывается теорема: 

Теорема 1. Е (п, а) для п> т влечет Р (т); в то 
время как Р (т) для п< т влечет Е (п, а). 

Далее, если обозначить через |Р(т)| тот факт, 
что выражение (2) при т> 0 есть функция с ограни- 
ченным изменением на (0, со), и через | Е (п, ©) | тот 
факт, что 


1 ы ры ” и 
ЗИ боны, 


есть функция с ограниченным изменением в (0, ©), то 
имеет место теорема: 
Теорема #. |ЁЕ(п,а) | 
влечет |Р(т)|; в то время как 
[Е (п, а) | дляп<т и «> Е-— 1. 


а>е—1 


для п>хти а>—1 
| Р (т) | влечет 


Я. С. Бугров 

7415. О суммировании кратных рядов Фурье. Канно 
(Оп Ше зишта#юоп о? шире Еоипег зегез. Каппо 
Ко$1), Топоки Май. Ф., 1959, 11, № 1, 25—42 (англ.) 
Пусть /(х,,... ‚ Хе) = [(х) — вещественная интегри- 
руемая функция в 0 < х; < к, [=1,...,А с периодом 
2«. Определим „сферические средние“ {(х, Е) функции 
1(х) в точке х=(х,,...,хь) для Ё>0 равенством 


8/2 
Кобе бо [Вы ва, 


р. (п)? 


Теория функций действительного переменного 


1960 г. 


где ‹ — единичная сфера. Если р > 0, то 
Ё 


Ёр(х, #) = ИР? { (Ё — 52)Р-15-11 (х, $) 4$ 
0 


В (р, ^/-) 


называется сферическим средним порядка р функции 
[(х). Для фиксированной точки х будем писать 
Гр (х,) =[р(0 (>0), причем | (х,д=Их,б. 
Пусть 


ё (п.х.+...+пьх 
2 +прх,) 


и (1) 


— ряд Фурье функции [(х) и 


5 

5 п (паж +...Нпьхь) 

5% =» (1 —=) С БАГ. 
п< В" 


где > 0, 1 т +... пз, — среднее Рисса порядка 
$ ряда (1). Для фиксированной точки х будем писать 
5% (2) В Устанавливается связь между средними 


Рисса 58 (К) и сферическими средними {р (1), а именно 
доказаны четыре теоремы, которые уточняют результаты 
Чандпасекхарана (СвапдгазеКВагап К., Апп. Ма!й., 1951, 
54, 193— :13). Приведем две теоремы: 

Теорема 1. Если р>0, «>0, то соотношение 


[р (#) =о(Ё) при Ё >10 влечет равенство $8 (В) =о(1), 


(1-Е 2* Е—1 
когда ВЮ - с, где ВЕРЕ а 
Теорема 4. Если в >0, 8>0, а>0, то 


@л,.п, = 0 {(2 +... 2) 


и 5$' (В) =о(В—"), 
когда К - <, влекут соотношение {, (1) =0(1), когда 
{—0, для 


_ @+00+2—в) 


РТО Эа 
&—1 


где 6> 2 {+и—в>—Ти ТЕМА 


Имеются опечатки. Я. С. Бугров 


7416. Обратные теоремы 0 наилучших приближениях 
на замкнутых множествах. Гончар А. А., Докл. 
АН СССР, 1959, 128, № 1, 25—28 
Изучается вопрос о наилучшем приближении непре- 


рывных функций на замкнутом множестве посредством 


рациональньх функций и многочленов. Измеримая функ- 
ция [(х), огределенная и конечная почти всюду на зам- 
кнутом множестве РЁ, принадлежит, по определению, 
классу Г. (а; Е\\ 0), если для произвольно малого = > 0 
существует совершенное множество рой 


тез (РР, ) <е, такое, что [(х) удовлетворяет на мно- 
а (0<а<!). 


Пусть К„ ([; Р) есть наилучшее пгиближение негрерыв- 
ной функции [ (х) на множестве Е рачиональными функ- 
циями псрядка не выше п (т. е. функциями, числитель 
и знаменатель которых являются многочленами степени 
не выше п). Через Е„ (Г; Р) обозначается наилучшее 
приближение /[ (х) на ЕР многочленами степени не выше 


п. Вводится также величина В.В РЕВ: Е 
о 


жестве Р, условию МЛипшица порядка 


где Р. = Е — совершенное множество, тез РХВо <е 


‚ 
и аналогичная ей величина Е ({; Р). 
теоремы: 


Формулируются 


— 42 — 


Е | 


в} 


В 7 


2 


Теорема 1”. Бели Ю (Е) < где > 0 


С 
пе+а+8° 


целое, О <а< 1, $>0 произвольно мало, то функция 
{(х) почти всюду на Р имеет конечную #Ё-ю асимптоти- 


ческую производную НЫ (х)ЕГ («; Е\0). 


Теорема 3’. Если функция {(х) почти всюду на Е 
имеет конечную А-ю асимптотическую гроизводную 


ИЯ (ХЕ (а; Е), О<а<1, то Ел (7; в=0(-ь==) 


при любом = > 0. 


& 


Теорема 4”. Если при любом =>0 А (Ё; Е) = 
1 
(9. в. где Ё > 0— целое, 0 <а< 1, 8=5(>)>0 


произвольно мало, то функция [(х) почти всюду на Ё 
имеет конечную А-ю асимптотическую  гроизводную 


к : 
Е! (ЕЕ (а; Е.О). 

Измеримая функция }{ (х), определенная и конечная 
почти всюду на Ё, гринадлежит, по определению, клас- 


п 
_ су В (Ё), если гри любом => 0 „ит У А РО, 


'Формулируются две теоремы, устанавливающие анало- 
гию между рядом свойств функций класса Ю\Ё) и класса 


° аналитических функций. 


Теорема 5. Пусть }(х) принадлежит классу Ю(Р). 
Тогда почти всюду на Ё существует конечная асимпто- 


тическая производная НИ (х), также гринадлежащая 
классу А (Р). 


Теорема 6. Пусть {(х) и в (х) гринадлежат клас- 
су К (Р)и [(х) =2#(х) на множестве положительной 


_ меры А -Р. Тогда {(х) = &(х) почти всюду на Р. 


А. Л. Гаркави 


7417. О наилучших приближениях измеримых функ- 
ций. Гончар А. А., Успехи матем. наук, 1959, 14, 
№ 5, 148—149 

7418. Приближение целыми функциями на внешности 
отрезка и полуоси. Брудный Ю. А., Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1959, 23, № 4, 595—612 
Рассматривается гриближение целыми функциями 

‘степени < о функций }(х), имеющих на множестве Е = 

=—=(— с<о,—!] [1,с) г равномерно негрерывных и ограни- 

ченных гр^изводных, причем модуль непгерывности г-й 

производной  ([”); = (Ё). Показывается (теорема 1), 

что, каково бы ни было в>0, существует целая функция 

„С. ({; х) степени не выше с такая, что для всех хЕЕ 


Е | я 
бл] |= © 1. < 
И 9, < [К] Х 
# Их —1 1 | 
а | х| аа: 
где С; не зависит от х и в. Дается оценка модуля про- 
изводной |[, (Х) | целой функции степени не выше с 
через мажоранту самой функции Г, (х) на множестве Е. 


Доказываются обратные теоремы, устанавливающие диф- 
‘ференциальные свойства функции [(х, в зависимости 
от скорости приближения целыми функциями степени не 
выше с, т. е. если 


Их: — 1 _ 


«| х| - в 


7—0, в ( 


для любого хЕЁ, 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


7419 
то 
ь (В) < СА [Е __ 
;й) < НА Чи, <<. 
Показывается также (теорема 6), что при г>!и 
рб 
© (и) а 
о и 44<<5 из условия 


1/76) — 6, < (т) х 
мы ыы х6Е, 


вытекает, что }(х) имеет на Е г равномерно непрерыв- 
ных и ограниченных производных и 
йо (и) и } 
и 4 


2 в» (и) 
0 


зв < с [| из 4и + 


Приводятся также аналогичные результаты в случае, 
когда Е = [0, ©). Работа гримыкает к результатам 
В. К. Дзядыка (РЖМат, 1957, 6969) и А. Ф. Тимана 
(РЖМат, 1960, 255), котсрые доказали грямые и обрат- 
ные теоремы в случае, когда Е = [а, 6] — конечный 
отрезок вещественной оси. А. В. Ефимов 
7419. О взвешенно-наилучшем равномерном приближе- 
нии функций посредством многочленов. Джафаров 
(Функси]аларын чохНэдлилар васитэсилэ эн ]ахшы 
чэкили мунтэзэм ]ахынлашмасы Ваггында. Чэфэ- 
ров ®. С.), Мэрузэлэр. АзэрбССР Елмлэр Акад., 
Докл. АН АзербССР, 1959, 15, №6, 459-462 
(азерб.; рез. русск.) 


Рассматривается множество со 
п-мерном евклидовом пространстве функций { с нормой 


( й.‹ 0) 
Пя |5 О 


Хх, . т П П Ф/ (г) 


1=1 #=5()+1 
где 9/(х) > 1 (—с0 <х< оо) — фиксированные непре- 
рывные функции, удовлетворяющие условию 
| па (2) 
о 


непрерывных в 


< о, 


аЁ< оо, 


причем 
Ф/(х + 5) 


п нЕЕ $/(х) 


—с0<х< о, 

ЕТ < 

Наилучшим приближением функции ЕС") многочлена- 

ми Оу... „м, Степени < №; по каждой совокупности 

переменных Х„(/)+1,.--, Х( 7+1) (“А < (+, (1) =0, 
у ($ -- 1) =12) называется число 


ет и 
Е, А, см, Рь--. 8) = 


$ 4) 
р те т т во -* 
= Ш С Е ар х 


ПМ Ануш д 

Жи ь. + хи") — Ом. . } -м; (Я. + -,Жи) РВ 
где р/(х) — непрерывные на всей оси, четные функции, 
причем ру(х)/х при х> хи монотонно стремится к 


вазы. 
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со. Через х, = 9/(и/) обозначаются функции, обрат- 
т к т. Под 0//0/; понимается для каждой точки 
(‚Хр ХО х,) производная по на- 


правлению (/, выбираемому в пространстве точек 
(Хр, Х, (1+1) и . не зависящему от д;,..., Хи. 
Формулируется, 
“Теорема. Пусть для произвольного направления 
|} произведные д’'1/оЕ 7 (г > 0, о 
принадлежат с и 
в) (8), = 
з р 
= ар | У (;)х 
111 <8 || 


971 
х д! (1,5 Ху» Х,(]) +1 и,..., хду+и-ЫЙ, 
7 
(п) 
Хи › -**› Ха) 
ф 


Тогда для №,,..., № > 1 выполняется неравенство 
5 Г] 
) } 91 (№1) 
Е" ем (Ё;р1,...,Рз) < ® 2 (г х 


1 
(ЕЛ (91 (Мл) 
Х $ир ® (о) ы 
т: ГАР М 1 


где О зависит от гу,..., 75. 


В частности, если А/=1, $;(х) 1, У(]=]Ы—1 
(1 =1,...,П), получается теорема 4 работы 
М. М. Джрбашяна и А. Б. Тавадяна (РЖМат, 15,,. 


266). Имеются опечатки. О. И. Иноземцев 
7420. О линейных методах приближения. Фрёйд 
(51 ргоседнпеп Ппеаг! Ф’арргоззипагюпе. Етеца 
Сеёхга), АН: Асса4. па?. [4псе!. Вепа. С]. $с4. Нз., пзаф. 
е пафиг., 1959, 26, № 5, 641—643 (итал.) 
Пусть © — пространство непрерывных на отрезке 


{0, 1] функций в (х), удовлетворяющих дополнительным 


условиям | 
ав (0) + 8 (1) =0, #=1,2, 
и 6, — пространство функций #66, имеющих вторую 
непгерывную производную 8” (х). Рассматривается ли- 
нейный оператор Н, отображающий @ в банахово про- 
странство В и удовлетворяющий условиям 
(1) 


ИРЕН В < “ИЕН С для ЕЕ, 
ПРИ в < ВИ” И ЕЕб.. (2) 


Доказывается, что в этом случае для любого целого 
у > 1 выполняется неравенство 


ДлЯ 


ИНаН в< (< - 48?) ®, (&, \\), (3) 
где 
оз (Е, 8) = тах а (х--®) — 25 (х) + &(х—№ Ис. 
171 =5, 
0<х+#<1 
При выполнении условий (1) и (2) неравенство (3) 


остается справедливым и для периодических функций. 
Для случая, когда оператор Н„ отображает простран- 
ство С в пространство тригонометрических полиномов 
порядка не выше л, этот результат получен Зигмундом 
бух типа А., Оике Ма. {., 1945, 12, 47—76). 

А. В. Ефимов 
7421. Некоторые неравенства для целых функций ко- 
нечной степени многих переменных. Ибраги- 


Теория функций действительного переменного 


` предназначена для лиц, впервые изучающих 


1960 г. 


мов И. И., Докл. АН СССР, 


1114—1117 
Обобщены на П-мепный случай результаты, получен- 
ные ранее автором (РЖМат, 1960, 1558). О. В. Бесов 


1959, 128, № 6, 


7422 К. Линейные операторы и теория приближений. 
Коровкин П. П., М., Физматгиз, 1959, 211 стр., 
7 р. 30 к. 


Книга написана как учебник по конструктивной тео- 
рии функций и состоит из 7 глав. В гл. | (Линейные 
положительные функционалы и опезаторы) основное 
внимание уделено факту, подмеченному автогом в 
153 г., что равномерная сходимость последовательно- 
сти лиреГных положительных операторов к тгем функ- 
циям, составляющим систему Чебышега на некотором 
отгезке, обеспечивает равномерную сходимость к любой 
функции, непрерывной на этом отрезке. Так как из- 
вестные оператогы Вейерштрасса, Лангау иС. Н. Берн- 
штейна являются положительными, автор получает воз- 
можность свести доказательство аппроксимапионных 
теорем Вейерштрасса к проверке сходимости этих 
операторов для трех функций, например 1, хи х? (что 
выполняется особенно просто для полиномов Бегнштей- 
на). В гл. П (Погядок приближения функций полино- 
мами) рассмотрены обобщенные положительные методы 
суммирования рядов Фурье, причем дана принадлежа- 
щая автору общая оценка скорости приближения. Наи- 
лучший, в некотором смысле, выбор множителей схо- 
димости позволяет получить ‘простое доказательство 
теогем Джексона. В гл. Ш (Характеристика диф- 
фегенциальных свойств функции по последовательности 
ее наилучших п”иближений) дано нсво> зоказательство 
неравенств и теорем С. Н. Берни тей:а и теоремы 
Зигмунда. В гл. ПУ (Порядок прибли ‹ения функций 
линейными положительными полинок иальчыми операто- 
рами) устанавливается порядок прьближения функций 
операторами Фейера, Бернштейна (тео`ема Е. В. Воро- 
новской), а также доказана общая теорема о порядке 
приближения функций линейными положительными по- 
линомиальными опегаторами, устанавливающая, что: 
этот порядок, вообще говоря, не выше 1/л?, какими 
бы хорошими свойствами ни облатала функция }(х)- 
Строится последовательность опепаторов, действ итель- 
но дающая такой порядок приближения для дважды 
дифференцируемых функций. Желание улучшить поря- 
док приближения для хороших функций ведет к отка- 
зу от положительности операторов. Поэтому в гл. У 
(Линейные непрерывные полиномиальные операторы} 
положительность операторов не предполагается. Здесь. 
впервые в книге введено понятие нормы оператора и 
доказана теопема Банаха об условиях сходимости. Да- 
лее установлена невозможность построения линейных 
полиномиальных операторов, дающих приближение по- 
рядка наилучшего (теогемы В. Ф. Николаева и Лозин- 
ского — Хагшилаззе). Злесь же рассмотрены операторы 
Валле-Пуссена. Гл. УТ (Ряды Фурье) посвяшена во- 
просам сходимости (локальной, равномерной и в среднем) 
и сумммируемости рядов Фурье. В гл. УП (Интерполя-. 
ционные многочлены) рассмотрены полиномы Чебышева, 
наименее уклоняющиеся от нуля, интерполяционные 
многочлены Лагранжа и Эрмита, теорема Фабера и 
теорема Фейера о сходимости интерполяционного про- 
цесса Эрмита с узлами в нулях полиномов Чебышева. 

Читателю предлагаются 37 задач. Хотя книга 
конструк- 
тивную теорию функций, но она представляет интерес 
и для специалистов, так как содержит много новых 
идей и методов, отличающих ее от известных моногра- 
фий И. П. Натансона, В. Л. Гончарова и др. 


В. Н. Никольский. 


См. также: 7661, 7886. 
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оч 2+ аж еаритй 


Теория функций комплексного переменного 


7426 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы Д. И. Маркущевич, Г. Ц. Тумаркин 


7423. О неравенстве для функции-расстояния и нера- 
венства А. Брауэра для кривых Кассини. Морделл 
(Опа 9415{апсе-мшасНоп тедцаШу апа А. Вгацег’з 
тедоа]Иу Гог Саззий сигуез. Мог4е11 1.. {.), У. апа- 
1узе та{В., 1958, 6, №2, 177—181 (англ.) 

Брауэром был доказан следующий р зультат: 

Если для действительных а, 6, с, Е мы имеем а<с< 
< Е и Б <с. то множество точек 2-плоскости 
[2—6| |2—с| < (&— 6) Е —с) лежит в открытой 

‘области |2—6| |2—@| <(Ё—Ь)\Е —с), исключая 

2=^, которая является общей точкой границ обоих 

_ множеств. 

В геферируемой работе этот результат значительно 

’ расшиген, причем при доказательстве используется 
только элементарная алгебра. 

Теорема. Пусть /(Х) — функция-расстояние со 
следующими свойствами: (0) = 0, }\Х) > 0 для Х -20, 
Я (ЕХ) = 11 АХ) и РАХ-У) < НХ) +КУ) причем 
знак гавенства имеет место только тогда, когда 
АХ —ву =0, №№ >0. Пусть дале в>! и »,, ^.,... 

—-.-», Лиза — Положительные числа такие, что №1, < А, 

_\.,..., Ан: Тогда из выполнения неравенства 


п+1 п+! 
Плх-ьх”) < Про) 
г=! 2 


вытекает неравенство 


Пих+ьх^ ЕХ + ых’) < 


г-1 
п 
< Пла,х”) „ых. 
Г=1 
Если в 5-1, то равенство может иметь место только 


при Х # 
Е РВ частности, если рассмотреть двумерное простран- 
ство и заменить Х на комплексную переменную 2, Х” 
на |. положить [ (2) = |2| и изменить обозначения, то 
получим: 
Пусть А, ^»,... 
все <Ёи не превышающие Аиуь, А" па < Аи. 
из 


‚Ли Апиа — Действительные числа 
Тогда 


п+1 п+1 
П ва, |= Пае—*,) 
Т=1 5—9 


вытекает 


п п 
Па— м1 [2— № | < Пер-^,) (Е— Юла). 


и) а! 


Равенство возможно только при 2 = (обобщение ре- 
зультата Брауэра). И. Колбина 
_ 7424. Минимум модуля многочлена на единичной 
окружности. Клуни (Тпе пипипит тодииз оГ а ро- 


]упопиа! оп 4Ве ипй сие. С1ип{е 4.), Оиам. У. 

Ма!0., 1959, 10, № 38, 95—98 „(англ.) 

Пусть _Р, (2) = У" Я 2’ — такой многочлен  сте- 

У= У 
лени п, что [а |<! (О <у<лп). Если через 
т(Р„) обозначить пит | Ри (2) | при |2| = 1, то из не- 
равенства 
] г2*® 0 п 
т (Ра) < Е 1 Ра (1240 = Га, | 
в 


следует, что т (Р,) < (п-1)?. Устанавливается, что 
последнее неравенство в смысле порядка является точ- 
ным. 


Теорема. При всяком целом п> 1 существует 
п 
(п).›у 
6 - (бу ит, 
т 
0 <у< п), для которого т (@,) > Ай", где А — абсо- 
лютная константа. 
Доказательство основано на рассмотрении чезаровских 
средних от частных сумм степенного ряда У!” 2°_ 


В. С. Виденский 


7425. О границах модулей корней многочленов. Дан 
Сун-ш и, Синькэсюэ, 1955, № 4, 28—30 (кит.) 
Дается следующее обобщение теоремы 3 Сингха 
(РЖМат, 1'55, 168). 
Корни многочлена 


такой многочлен ©, (2) 


(1) 


п 
Р (2) = > а,2”, п> 2, а, 5 0, 
у=0 


лежат в круге |2 | < А (с) 1, где 


= 


АЕ У-= | 
#=1 


Ч 
@п 


а ‘числа р, 49, с подчинены только условиям: с >> 0, р>0, 
9>0, Ир Ич= 1. 

Кроме того, делается следующее дополнение к той 
же теореме Сингха. Если у многочлена (1) 4 50, то 
корни его лежат в кольце 


——5< 121 <, (2) 


где 1 — та же постоянная, что и выше, а 
о 


1) А=л 
й 
Ч А=1 
Отметим, что в формуле (9) внешний показатель дол- 


жен быть 1/4 вместо 1/р. См. также реф. 7428. 
В. А. Зморович 
7426. К некоторым вопросам распределения _ корней 
многочлена. Дан Сун-ши. Синь кэсюэ, 1955, № 2, 


42—43 (кит.) 
Рассматриваются многочлены с комплексными коэф- 


фициентами 
Ре р, (1) 


Доказываются теоремы: 1. Если для многочлена (1) вы- 

полняются условия: 1) |@ | + |а, | +...-+ | 4, | < 

«ина» [зи 92) та |4 | <1,. где пот и 
@° 

О< < 1, то вне круга |2| < т лежит по меньшей ме- 

ет-+1 корней этого многочлена. 2. Если у много- 

члена (1) |[@&| > 1и 


А 


а = 0: 


45 — 


7427 


111 ]=П 
@п-/ 
Ю = тах { 91| } ь 
п А 


то справедливо неравенство 


в) по 1 Е] 
"() < тА 


где > 1, ал(х) обозначает число корней многочлена 
в круге |2| < х. Эти теоремы являются обобщениями 
двух теорем С. К. Сингха (РЖМат, 1955, 16%). ь 

Примечание референта. Неравенство ` (2) 
должно быть заменено нестрогим (<), поскольку недо- 
стижимость знака равенства автором не доказана. См. 
также реф. 7428. В. А. Зморович 


(2) 


7427. О корнях одного класса многочленов. Рахман 
(Оп Че 2ег05 0! а с\азз 0о{Ё ро!упопа1. Ка в- 
тап О. 1.), Ргос. Ма. шя. $. ш@а, 1956, А22, 


№ 3, 137—139 (англ.) 

Уточняются теоремы 1) и 7) Сингха (РЖМат, 1955, 
168). Уточненные теоремы фопмулируются так: 

1. В условиях теоремы 1) Сингха, вне круга 


—1п 
12| <= [+9 +0 ] 
лежат по крайней мере Е (-- -- Г) корней многочлена 


У а,2”, (1) 


где п> 2, 4, = 0, а, 5-0 (здесь Е (х) обозначает наи- 
большее из целых чисел, не превосходящих Х). 

2. В условиях теогемы 2) Сингха для многочлена (1) 
имеет место неравенство 


п(Е/К) < ана 


где К>1, п(р) — число корней многочлена (1) в круге 
2| < р, 
р 
Е’ 


В. А. Зморович 


ап 
т] 


@п-5 
@п 


В = тах | 


` 


7428. О границах корней алгебраических многочленов. 
Зморович В. А., Успехи матем. наук, 1956, 11, 
№ 5, 179—183 
`Рассматрираются многочлены вида Р (2) = р 0952” 


где а, 0 иа, = 0 (а; — комплексные числа). Доказы- 
ваются следующие теоремы: 
1. Пусть для многочлена Р (2) 


= тах | ый: вы и 
@п #=0 
18] #8 
К = тах {|2 у (п> 2) 
@ Е=1 


и пусть х, — единственный отличный от | положитель- 
ный корень уравнения х”+1 — сх -- 1 =0 (показывается, 


| 1 1 
что + <х<—-+ а 
от Р(2) лежат в кольпе: х,/Ю, < |2| < А/х,, причем 


п-8 я 
ЭТИ границы ТОЧНЫ. 
ИА =П В 
2 Бели тах | | ‚тол (-.-) < 
в=1 Г: 


). Тогда все корни 


Я 


1960 г- 
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п 
[т] 


т [@+ 1) К" | р я 
Е ое ве означает 


число корней от Р (2) в круге |2 | < и 


< 


3. Р (2) имеет по крайней мере К корней вне круга 
—1(1—^) 


—- 


(=1 2... п. 


п 
| ‚+, |= 
2| < ее -. 
| - 
у=: 1 


Далее рассматриваются многочлены вида О (2) =1-- 
п п 
1 | =А — постоянное чис- 
У ав, где 1+ г 1 | 


ло для всех рассматриваемых 0(2) и п>2 (+0). 
Для них доказывается теорема. 

4. Точная верхняя граница радиусов открытых кру- 
гов, содержащих не более п — 1. корней любого из этих 


многочленов, равна (А — 1) №”, 

Теогемы [и 4 доказываются элементарно. Для дока- 
зательстга теорем хи 3 используется следующая лемма. 
Если Ё‹2) регулярна в круге |2 | < К, приъем Е (0) = 1 
и ш | Е (Вей) | <А (0<8< 2), тогда п (г) < АЛп(В/), 
где О<г< А, ап\г) —число корней функции Ё (2) в 
круге |2| < г (эта лемма является простым следствием 
формулы Иенсена). Показывается, что теотемы 1, 2 и 
3 работы Сингха (РЖМат, 1955, 1:68) являются следст- 
виями теорем |, 2 и 3 реферируемой статьи. 

К. С. Сцилард 

Примечание редакции. Из этих теорем мож- 
но получить также как следствие результаты Дан Сун-Ши 
и Рахмана, приведенные в предыдущих трех рефератах. 
7429. Об исключительных элементах аналитических 

функций. Монтель (Зиг 1ез 66тел{з ехсерНоппе]$ 

4ез юпсНоп$ апа:уНацез. Моп{е|! Рац]), С. г. 

Аса4. $с1., 1959, 249 № 1, 7—8 (франц.) 

Первая половина статьи содержит краткую сводку 
главных гезультатов, опубликованных автогом ранее 
(РЖМат, 1 60, %7), хотя ссылка отсутствует. Во вто- 
рой половине статьи указанные результаты обобщаются. 
Вначале вместо касательных к аналитической кривой 
(определен е см. указанный реферат) рассматпиваются 
кривые р-го порядка, имеющие с данной кгивой каса- 
ние р-го погядка, и нормали к аналитической кривой. 
Затем рассматгиваются хорды к регулярным в | 2 =. - 
функциям [\2`, пгохлодящие через точки (2, [(2)) и 
{2 И, 12 1) (т. е. линейные функции № = У (2) 
вида № = [ 2+1) —[(2 ] #17 — А+ р 2)), где В — 
фиксигованное комплексное число, пагачетр 2 пробега- 
ет |2| < <. Справедлига слелующая теотема: 

Если ни одна хогда (с постоянным #) к [ (2) не про- 
ходит чегез тги различные точки проективного поост- 
ранства (2, №), лежащие на одной прямой, то (2) име- 
ет вид / (2) = © (2) (2 —а) + В, гдеаи В — постоянные, 
® (2) — функция с пепиодом Й. 

Если это свойство имеет место для двух й ий 
Гт А/Ё = 0, то в (2) — двоякопегиодична с периодами Г. 
и А. Если это же свойство имеет место для трех чисел 
|, К, [, каждое из которых нельзя представить в виде 
линейной комбинадии с целыми коэффициентами двух 
других, то [\2) является линейной функцией. 

Далее рассматгиваются гегулярные пги конечных зна- 
чениях 2, 2 функции [{2, 2’) и свойства касательных 
плоскостей к ним. Если ни одна касательная плоскость 
не прохо_ит чегез тги точки проективного пространст- 
ва (2, 2’, №\, лежащие на о“ной прямой, то 2, 2) — 
линейная функция. Не только доказательства, ‘но и 
многие нужные определения не пгиво длятся. Рефеоенту 
осталось неясным, в каком смысле автор употребляет 
термин „регулярная функция“; То, что этот термин 


— 46 -— 


+ 
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‘употребляется не в обычном смысле, видно из форму- 
лировки первой из пгиведенных в реферате теорем, с 
другой стороны, автор различает „аналитические“ и 
„регулярные“ функции. А. А. Гольдберг 
7430. —О некоторых проблемах касания и нескольких 
типах дифференциальных уравнений. Рош кэу 
(Азирга ипог ргоете 4е озсшаНе 51 сНеуа Прим 
4е есиа{Н ЧНегепйа]е. Козсаиц Н.), ТисгАн 1. 
1154. роЩенп. С1и]. Ср, 1959, 83—93 (рум.; рез. 
русск., франц.) 
Две функции } (2) и & (2), голоморфные в окрестности 
20, имеют в 2,5 касание п-го порядка, если [ (2) — 2 (2) 
имеет в 25 нуль п-го порядка. Пусть { (2) голоморфна в 
окрестности 2. Ищутся рациональные функции & (2), 
имеющие в расширенной комплексной плоскости ровно 
два конечных полкса заданных порядков р и т (поло- 
жение полк сов не фиксируется), которые имели бы в 
‘фиксированной точке 2 =2 касание с {(2) порядка 
т--р- >. Показано, что число таких рациональных 
функций не превышает . тр? (р < т). Положение полю- 
сов 5 (2) вообще зависит от выбора 2. Далее находит- 
ся общий вид функций [(2) таких что положение по- 
люсов функций &(2) не зависит от выбора 25. Такие 
функции / (2) оказываются также рациональными с теми 
же полюсами таких же порядков, что иу &(2\; коэф- 
‘фициенты /(2) произвольны, коэффициенты &(2) опре- 
делённым обгазом зависят от них. В пгоцессе доказа- 
тельства находится система дифференциальных уравне- 
ний, общее решение которой является рациональной 
функцкей с двумя полюсами заданных поря; ков. Анало- 
гиъная задача гешается для случая, когда 5 (2) являет- 
ся рациональной функцией с п простыми полюсами. 
Работа пгимыкает к исследованиям Фробениуса, Виль- 
чинского, Цицейка, которые изучали случай, когда & (2) 
имеет или несколько простых полюсов, или о,.ин крат- 
ный. Имеются опе-атки. А. А. Гольдберг 
7431. Некоторые матричные признаки линейных пре- 
о образований аналитических пространств. Крап- 
лин М. А., Сб. научн. статей. Азово-Черноморск. ин-т 
механиз. с. х.. 1959, вып. 8, ч. 2, 128—133 


Рассматривается линейный оператор у=Мх, где 
а: а... 
@>: @а>2... = 
М = о. ‚ преобразующий аналитические 


ооо 


ПС ЕаНС Ва № — [2 Я. ВОИ, И,... 
..., Ил, -..}. Автор дает нео’ходимье и достаточные 
условия, которым удовлетворяет матрица М, переводя- 
щая А, в А» (определения Аг и А, см., например, 
 РЖМат, 1959, 30). 
Теорема. Для того чтобы матрица М осуществля- 
ла преобгазование А, > А’, необходимо и достаточно, 
чтобы для любого 9>1 существовала функция цело- 
численного аргумента у(/), обладающая следующими 
свойствами: 1) Иту (]) = ©; 2) Люозая точка (4% п, 
со 
42 п, ..-@), пу. в лежащая левее ломаной {], %(/) |}, 


т. е. удовлетворяющая условию п; < у (Л /, принадле- 
жит пространству А„.; 3) для любого элемента (4! „,,... 
... а п; > .) лежащего правее ломаной {], *(]) /}, вы- 


полняется неравенство | “п | < 9. Затем приводятся 
’без доказательства аналогичные результаты для прео5- 
разований Ао -* Ах и Аов А:. Э. 3. Шувалова 
7432. Средние, мажорирующие функции и суммы коэф- 
° фициентов для степенных рядов конечного порядка. 


Ру (Мефа, Гип2юпе тавртогаще > згиите 91 сое!!1- 
степ рег 1е земе 41 роеп2е 4! огпе ЙлНо. Коих 
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Ре! !1па), Ех. таь Ушу. Рагта, 1956, 7, № 3-5, 
187—209 (итал.) 

Пусть степенной ряд {(2) = Не: имеет радиус 


сходимости 1. Обозначим: 


ИЕ Пары еде, 


мЕоЕУ та, 
п=0 
й в ив 
А, =У 14.1, В(,, = [ХР 
п=0 П= 


$ (М,, а) ($ (М, “)) — класс функций { (2), для которых 
существует го = го (1) такое, что М, (р, г) < (1—г) 
(М (Г, п) < (1—/г)“) для ю <г< 1, гдеа>0; $(А, а) 
(5 (В а)) — класс функций ] (2), для которых сущест- 
вует № = А» (|) такое, что А ({, №) < #" (В(, № < в“) 
для В > №. Если 5 — какой-нибудь класс функций [ (2) 
и К — постоянное число, то через К.$ обозначается 
класс функций К-/(2), где {(2) 65. Определяются по- 
стоянные числа Кд, в (я), Км, м(“), Км, д (®) из условий: 
для каждой | (2)6$ (М», а) имеют место соответственно 


включения: 
Г(2ЕК м,в (®)-5 (В, <), 


Н(едСКм,м (®)-5 (М, +). 


Г()СКм,л (@) $ (^, в) 


Определяются постоянные числа К вм, (<), Квм (@),. 
Квд () из условий: для каждой [ (2)65 (В, ©) имеют 
место соответственно включения: 


#(2)С К вм, («).5 (М,, а), 
Не)Кьм ®-8 (М, +), 


1 (2) Квл (а)-5 (А. +). 


Постоянные числа Кдм (®) и Кмл (=) определяются из 
условия: { (2)ЕКдм (“)-$ (М, а) для каждой [ (2)6$ (А, «); 
[ (2) Км ()-5 (А, а) для каждой [ (2)65 (М, в). Нако- 
нец, определяются восемь постоянных чисел 

Км, в (в), Км,м (а), Км,д (а), Кьм, (а), Квм (9, 


Кое Км Ки ©: 


являющихся нижними гранями соответственно чисел 
а Л. ти восемь постоянных на- 
Км, в (°%, Км, м (а) ит до Н 


зываются наилучшими постоянными. В работе находятся 
или точные значения этих наилучших постоянных или 
границы, между котопыми содеэожатся эти наилучшие 
постоянные. Обозначим, ради кгаткости, Г (а -{ 1) через. 
о! Доказаны следующие равенства: 


Км,в (0) =1, Км,м (0) =0, 
Ким!) =И:, Кид (0) =0, 
Квм, (а) = 2—°У (23) Г, Кьл (0) =0, Квд (Ч) = 1, 
Кри ©) =0, Кам!) =1. Кид (0) =1, Кама) ==! 


и неравенства для & > 0: 


а 
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2°/У (а)! < Км,в (а) < (е/а)", 
(«- —) 12% [ИУ а— 1! < Км,м (=) < 


ры 
е2 № ЕУ = 1 1|ь 
РА , 


че? рб 


2" на («) < 
(+) ИС—и! 


где 4. — положительный _ корень уравнения 


— (а 1) (#1 — 1 =0; 
(&«——) ГИ2а < Къи (а) < ((2а)1}* Х 


ый 
и 


аа 


х (+ — з (2а)—“, 


1/2 | < КмА (а) < (е/а)“, 


Уз /(а+--) < Квл (4) <! для бок, 


1 
ИИ ` а--— а 
У? (< +—) <Кь (2) < (1—1) +1’ 


1 Е 
для а > т где о — максимальный положительный ко- 


рень уравнения (а -{ [)1 (1 оао. 
Н. А. Давыдов 
7433. О сингулярных радиусах степенных рядов. 

Эрдёш, Реньи (Оп эпешаг гадИ о{ ромег зепез. 

Егабз Рац], Вёпу1 А! {гёа), Маруаг +{и4. акад. 

Ма{. КЩаф0 шф. Ко21., 1958 (1959), 3, № 3-4, 159—169 

(англ.; рез. венг., русск.) 

Пусть [ (2) регулярна и неограниченна в круге |2|< 1. 
Следуя Гайеру и Мейер-Кёнигу, радиус ры (г = ге, 
0 (<г<!) автор называет сингулярным для {(2), если 
#(2) неограниченна в круговом секторе |2 | <1,ф—=< 
< ав 2<$-: при любом =>0. Доказаны две тео- 
ремы. 

1. Пусть возрастающая последовательность натураль- 
ных чисел {л‚} удовлетворяет условию 


"Вт (Пр —п/) 7) =1 
(&—/) с 


в {ор} — последовательность действительных положи- 
тельных чисел, как угодно медленно стремящаяся к бес- 
конечности. Тогда существует функция 


Ма) = У сыт, 


аналитическая и неограниченная в |2 | < 1, которая име- 
ет только один сингулярный радиус и для которой 
О<л, —лр < вх. 

2. Пусть {т} и {пк} есть возрастающие последова- 
тельности натуральных чисел, причем для каждого т 
найдется Аж такое, что для № > Ам числа пь делятся на 
Ат. Пусть {6} — ограниченная последовательность це- 


лых чисел. Если функция {[(2) = У псы анали- 


тична и неограниченна в круге |2| < 1, то всякий ра- 
днус этого круга сингулярен для (2). Н. А. Давыдов 
7434. О поведении степенных рядов на окружности 
сходимости. Корради (На{уапузогок Копуегрепса- 
{Ша}Чопзара!6!. Согга4! Кегез2{ё1у), Май. 
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1арок, 1959, 10, № 1-2, 136—141 (венг.; рез. русск., 

нем.) 

Строятся два степенных ряда, один из которых схо- 
дится на единичной окружности равномерно, но не абсо- 
лютно, а другой сходится в каждой точке единичной 
окружности и имеет сумму, не ограниченную внутри 
этой окружности. Примеры таких рядов хорошо извест- 
ны. Цель автора— дать по возможности их простую кон- 
струкцию. | Н. А. Дазыдов 
7435. Об одном способе аналитического продолжения 

степенных рядов. Лебедев Н. А., Докл. АН СССР, 

1959, 125, № 4, 730—732 

Рассматривается вопрос об аналитическом продолже- 
нии степенных рядов 


Ё() = У ав, (2 — а) при аз ©, 
&-0 


со 
а 
#(2) = У ов при а = ©, 
&=0 

сходящихся в некотсрой окрестности точки а, принадле- 
жащей односвязной области С, в которой {}\{2) регуляр- 
на. Автор дает необходимые и достаточные услозия ана- 
литического прэдолжения рядов (1) и (), связанные с 
ростом коэффициентов {ак} и {6%}, где Вь — коэффици- 
енты разложения функций 


(К) ый [- 
Ф (2 =Ь ть ЕЕ 
(2) 0 ИЕ а 
со 
+ У «® (2—9) приазо, 
9=1 
м 
Фе = МОЮ: +... ++, С 
к=0 2 


при а= о, 


а Ф (2) — функция, конформно отображающая С на об- 
ласть | ш| >р, р>0, причем 


- жа, (2—а)-+..., ао, 


2 — 
Ф (2) =2+%+-_+..., а = о. 


Э. 3. Шувалова 
7436. Некоторые условия для аналитической непро- 
должимости степенных рядов. Илиев (Някои усло- 
вия за аналитична непродължимост на степенните ре- 
дове. Илиев Л.), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959, 
3, №2, 205—211 (болг.; рез. русск., нем.) 
Пусть Е («) обозначает класс степенных рядов 


Ре) = У оби", 


в = 


ЕЛ 


(1) 


удовлетворяющих условию |с„| = 0 (п"), где а — дей- 
ствительное число. Ограниченная последовательность 4» 
определяется равенством с„ = 4„.68„, где В» удовлетво- 


ряют двум условиям: 


Е, 0<1< в 


0+1 п 


т в < ЕЁ. 


п-с 


Доказана теорема о том, что если ряд (1) принадле- 
жит классу Е (1) и существует такая возрастающая по- 
следовательность индексов п, (\=1, 2,...\, что 


4—4, 1 >4>0(“=1,2,...), 


— 48 — 


в 2 
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НН ма 
а, И би, 
для #=1,2,...,рь, где Шт р, = <, то окружность 
У У со У 
|2 | =1 будет купюрой для } (2). Н. А. Давыдов 
7437. О постоянстве лакунарной структуры вдоль ана- 


литического продолжения. Ферлан, Скоф (5иШа 
регтапепга деЙа э4ги ига 1асипаге аИгамегзо Ш рго- 
Шпратепю  апаНШсо. Еег|]ап М!уез Магиа, 
$ Ко! Би[уЁа), Ву. та. Ошу. Рапта, 1957, 8, 
№ 4-5, 345—360 (итал.) 

Пусть степенной ряд 


(2) = У обл" (1) 


имеет радиус сходимости К_>0. Говорят, что ряд (1) 
имеет лакунарную структуру с последовательностью ла- 


‚кун (РА; 9%} (Ре < 9 < Раз), если 
т | а, |" > Ша | ат, 
пс т-со 


пе ре < 9 (= 1,2. -..), т 9 1. 


Е-со РЕ 
Авторы ставят следующую задачу. Пусть ряд (1) име- 
`ет лакунарную структуру и пусть точка 2. принадлежит 


области аналитичности функции { (2). Будет ли степен- 
ной ряд 


(а) = У а)" (2) 


иметь лакунарную структуру и какова его последова- 
тельность лакун {р,; 9,}. Приведем одну из трех тео- 
рем, доказанных в работе. 

_— Пусть ряд (1) имеет радиус сходимости К = 1 и пусть 


а, =0 для рр зп < 9% (Ё=1, 2,...), Ни -9®_ =. 
&-со Рь 
Пусть, далее, 0< | 2 | <Т1и К (25) — радиус сходимос- 
ти ряда (2) (Ю (25) > 1— | 2 |). Для числа Т>1— | 4% | 
обозначим через р =в( |2], Г) корень уравнения 


7’ 
(29 [ в) № ([ 25 | +) НА -——=0 
{этот корень принадлежит интервалу 0 < в < 1— | 4% |). 


При этих условиях для Т> Е (25) ряд (2) имеет лаку- 
‘нарную структуру с последовательностью лакун {р»; 4»}, 


тде рр рь, = в = [98-в/( | 2% | +в) причем 
Пт |6," <, когда ри < 9, (#=1,2, ...). 
й>со Т , 
Н. А. Давыдов 


7438. Аналитическое продолжение мероморфных функ- 
ций в нормированных полях. Робертс (Апа|уйс 
сопёпиавоп оЁ пеготогрыю 1ипсНоп$ т уаше4 Йе!45. 
Ворег{з У. В.), Раси. . МаШ., 1959, 9, № 1, 183-- 
193 (англ.) 

Пусть  — нормированное полное поле, 5 — совокуп- 
ность всех бесконечных рядов, члены которых принад- 
лежат №. Пусть Т — множество всех безусловно сходя- 
щихся рядов из $5. Если А — неархимедово, то Т сов- 
падает с множеством всех сходящихся рядов; если &— 
архимедово, то Т есть совокупность всех абсолютно 
сходящихся рядов. Пусть Т* — множество всех рядов 
с ненулевой суммой, входящих в Т. В множестве М 
всех матриц (а:/) #=0,1,..., /=0, 1,...) с элемен- 
тами из Ё обычным образом вводится сложение. Про- 
изведением матриц т‚, т:ЕМ, т, = (44/), т» = (М), 

= 
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со 
называется матрица 21,71» = 5. о а64/), если все ряды 


У а Ба; сходятся. Если С65, С= Е, то по 
определению Вс = (61;), где в; = сё при ]>, Ш/=0 
при у<@ё. Если сумма С равна с-0, то пусть 
Ас = Вс (с), где (с) — днагональная матрица, у ко- 
торой все диагональные элементы равны с. В Т можно вве- 


сти норму, полагая для СЕТ, С = Знисй 1[С|т=тахЕ!| 
+ 1 


если А — неархимедово, |С |= У ; | < |, если &— 
1== 


архимедово. В М введем топологию аддитивной грун- 
пы, определяемую фундаментальной системой окрест- 
ностей нуля, состоящей из всех множеств вида 


Мг = {(в)6М, а] | <г. Е 1=0,1,...,.#Г>0}. 
= орема 1. Пусть С„ЕТ*, п= 1,2,..., и пусть ряд 
Зе Са сходится (по норме в Т). Тогда произведение 
1. 
п=1 
Ао с . Матрицу т@М назовем Т,-матрицей, если для 
1 в 
всякого С@5, сходящегося к сумме с, ряд тС тоже 
сходится к с. Если СЕТ*, то Ас —Т, — матрица. 


Пусть С (х) = м сё (х), И (х) = в иг (х) — ря- 


ды, при каждом х@Х —Ё входящие в $; пусть при всех 
хер —=Х С (хХЕТ*, и 0 (х) сходится при всех х@А =, 
АЛ. Если и(х) — сумма ряда И(х) (хЕА), а ряд 
Асы Ч (х) сходится к сумме и’ (х) при всех х из неко- 
торого множества ГА, то и’ называется С (х)-продол- 
жением функции и. 


Пусть функция / задана в круге РЬ=Ё, с центром в 
а,-| (х) = оз (х —а): (хЕО, аЕЕ). Этот степенной 
ряд обозначим [{ (х)],. Если у@О, то формально раз- 
лагая вновь [ по степеням (х—у), получим ряд [{(х)]. 
Если поле К — неархимедово, то ряд [{(х)], никогда 
не может сходиться вне круга сходимости ряда [/{(х)], . 
Функция [| называется мероморфной в О, если сущест- 
вуют два ряда [5 (х)}. , [1 (х)]. ‚ сходящихся в О, так, 
что [ определена для тех и только тех х@О, при кото- 
рых В (х) 50, и при всяком таком х {|(х) = & (х)/Ё (х). 

Теорема 4. Пусть { мероморфна в РБ, ряд [К(х)].= 


со > 
= р о (х — 2): (260) имеет круг сходимости, со- 
ф= 


Ас сходится (в смысле топологии в М) и равно 
п 


держащийся в Д. Тогда [{(х)], = ое (и) (х— и), 

если УЕО, В (у) 5 0, где [ (у) есть [# (и)! — продол- 
и 1 ИЛ, 

жение Й Е р $ а!+/ (у — а)!. 


Теорема 5. Если функция [, заданная в О, есть 
С (х) — продолжение степенного ряда [/(х)]„ , где С(х) 
есть ряд вида [№ (х)], , то { мероморфна в ШО. Библ. 
13 назв. В. П. Хавин 
7439. О рядах Дирихле с комплексными показателя- 

ми. Микусинский (Оп ОшюсШе{ зейез %ИВ сотр- 

]1ех ехропег{$. М1Киз1й$Кт 4.), Апп. роюп. та., 

1955, 2, № @, 254—256 (англ.) 

Определяется область сходимости 
пл 


ряда Дирихле 


=0 и всеВ, ле- 


— |. Е 
№ аве т при условии, что Ит 
п-ьсо Кевл 
жатв угле, строго внутреннем к правой полуплоскости 


— 49 — 


7440 


Примечание референта. Из результатов ра- 
боты референта (Матем. сб., 1942, 10 (52), № 1-2, 
33—50), по-видимому неизвестной автору, вытекают ут- 
верждения и формулы автора как частный случай. Урав- 
нение границы области сходимости ряда Дирихле запи- 
сано автором неточно. Г. Л. Лунц 
7440. Последовательности дробно-линейных преобра- 

зований. Эрдёш, Пиранян (5едиепсез о{ Мпеаг 

тасНопа! 4гапзГогтаНопз. Ег4бз Рац!1, Р:гап1ап 

Сеогре), МеШрап Ма. Х., 1959, 6, № 3, 205—209 

(англ.) | 

Множество Е точек расширенной 2-плоскости назы- 
вается множеством расходимости (м. р.), если сущест- 
вует последовательность дробно-линейных преобразова- 
ний 


Ти (2) = (а, [7 в)! (сиг + 4), 


расходящаяся в каждой точке 2 из Е и сходящаяся в 
каждой точке дополнения к Ё. Устанавливаются следую- 
щие 3 теоремы. 

Теорема 1. Множество Е , лежащее на прямой, тог- 
да и толъко тогда будет м. р., если оно типа @;,. Пусть 
2 таково, что для каждого =>0 существует такое 95>0, 
что если |#—2| < 5, то найдется & из Е такое, что 
| —Ё| <= |2—Ё|. Множество всех таких точек 2 
обозначим через &4(Е). Пусть Е’=Е| |8 4(Е) и для каж- 
дого порядкового числа я Е“ = Е“ {са (Е“-\), если 
х — первого рода, и Е” = [] ЕЗ , если а — второго рода: 

В<а 

Теорема 2. Счетное множество Е тогда и только 
тогда будет м. р., если при некотором а множество Е“ 
пусто. 

Теорема 3. Всякая часть счетного м. р. 
является м. р. 

Статья примыкает к работе Пираняна и Трона (РЖМат, 
1958, 9741). М. Б. Балк 
7441. Оценка ошибки при приближении полиномами 

аналитических функций на линиях в гладких обла- 

стях. У Сюе-моу, Ханьшулунь яньцзю баэгло, 1958, 

№ 1, 54—58 

Рассматриваются аналитические функции { (2) класса 
Ер (в смысле В. И. Смирнова) в односвязной области 
О со спрямляемой границей Г. Вводится норма функ- 
ции, интегральный модуль непрерывности на Г, пара- 
метрическое уравнение которой 2 =2(5) ($ — длина ду- 
ги на Г) и наилучшее приближение в среднем: 


ИА (2) и = (1. 1/(2) 12 4$}? , 
Фр (6, |) = тах 11/1 (2($+1)) — (2 (3), 


| <6 


2р (п, /) = ИИ (2) — Р; (2) | 


по всевозможным полиномам Р„(2) степени < п. 
Теорема Ш. Пусть Г —гладкая кривая Жордана 
и для модуля непрерывности / (В) функции 2” ($) выпол- 


нено условие а 1 (В) ПЕ < ®, если [ (2)6Е › (р> в 


ь 1 
ешь + 


также 


области Ш), то в. <, | | 


1 1 

+ (= ^) 18 | при условии, что интеграл в правой 
части конечен при некотором = = о; здесь е > 0 как 
угодно мало, С, не зависит от п ие. 

Теорема ТУ. Если Г — произвольная гладкая кри- 
вая Жордана и Е(2ЕЕ р(р — №), то 
ой . #1 1 

п ор [| 7=./ и 


у «р (Е, Г) 


ыв дос: | | . 


0 
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при условии, что интеграл в правой части конечен при 
некотором = = во; здесь = > 0, 6>0 как угодно малы, 
С, не зависит от пие, р, — любое число, заключен- 
ное между ри 1, С, зависит от р, ра, [ (2) и 8. 
Доказываются также теоремы аналогичного характе- 
ра о порядке наилучшего приближения в среднем ана- 
литической функции }/ (2) в зависимости от модуля не- 
прерывности Ве {(2) на Г в предположении, что Ке[(г)Еер- 
Класс е› для гармонических функций определяется 
аналогично классу Ер для аналитических функций. 
Примечание референта. При условиях теоре- 
мы Ш можно указать более низкую, и притом точную, 
оценку сверху наилучшего приближения функций рас- 


сматриваемого класса рр (п, |) < Вор (=. Г) ‚ без до- 
п 


полнительного ограничения на ©} (5, /). Эта оценка по- 
лучена референтом и доложена на Ш Всесоюзной кон- 
ференции по ТФКП в мае 1557 г. (сб. Современные 
проблемы теории функций комплексного переменного, 
М., 1960). С. Я. Альпер 
7442. Интегральные условия непрерывности н степень 

приближения многочленами или ограниченными ана- 

литическими функциями. Уолш, Расселл (1пёеота- 

{е4 сопНпийу соп@Йюп$ ап4 4ертее о! арртохитаНоп 

Бу ро!упопиа\5 ог Бу Боип4е апа!уйс ГипеНоп$. 

У\Ма1$ В .. Г.., Виз$е! 1 Н. (.), Тгап$. А:пег. Ма. 

$0с., 1959, 92, № 2, 355—370 (англ.) 

Пусть область С ограничена аналитической жордано- 
вой кривой С и пусть Н (Е, я, р) при О< а< 1 означает 
совокупность аналитических в области С функций, у ко- 
торых производные порядка А имеют ограниченный сред- 
ний модуль степени р > |1 и удовлетворяют на контуре 
С интегральному условию Липшица порядка а степени 
р. Аналогично, производные А-го порядка функций клас- 
са 2(Е, р) удовлетворяют интегральному условию Зиг- 
мунда степени р. Если множество С есть сумма одно- 
связных областей, то принадлежность функции классу 
Н(Е, ®,р) или 2(А,р) на множестве С означает при- 
надлежность соответствующему классу на каждой ком- 
поненте. 

Теорема 1. Если функция } (2) принадлежит клас- 
су Н (Е, а,р) или классу 2(Ё,р) на множестве С, со- 
стоящем из конечного числа взаимно не пересекающихся 
односвязных областей, ограниченных аналитическими 
жордановыми кривыми, то для каждого п существует 
такой многочлен л„(2) степени л, что имеет место не- 
равенство 


{С 1/() — я (2) [2142 | < — М 


пАЕ+Фр ° 


(1) 


где М есть постоянная из условия 
мунда, не зависящая от п. 
Теорема 2. Если область С ограничена аналитичес- 
кой жордановой кривой С и для определенной на кри- 
вой С функции [ (2) существует такая последователь- 
ность многочленов {т„ (2)}, что выполняется неравенст- 
во (1), то функция {(2) почти всюду совпадает с гра- 
ничными значениями функции, принадлежащей в области 
С классу Н (Е, а, р), если О < а< 1, или классу 2 (А, р) 
если а=1. Если, кроме того, ар > 1. то производная 


ь мы 
КЮ (г) удовлетворяет в замкнутой области @ условию 


Липшица или Зиг- 


1 
‚ Липшица порядка (@ —5) и имеет место неравенство 


М 


Е--а— — 
п Р 


[1 (2) — пи (2) | < ‚ 26. (2} 


Далее, определяя классы Н (Е, а 
, В) и для 
отрицательных Ё, авторы рассматривают ме 


— 50 — 


——-— д а——_—Ы——— 
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функций, аналитических на замкнутом множестве С. 
Пусть Ср есть прообраз круга [№ | =АЮ>1 при ото- 


‘бражении дополнения множества С на дополнение еди- 
ничного круга, а Ср есть внутренность кривой бр. 
Теорема 3. Если множества С и Ср состоят каж- 
дое из конечного числа взаимно не налагающих одно- 
связных областей, ограниченных аналитическими жор- 


дановыми кривыми, и если функция /(2) принадлежит 
на множестве С» классу Н (Ё, а, р), или классу 2(А, р), 


То для каждого п существует такой многочлен к) (2), 
что на замкнутом множестве С выполняется неравенство 


с Ее (3) 
о 
Теорема 4. Пусть область С, ограниченная анали- 
`тической жордановой кривой С, вместе с границей рас- 
положена внутри области ДО, и пусть на контуре С опре- 
делена функция Р (2). Если существует последователь- 
ность аналитических в области О функций [, (2), удов- 
летворяющих условиям 


1%. @ 1 < 5 В", 262, В>1, 


ь Г 
Ия 215 тар, 


1/2) — =и (2) | < 


2 0% 


то функция Ё (2) совпадает почти всюду на контуре С 
с граничными значениями функции класса Н (Е, а,р) в 
области С@, если 0 <а< 1, и класса 7 (Ё,р), если а=1. 
Кроме того, если ар > 1, то из этих условий следует 
также неравенство 

1 


12 (2) — {» (2) | < 
УЕ 


п 


Гз ‚ 26б. 


В теореме 5 для многочлена, минимизирующего интег- 
°рал, стоящий в левой части неравенства (1), устанавли- 
ваются оценки, аналогичные неравенствам (1), (2), (3). 
Теорема 6. Пусть области С и О удовлетворяют 
условиям теоремы 4 и в области С определена анали- 
тическая функция { (2), имеющая ограниченный средний 
модуль степени р. Предположим, что для каждого 
М > 0 существует аналитическая в области р функция 
Ем (2), которая в классе функций, аналитических в 


области О и по модулю не превосходящих числа М, ми- 
нимизирует величину 


вм = [с 1/(2) — Ем (2) 121421. 


Тогда, для того чтобы функция [(2) принадлежала в 
области @ классу Н (Е, а, р) или классу я (2,р), необ- 


Е“ 
ходимо и достаточно, чтобы величина вм“. ШМ была 


ограниченна, когда М стремится к бесконечности. 
Рассматривается также приближение функций, опре- 
деленных только на контуре С с помощью многочленов 
по положительным и отрицательным степеням, и полу- 
| ты. 
чаются аналогичные результа 
Формулируется много вспомогательных Вело 
л назв. 
й торых доказывается впервые. Библ. 
_ний, часть которых д ыыы 
Примечание редакции.. Теоремы { и2 для 
односвязной области С с границей С были установлены 
С. Я: Альпером при более широких Е а 
ницы области. Вместо аналитичности кривой С требует- 
ся только, чтобы С была гладкая кривая, удовлетво- 


ряющая условию - 7 (в) ав < ©, где (В) — модуль не- 


прерывности функции г’ ($). Здесь 2 =2 ($) — парамет- 
Ра 


Теория функций комплексного переменного 


7444 


рическое уравнение кривой С, а $ — длина дуги на С. 

Эти результаты были доложены С. Я. Альпером на 
Ш Всесоюзной конференции по ТФКП в мае 1957 г. в 

Москве (см. сб. Современные проблемы теории функ- 

ций комплексного геременного, М., 1960). 

7443. ‚ Заметка о наилучшем квадратическом прибли- 
жении аналитической функции полиномами, измерен- 
ном интегралом по области. Уолш (Мое оп 1еаз+- 
зЧиате арргохипаНоп 40 ап. ‘апа!уйе шпеНол Бу роу- 
попНа!з, аз теазигед Бу а зигГасе ицерга|. \Ма15 В 
7. [.), Ргос. Атег. Май. $0с., 1959, 10, № 2, 273— 
279 (англ.) 

Рассматривается класс Е р(®, а), Е — целое >.0, 0<2<1, 
функций /] (2), аналитических в круге |2 | < 1, для кото- 

рых / (*) (2) гринадлежит классу Нр Рисса и 


у 1 
(Г ен — 9 ра] ? < АИ. (|) 


Класс [,(— 1, а) образуют функции / (2), аналитичес- 
кие в | 2| < 1, для которых 


1 
(те) Рав} ® < АЛЕ у, (2) 


А, А, и другие константы не зависят от А, г, п и 2. Через 
7, В 
?р (п, |) обозначим (в отличие от обозначения автора) 


1 


поё [| [Гри — р, (е)17} * (3) 


121 <1 


по всевозможным полиномам Р„ (2) степени < п. Дока- 
зывается следующая, основная теорема. 

Теорема 1. Для того чтобы аналитическая в |2| <! 
функция ] (2)ЕГ. (Е, а), Е — целое > 0,0 < «< 1, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы выполнялось неравенство 
т 


>. Е-+а 
р (п, Г) < А›/п для всех п > 1. Если показатель 


1 1 
Е {а ле >0, но < 5, то теорема 1 не дает исчерпы- 


вающей характеристики функций [ (2). Ее в этом случае 


дополняет 


, “ 1 
Теорема 2. Условие ро(п, }) < А:/ п Г. о <я<1, 


необходимо и достаточно для того, чтобы [ (2) 61. (—1, а) 
в круге | 2| < 1. В случае а = 1 втеореме 1 интеграль- 
ное условие Липилица заменяется интегральным условием: 
Зигмунда. Обе теоремы распространяются на односвяз- 
ную область О, ограниченную аналитической кривой С. 
Если 2 = 4 (и) отображает однолистно и конформно круг 
|ш| < | на область В плоскости г, то принадлежность 
функции |(2) аналитической в О классу Гр (Е, ) или 

р(—1, а) в этой области обозначает то, что [$ (ш)}] 
принадлежит Гр, а), соответственно Г, (— 1, я) в круге 
|ш| < 1; двойной интеграл в, (3) берется по области Р. 


С. Я. Альпер 
7444. Приближение с помощью ограниченных анали- 
тических функций: общие конфигурации Уолш 


ипам у пафуйс ПизНоп$: вепе- 

(Арргохипафюп Бу Бошп4е@ апа 
га! сопйригаНопз. \а1 $8 .. Г.), Ргос. Атех. Май. 
Зос., 1959, 10, № 2, 280—285 (англ.) т 
представляет - 

Доказывается теорема, которая 

ние недавних результатов автора (РЖМат, 1959, 1400) 
в направлении свойств множеств, на которых происходит 
приближение. 
ен Пусть Ву, Вз,..., Въ, Сл, Сь,..., С, пред- 
ставляет систему попарно непересекающихся жордано- 
вых аналитических кривых; ‘обозначим через В сумму 


4* 5851 


7445 


всех В; и через.С сумму всех Су. Пусть р — ограничен- 
ное открытое множество, граница которого состоит из 
всех линий С и из части’ (не обязательно собственной) 
линий Ву, так что при этом каждая связная компонен- 
та Р ограничена непустой частью Ви непустой частью С. 
Пусть С не разделяет О. Пусть Е — замкнутое множест- 
во с границей В, точки которого не содержатся в), Е 
не обязательно является замыканием открытого мно- 
жества. Множество `В --Е предполагается связным. 
Пусть и (2) будет гармоническая функция в О, непре- 
рывная в замыкании 0), равная 0 на В и | на С. Через 
Г., 0<<‹< 1 обозначается геометрическое место точек, 
для которых и (2) =в в О, а через ДО, — множество 


с 0< и (2) < свр. Пусть / (2) — аналитическая функция 
во внутренних точках Е, непрерывная на Е, которая 
будет также аналитична в 2, где т не имеет кратных 


точек. Таким образом #(2) аналитична во внутренних 
точках Е --Б,. Пусть { (2) будет класса Г (р, 2) для 
О<&<Т или 7, для а = 1 на Г, (определение классов 
(р, а) и 2, р— целое > 0 или < 0 такое, как в цити- 
рованной работе автора). Тогда существуют функции 


Р-Е и 


[а (2), аналитические во внутренних точках => 
непрерывные на Е, удовлетворяющие неравенствам 
(= 0.1.2,...) 


ГО |< А" тР4", 2 на Е, 
1 21 < Аг иР +", в В-Е, 


где постоянные А, и А, не зависят от п и 2. | 
Один из приведенных примеров множеств Еирд состоит 
в следующем: Е:2<|2|<4, О:1<|2|< А плюс 
4<|2|<5, Б, :01<|2|<2 плюс 4 <|2| < 6», 1521<2, 
4.05 < 6: | С. Я. Альпер 
7445. О теоремах Мюнца и Саса. Крам (Оп Ше 
4реогетз о?! Мале ап4 $2452. Сгим. М. М.), 3. Гоп- 
4оп МаН. $ос.. 1956, 31, №4, 433—437 (англ.) 
Вначале автор приводит доказательство хорошо из- 
вестного результата об условиях полноты на веществен- 


—.х 
п 
ной полуоси множества конечных сумм У\спе ‚ уста- 


новленного вперзые Сасом “для пространства [2 (0, со) 
($2452 О., Ма!Н. Апп., 1916, 77, 482—4`6) и Мюнцем 
для пространства С, (0, со) непрерывных при х > 0 функ- 
ций /(х) с условием Шт [(х) =0 (Мапи: С. Н., 


х- +00 
ЗеН\гаг25 ЕезфсВтИ(, Вега, 1914, 303—312). Необходи- 
мое и достаточное условие для полноты в указанных 


д Ах 
пространствах системы [е * ] ‚ где }„ предполагаются 


различными действительными числами ^0, имеет вид 
и 
р о 
+ ^, 


Одновременно показывается, что (1) будет являться 
необходимым и достаточным условием для полноты рас- 
сматриваемой системы в любом пространстве Г. (0, со), 
р> 1. Далее автор переходит к изучению условий пол- 

| —^их 
ноты в тех же самых пространствах системы {е Е } 
уже с комплексными }.„ (с Ве ^, >0). Аналогом усло- 
вия (1) для этого обищего случая служит 


бу Ве). : 
НЕЕ и (2) 


Как указывает автор, изложенный метод доказатель- 
ства для. действительных ^„, позволяет установить, что 
(2) является необходимым и достаточным условием для 
полноты в пространствах [2, р> 1, или С, системы 
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—„х с 
[е й я если только на расположение Аи наклады- 


вается дополнительное условие. Например, предпола- 
гается, что все ^„ лежат в полуплоскости Ке»\ >> 0 
или в круге, касающемся прямой Ке) =0. Если же 
последовательность {*„} имеет бесконечно много предель- 
ных точек на прямой Ве), = 0, то в приведенной только 
что формуле результат не будет справедлив, ибо автор 
показывает, что в пространстве [1 условие (2) может 
выполняться, а полноты не быть. Для общего случая 
расположения чисел {}„} доказывается, что для полноты 


Е 
[е Уч в пространствах [2, | <р<2, необходнмо, а 
в пространствах [7, р>2, С, достаточно выполнения 
условия (2). Г. Ц. Тумаркин 
7446. Исправление и добавление к статье «О теоре- 
мах Мюнца и Саса». Крам (Соггрепдшт ап4 ад4еп- 
Фит: Оп 4Ве ЧТеогетз о{ Мйп{; апа $2452. Стит 
М. М.), Г. Тюпдоп Маф. $0с., 1957, 32, № 4, 512 
(англ.) | 
Автор отмечает неточность в своей статье (реф. 7445), 
связанную с записью функционала в пространстве С., 
не повлиявшую, однако, на правильность последующих 
выводов. В дополнение к ранее установленным резуль- 
татам показывается, что из выполнения условия (2) мо- 


жет не следовать полнота системы [е и 4 не только 
в пространстве [1, но ив [РС 1<р<2. 

Г. Ц. Тумаркин 

7447. Целые функции и полнота. Редхеффер (Сап- 

2е РипКНопеп па  УоН$Ап@ркей. Кедвей ег 

К. М.), Ап2. Озегг. АКад. \35. Ма{Н.-пагуи 8. К! 

1957, 94, № 1-15. 96—99 (нем.) 

Пусть Р (2) — целая функция с действительными ну- 
лями. Известно, что наличие у РЕ (2), наряду с положн- 
тельными нулями, отрицательных нулей влияет на рост 
функции вдоль действительной оси, именно, рост понн- 
жается. Приводятся примеры функций, у которых доста - 
точно нулей и вто же время рост вдоль осн достаточно 
мал. Например, пусть {*„}— последовательность действн- 
тельных чисел, Л (и) — числовая функция: А =: 
приращение Л (и) на любом интервале равно числу точек 
^п Из этого интервала (для и < 0 очевидно Л (и) < 0). 
Если при некотором О > 0 


—Н, (и) < А (и) — О(и) < Н, (и), 
где Ни) — непрерывные функции, Н; (0) =0, Н;(— и) = 


‚ В 
= НЕ (и), для и>0 Н, > 0, (5) < 0, несли сходится 


1 
интеграл (в смысле главного значения) с = = —- 
п 


::= \ м А Е ‚ то функция Р (х) = е-<* |] (1 — 2 е^я 


оч 


# — 


удовлетворяет при больших х неравенству 


ПЕ ()1-<а(, м-н, п), 
2, 
(* со 


ге Вах\ ПАНА (—щ] 


т а > 2. Пра. 1 
имеются ` функция и последовательность точек х==х;-- со 
для которых выполняется обратное неравенство. 

Пусть {^\„} и (и„} — последовательноёти действитель- 
ных чисел, Л, (и), Л, (и) — их числовые функцни. Утвер- 
ждается, что если |Л, (и) — Л, (и) | < Н (и), где функ- 
ция Н (и) того же типа, что Н: (и), то при условия 


‚ 


со 
_ аи : 
} Н (и) т и-т <<  последовательности в “| ни 


5 Ин 


У 


повете алии ны 


=. -—— 


> >. 
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{ Чрх . 
мы | нмеют один и тот же интервал полноты (сходи- 
мость в смысле [2Р). Доказательства отсутствуют. 

А. Ф. Леонтьев 
7448. О полноте системы аналитических функций 


Ал 
[Е (>")}, Альпер С. Я., Уч. зап. Физ. матем. 
и Ростовск.-н/Д ун-т, 1959, 43, № 6, 7—12 
помощью известного признака полноты системы 
аналитических функций, в основе котсрого лежит тео- 
рема Фншера-Рисса, и некоторых теорем единственности 
ются три теоремы о полноте системы функций 
п 
{ЕР (2")} при различных предположениях относительно 
функцин Ё(2) и последовательности чисел У, 
Теорема 1. Если ЕЁ (2) — аналитическая функция 
т 
в круге |2| <е’и »,,»,,...,Ли,... — различные ком- 
плексные числа, удовлетвсряющие условиям: |^„|<1, 
‚ Вех, > 0, то система функции (Р(2^”)} будет полной 
в круге | 2| < 1 с разрезом от точки 2 = 0 до единичной 
окружностн вдоль отрицательной части действительной 
оси. я 
Во второй ‘теореме устанавливается другое условие 
полноты такой же системы функций в разрезанном круге, 
а в третьей — в разрезанном кольце. И. Ф. Лохин 
_ 7449. —0О6 энтропии ‚одного класса аналитических функ- 
ций. Бабенко К. И., Научн. докл. высш. школы. 
Физ.-матем. н., 1958, № 2, 9—16 
Пусть С — односвязная область комплексной плоскости 
н Вы — класс аналитических функций, регулярных внутри 
@ и удовлетворяющих условию зир | { (2)| < М. Пусть, 
26 с 
кроме того, Г — кривая Жордана, лежащая внутри С, 
и О — область, границей которой является континуум Г. 
Устанавливается, что в компакте В м» где р(Ф, &) = 
= тах | [ (2) —&(2)|, для е-энтропии Н, == 108» М, 
260 
(№. есть количество элементов минимальной =-сети на 


Вм) при ; — 0 имеет место асимптотическая оценка 
Е [00 1 


гдеги К — соответственно внутренний и наружный 
‚радиусы кольца, на котсрое однолистно отображается 
двухсвязная область С — ©. 

Оценку порядка роста Н, впервые получил А. Н. Кол- 
могоров (РЖМат, 1557, 3281). В некотсрых частных 
случаях асимптотическое равенство (1) ранее получил 
А. Г. Витушкин (РЖМат, 1958, 7605). А. Ф. Тиман 


7450. Несколько замечаний о полноте последователь- 
ных производных аналитической функции. Казь- 
мин Ю. А., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. 
н., 1958, № 3, 62—70 
Рассматривается функция /{ (2), аналитическая в круге 


| 2| < К, и доказываются необходимые и достаточные _ 


1 
условия полноты системы [ы [") (2) в пространстве 


А,, (А, — гространство функций, аналитических в круге 
| 2| < г, г< А), заключающиеся в том, чтобы эта систе- 


ма была «-линейно независима в (1=\ < В, —г, А ‚) ы 
я 

‘де: 1) А ‚ есть пространство последовательностей {хи}, 
5 © © 

вляющих ся решением бесконечной системы линейных 


равнений ь- 
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п хе П-И х, 


27 \ Но [+ п (пе +... 
= 
(п-- А)! хь 
й д я ‚в =9, 
п=0, 1,.... 7518” 


п 


и удовлетворяющих условию Йт У | х„\ < г, 2) о-линей- 
ная независимость функций {,„ (2) в С, % обозначает, 


что из условия Хе Сы, (2) = 0 равномерно в б и С,„6% 


следует, что С, Е0. Из этой теоремы и соответствую- 
щего результата Гончарова автор получгет необходимые 


и достаточные условия полноты системы {|”) (2-Н ^„)}. 
В качестве иллюстрации к теореме приводятся примеры 
плотно-полных систем, т.е. систем, остающихся полны- 
ми после удаления любого конечного числа функций. 
В частности, показывается плотная полнота системы 
полиномов Эрмита Н)/ (г). Э. 3. Шувалова 
7451. Об асимптотическом поведении многочленов с 
экстремальными свойствами и об их нулях. Фекете, 
Уолш (Оп {е азутрюйс Берауют ор ройупопиа!$ 
УЛ ехфета| ргорег#ез, ап о{ {Вет 2егоз. РеКе- 
1е М., \Ма!1531 3. 1.), Итон леаналиса математит, 
7. апа|узе та ., 1954, 1955, 4, № 1, 49—87 (англ.; 
‘рез. иврит., 4, № 2, 2—3) 
Пусть Е — бесконечное ограниченное замкнутое мно- 
жество. Каждому многочлену 


Ар (2) = 21 + а") 27-14... а® (1) 


ставится в соответствие  неотрицательное — число 
М [А„ (2), Е] — его норма на множестве Е. Эта норма 
называется монотонной, если для всякого многочлена 
Ви (2) = 2" + 6,21... В, вижиего относительно 
многочлена А„ (2), т. е. такого, что | Ви (2) | < | Аи (2)] 
в тех точках Е, где А„ (2) 0, и В, (2) =0 на Е там, 
где Аз (2) = 0, имеет место неравенство М№ [В„ (2), Е] < 
<М[А, (2), Е]. Норма называется непрерывной, если 
для каждого = существует такое $ (=) > 0, что неравен- 
ство | Аи (2) — Ви (2) | <3(=), 26 Е, влечет за собой 
неравенство | М [Аз (2), Е] — М [В; (2), Е] | <е. Если 
М [Ар (2), Е] — монотонная и непрерывная норма, то в 
классе многочленов (1) существует ло крайней мере 


* (3 
один многочлен А„ (2), наименее `уклоняющийся от нуля 


на Е в смысле указанной нормы. Если норма №[А„(2), Е] 
только непрерывна, то среди многочленов вида (1), все 


ь т ** 
нули которых лежат на Е, существует многочлен А, (2), 


наименее уклоняющийся от нуля на Е. При том же 
предположении непрерывности нормы в классе много- 
членов вида (1), все нули которых лежат на границе 


множества Е, существует многочлен 9. (2), который 
минимизирует рассматриваемую норму. Норма М[Аи(2),.Е] 
называется квазичебышевской (кратко МТ -нормой), ес- 
ли она удовлетворяет условиям: 

1) зир {М [Ал (2), Е]/тах | Аи (2) |} =Ч (Е) < +®; 

Ап(2) 2СЕ 

2) при данном = > 0 отношение, стоящее в левой ча- 
сти 1), имеет при л > Ло (=) такую положительную ниж- 
нюю грань Г, (Е, =), что Ит Ит [Ёл (Е, в)" = 1. 

2-00-00 

Пусть 1 (г) — непрерывная на 0< г <<, ‘строго воз- 
растакщая функция, удовлетворяющая условиям Й (0) =0, 
й (1) = А(Р, -2) > В (7,) № (72). Пусть (2) >0 на Е. 
Нормы, определяемые равенствами 
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й {М [Ав (2), Е]} = Аа 1 А, (2) №, 


И 


й (М [Ар (2), Е]} ПОЛЫ Анна 


В (М [Ал (2), В} = [% (2) В Ав (2) 111 42 

В 
где В — граница Е,. являются МТ-нормами. Если 
М, = М, [Ан (2), Е], М, = М, [Ар (2), Е] суть МТ-нормы, 


то их абстрактное среднее М (М№,, М,), удовлетворяющее 
неравенствам пуп (М№,, №») < М (М,, М») < тах (М1, №,), 


М [Ап (2), Е] 
МТ-норма, причем при каждом п существует многочлен 


также будет МТ-нормой. Пусть есть 

м =. . р 
А, (2), наименее уклоняющийся от нуля на Е в смысле 
этой нормы. Положив 

Ел * 
п = М [А, (2), Е], ми = тах | А „(2)|, 
26Е 

имеем 
пи 


т (2) 


п-со п-оо 
где -(Е) — трансфинитный днаметр ‘множества Е. Ана- 
В *+* %#%* 
логичные результаты справедлизы для А, (2) и А, (2). 
Если для некоторой последовательности многочленов (1) 


шт (МТ [А„ (2), Е]|"" = т(Е), (3) 
п--сю 
то 
Шт (тах | А, (2) | |" +(Е), (4) 
п-со 26Е 
причем и обратно, (4) влечет за собой (3). 
Доказывается, что 
т |” (2) = т | А (2) | = 192), (5) 
п-со - П-+о 


где и =$(2) отображает внешность Е на | ш| > т(ЁЕ). 
Доказывается ряд теорем о распределении нулей экстре- 
мальных многочленов. В. С. Виденский 
7452. Асимптотическое поведение экстремальных мно- 
гочленав с дополнительными ограничениями и об их 
нулях. Фекете, Уолш (АзутрюИс Бенауюг о{ гез- 
1гк{е@ ехёгета! ро]упопиа!$ ап о{ {Бейт 2егоз. Ее Ке- 
Ёе М., \Ма15В .. 6.), Расй. 1. Май., 1957, 7. №2 
1037—1064 (англ.) | 
Пусть 5 — компактное множество точек плоскости 2, 
Ал (2) — многочлен вида 2-адгй-... + № 
М [Ар (2), $] — положительный функционал, названный 
авторами квазичебышевской нормой (реф. 7451) А, (2) 
в 5, который является обобщением чебышевской нор- 


мы, ЕД для А„(2) в 5. Обозначим через 


Ан, 18) семейство многочленов А„ (2), для которых 
а]. == 1/, | =1,2,....Ё< и, Где Та, Таьь--„ 1ь — КОМП- 
лексные числа, которые могут зависеть от л, и через 
Ал (2, №) — многочлен семейства Ал (1:,...,1е) с наимень- 
шей нормой М [А„ (2), $]. Работа посвящена изучению 


числовой последовательностн у„ = [М (А„ (2, №)), $] М", 

п=1,2,... и последовательности функций фи (2) = 

иг 1 ‹ 

= 1Аи (2, М", п=1,2,..., где А, (2, №)6А» (11,1) 
и числа А, 11, 1.,...,1ь могут зависеть от п, 


Известно, что если М — чебышевская норма и 
Аз(г; М) — многочлен Чебышева для $, тогда последо- 
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вательность {%„} сходится к трансфинитному диаметру 
(5) множества $. С другой стороны, если ($) >0, 
тогда последовательность (+и(2)} сходится вне 5 в 


еб) т ($), где © (2) — функция Грина дополнительной 


к $ области О, содержащей бесконечно удаленную 
точку. Авторы обобщают этот результат для случая, в 
котором М является некоторой квазичебышевской нор- 
мой и параметры у: =\, (п), \› = \ (п),... „у = Ув (п) 
удовлетворяют весьма общим условиям и доказывают 
несколько интересных предложений, касающихся распре- 
деления нулей многочленов ри (2) = 2" + а... Нал, 


для которых ПоМИ” <.={8), где Мы а [2 2) 
2 


п-о 
Е. Ге]а 
7453. Об асимптотическом поведении ортогональных 
последовательностей полиномов. Фрей Т., Матем. 


сб., 1959, 49, № 2, 133—180 
Пусть {(#), & (Е) — неотрицательные на отрезке [0, 2=] 
функции, причем {, &, ШГ, ш &ЕГо., и пусть (Ри (2% 


{С„(2)} — последовательности полиномов, ортогональных 
на окружности |2| = 1 относительно весов { (К и # (0). 


Пусть в некоторой точке 25 = ео существует асимпто- 
тическое представление для полиномов {Ри (е*#°)}, а на 
всем отрезке [0, 2=] вся последовательность {| Ух 
ЕО) 
Г’ 
автор подчиняет функцию #(#) некоторым условиям, 


достаточным для того, чтобы и для полиномов {би(е°)} 
имело место асимптотическое представление. 

В качестве примера приведем условия теоремы 6.1: 
О<Е < ЕВ <В, —п<Е<г, 1Е@ ЕЩЕ 
<С11—&| 9 (1—1), —* <Е— В < т, гдед (3) — 


ЖЕ, (е!!) | } равномерно ограничена; полагая АЕ 


д (= 

монотонно возрастающая, а ———^ —монотонно убывающая 
Уд 
че 

функция т при * > 0, причем — бе. 
Е. 


Автор доказывает ряд теорем сперва при жестких 
глобальных условиях, а затем значительно улучшает 
результаты при помощи теорем сравнения, являющихся 
обобщением известной теоремы Короуса. В конце рабо- 
ты приведены условия, достаточные для справедливости 
асимптотической формулы в данной точке. 

Я. Л. Геронимус 


7454. Аппроксимация некоторых функций посредством 
экспоненциальных сумм на полуоси. Косис '(Аррго- 
хипамоп о! се{аш Типс@юопз Бу ехропега]$ оп а ва! 
пе. Коо$1$ Раш]). Ргос. Атег. Май. $0с., 1957, 
8, № 3, 428—435 «англ.) 

Рассматриваются функции, определенные на полуоси 
[0, <) и периодические в среднем (по поводу функ- 
ций, определенных на всей оси и периодических в сред- 
нем, см. диссертацию Кагана, РЖМат, 1958, 2015). 
Пусть / (х) непрерывна на [0, -- ©) (в целях дальней- 
шего доопределим [(х) на [— с, 0), положив ее там 
равной нулю). По определению она будет периодической 
в среднем на [0, -|- со), если не каждую непрерывную 
на [0, со) функцию $(х) можно на любом конечном 
интервале из [0, со) приблизить равномерно с любой 
точностью конечными линейными комбинациями функций 
системы {{(х- В)}, где й> 0, или, что то же самое 
если найдется такой интервал на (— 
мера ти (— ©, р (— со, 0] и на нем 


р - 


№7 


& (х) = 


“— 


о (хХ — У) ат (у) =0 на [0, оо). 


Функция &(х) отлична от нуля только на некотором ко- 
нечном интервале. Введем преобразования Фурье 


М (\) = о ей 4т (х), 6(^) = т ей р (х) ах 


{это целые функции экспоненциального типа). Отноше- 
ние Р(^) =С(^)/М (\) называется преобразованием 
Фурье функции / (х) (периодической в среднем). Пусть 
Е; — класс функций, непрерывных на [0, со), которые 
(в указанном выше смысле) могут быть аппроксимиро- 
заны посредством снстемы {{(х-1)}, ^>0. Какив 
упомянутой выше работе Кагана, доказывается, что 
функция х”е-Х, х >. 0, принадлежит Е; тогда и толь- 
_ ко тогда, когда точка А =а является полюсом порядка 
‚> п--1 для функции Р()). Обозначим Х; систему 
функций вида х”е{“Х, принадлежащих Е;. Ставится 
вопрос о том, для каких Й > 0 функции { (х ЕЙ) могут 
быть аппроксимированы линейными комбинациями функ- 
ций из Х;. Нижнюю грань чисел й, для некоторых 
° такая аппроксимация возможна, обозначим через Д;. 
Обозначим далее через [; нижнюю грань чисел Г, 
обладающих свойством: найдется мера 71 с носителем 
на [— Г, 0], удовлетворяющая условию (1). Основной 
‘результат состоит в том, что 0 < А; < [;. Как следст- 
вие отсюда получается, что если система Х; пустая, 
то {(х) = 0 при х>Г;. В заключение приводятся при- 
меры, когда А; =Он А; = [; > 0. А. Ф. Леонтьев 
1455. О функциях, периодических в среднем на полу- 
оси. Косис (Оп ГиеНоп$ мБ аге шезп репо4:с 
оп а Ва!-Ппе. Коо$1:!5$ Гац!), Соттип$ Риге апа 
Арр!. Ма#., 1957, 10, 133—149 (англ.) 
Пусть имеется некоторый класс функций, определен- 
ных на полуоси [0, со), и задана метрика, определен- 
ный вид сходимости. Будем говорить, что функция } (х) 
из этого класса является периодической в среднем на 
[0, со), если система {Ё(х + #)}, где А > 0, не полна в 
принятой метрике в рассматриваемом классе. В $1 
рассматриваются функции, периодические в среднем, 
когда под сходимостью понимается равномерная сходи- 
мость на любом конечном интервале из [0, со). Здесь 
излагаются те же результаты, но несколько более по- 
дробно, что и в предыдущей статье автора (реф. 7454). 
В $2 рассматриваются функции, периодические в сред- 
нем, когда под сходимостью понимается сходимость в 
смысле [.,; относительно этих функций ставятся задачи, 
аналогичные задачам из $ 1. Точнее, речь идет о сле- 


дующем. Обозначим через 10: (= > 0) пространство 
определенных на [0, ос) функций [(х) таких, что 


ий и: 5. | 1 (ху Ре “ах < со, и положим (|, 8), = 


== ра (х)=(х)е “* ах. При = =0 знак  опускаем, так 
что, например, [5 у = [.. Для Т[, обозначим через 
Т: замыкание Т в Г. . всмысле | |: и в -иг Е. 
Для ЕЁ» пусть $; — совокупность конечных линейных 
комбинаций функций /(х- И), где й > 0. Используя 
введенные обозначения, полагаем Е; = $. Функция 


ТЕГ, называется периодической в среднем (В) (в топо- 
логии Бейрлинга), если Е; — собственная часть ве 
Для того чтобы [ЕЁ› была периодической в среднем (В). 
необходимо и достаточно, чтобы существовала функция 


(не нуль) АГ... (для некоторого = > 0) такая, что 


а = ЕХНОЕО) г “ах = (х+, 8, =0 
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для Ё > 0. (1) 
Для => 0 пусть В; — верхняя грань чнсел 6 > 0, для 
которых из условий &ЕГ. „, (| (х-Н №), в), = 0 прий>0 
вытекает, что в (х) =0 почти всюду на [0, 6]. Пусть 
В; = пи В;. Для функций, периодических в среднем, и 


2>0 
только для них В; < со. Допустим, что [ (х) — периоди- 
ческая в среднем и для нее имеет место (1). Доопре- 
делив функции [(х) и №(х) на (— оо, 0), положив их 
здесь равными нулю, определим функцию в (ё) по фор- 
муле (1) для отрицательных Ё и затем положим 


С (7.) = ви ев (х) ах, К (2. р: Е ее ь(х)е-* 4х, 
с() 
А 
= к 


Функция Р(\) называется преобразованием Фурье 
функции {}(х). Оказывается, что функция х"е-@% при- 
надлежит Е; тогда и только тогда, когда точка Х =а 
является полюсом порядка > п-- 1. Совокупность ко- 
нечных линейных комбинаций функций х”е@Х, принад- 


лежащих Е’`;, обозначим через У; и положим А; = и 


Обозначим далее через А; нижнюю грань чисел # > 0 
таких, что [}(х--№ЕЛ;. Основная теорема состоит в 
том, что для функции ] (х), периодической в среднем (В), 
имеем А; = В;. Отсюда следует, что если у Е(^) нет 
полюсов, то }(х) = 0 для достаточно больших х. Бейр- 
линг (ВеигИпе, Ма{1. зсапа., 1953, 1, 127—130) показал, 
что если }(х) не равна нулю для всех достаточно боль- 
ших х, то у Е(^) есть полюсы. А. Ф. Леонтьев 
площади. 


7456. О многочленах ортогональных по 
Суетин П. К., Докл. АН СССР, 1959, 126, № 5, 
943—945 


Рассматривается система полиномов {К„(2)} орто- 
нормальных с весом п (2) по площади области С, огра- 
ниченной спрямляемой жордановой кривой Г. Пусть 
п (2) = |1(2) |", где 1 (2) — аналитическая функция в 
области С, отличная от нуля в замкнутой области С, 
1(Р) (2) непрерывна в С и удовлетворяет условию Лип- 
шица с показателем а. Если производная порядка р --2 
от функции, отображающей область С на круг | & | <1 
непрерывна в С, то доказывается, что для всякого 
замкнутого множества РЁ из области С существует та- 
кая постоянная С (РЁ), что для всех пи всех 2ЕР вы- 


Кд |<: Если Г 
ПРА 


полняется неравенство 


аналитическая кривая и 1 (2) — аналитическая функция 
в замкнутой области С, то для всех п и всех 26ЁР 
[ Ки (2) | < С, (Р) 9", 0<9<1. Имеются опечатки. 
С. Я. Альпер 
7457. Об одном свойстве одного класса интегралов 
Стилтьеса. Давыдов Н. А., Матем. юб., 1959, 48, 
№ 4, 429—446 
Пусть а (#1) — неубывающая функция, определенная на 
положительной полуоси, а(0)=0, | Ни (1) = + ®, 


А (Е) — комплекснозначная функция, непрерывная в 
[0, + ®°), 
1 х 
А‘) (х} = м (х — ПР-вА (0) 42 (0, 
(р—1)! №0 


Е _--. 


7458 
1 ы -1 Да (2 
В(Р) (х) = а — аа (0), 
*(р) _ А) (х) 
РОЛЬ 


Пусть далее С — отличное от всей комплексной плос- 
кости выпуклое множество, а С: — замкнутая выпуклая 
область, содержащая С, и каждая точка границы кото- 
рой отстоит от @ на расстояние, меньшее или равное =. 
По определению С является (а (1); р)-множеством 
функции А(/, если для любого => 0 существует 
последовательность отрезков [ар, Вл], ( = 1, 2, 3,...); 
3% Зала, Итах = - со, таких, что А (х) Е С. при а < 
поеае Покер оеуи 
т СВВа) опа 
+= 01) (ав; Вл) 


сс 


где . 
пк = ры ОР\аь)= У (-1Р" (") В) (ак-РУВл). 
Р у=0 


Основным результатом работы является следующая 
теорема: к 
С * 
Если Ши в’) (х) =5$ и если множество С является 
х-+с 


(= (2); Р)-множеством функции А (4, то $ЕС. Если 

можно указать последовательность отрезков [ав, Вл] 

(Ч. В пана», Пт ар = <<, и последова, 
ь**) 


— — 
тельность замкнутых выпуклых множеств Сь, (Е = 1, 2, 
3,...), стягивающихся к бесконечно удаленной точке, 


такие, что А (х) Е бь при ар < х< В, и 


ВР) (8+) 


ВЕ 5-ю 
Е-со ('СР (ар; Нк) 


то Шт | в“) (х) | = + о. 

х--+с 

В качестве следствий отсюда автор получает ряд 
предложений о суммировании рядов и интегралов ме- 
тодом Чезаро. А. Ф. Тиман 


7458. Добавление к докладу Т\/З3. Асимптотическое 
разложение некоторых коэффициентов Фурье. Лек- 
керкеркер, Левелт (5ирр!етеп{ №0  гарром 
Т\У/ 33. Авутр4оНс ехрапзоп оЁ а сегфайп Бошчег сое!- 
Псепё. ГеккегКегКег С. С., Геуе!|1{ А. Н. М), 
Карр. Ма{1. сепфгит, 1957, № 2\-019, 1—12 (англ.} 
Рассматриваются функции /(х), которые на интерва- 

ле (0, п) являются суммами рядов вида 


1(х) = У ваз (их + ит), 


где р=Е0и | Кен | < = . В предположении, что 
функция ф (г) = / (агссоз!) имеет заданное число про- 
изводных на [—1, 1], устанавливается асимптотическая 
формула для коэффициентов В„ при п -» о. 
А. Ф. Тиман 
7459. О применении некоторых интегро-дифферен- 
циальных операторов. Джрбашян М. М., Н ерсе- 
сян А. Б., Докл. АН СССР, 1958, 121, № 2, 210—213 


Сперва вводятся операторы 11 ис помощью их фор- 
мулируются условия разложимости функции Е (3) в ряд 
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`8>0; 3) дв 


1960 г. 


Дирихле с показателями вь. Пусть ш =0, вь 4 >, 
Ш: — ме < 1. Положим ар = 1 — (мк — М1). _ 
По определению 


—5% 
19 (а) = Е(в), С (а) — 4 в ео (о 
45“ а > 
где 
= + оо 
О = ты ее 4. 
ез 


С 


Будем говорить, что Ё (5) ЕЁ (в, со), если существуют 

и непрерывны на (о, -- со) все функции Е Е(<), 

имеются конечные пределы Г. А Е(-- со) = Ит Г. е (3), 
со 


непрерывны и абсолютно интегрируемы на (‹., + со), 


где д, > в, — любое, все функции г’ [ВЕ (<). 


В теореме 1 утверждается, что если РЁ (с) @ Г. (Ма, со); 
то при любом п > 0исЕ (0, + ©) имеет место фор- 
мула 
е "# 


— 


< 
кон \ (е°‘—е\“ тнт 1е-ш Вал) Е (и) 4и. (1! 

Г (ила) ь 

с 

Указаны условия, при которых остаток в формуле 
(1) стремится к нулю и, следовательно, Р(°) разлагает- 
ся в ряд Дирихле. Например, если зир | ГВ Е () | < 
(со, + 00) 
< Ме г (1 и„), то Р(3) различается в 
Дирихле. Затем вводятся операторы О“®), с их по- 
мощью определяется квазианалитический класс функций 
в обобщенном смысле Ст, (ак) и указываются условия 


принадлежности функции к этому классу. Пусть {о}, 


"--`-—_—^-—-— 


ряд 


0 <ар<1,—заданная последовательность чисел и 
Г(х) — функция, непрерывная на [0, -|- со). Полагаем 
—во #5 - 

рэ (х) = (а), 0 (= @ Ч рН), 

их к < ах “® 4х | 
где 

4 1 #`- 

Ко = ти. 
ах г} > 


Пусть {т„} — некоторая последовательность положн- 
тельных чисел. Относим "к классу Ст в (в) те функции 


Г(х), для которых: 1) все ОЁР(х) непрерывны на 
Ё 

[0, - <); 2) все о ; (х) непрерывны на (0, -{ со) 

и абсолютно интегрируемы на любом отрезке [0, 3}, 


А (1 ар) 
треСХ,0<х<о, 
Ех); 


где А, В, С — постоянные, 


[ 
4) е-Сх р®) 
рес 10 р (%) 


зависящие 
ЕД, (0, я со). 


Скажем, что Ст, (ак) есть квазианалитический класс 
в обобщенном смысле, если для его любых двух функций 


от 


кб = 


№7 


Г, (х) и РЁ (х). из равенств р®;, {бу р® |, (0) следует 
Н (х) =РЬ (х). Утверждается, что для квазианалитич- 
ности Ст, («„) необходимо и достаточно, чтобы было 


-|- Со Алл 
т У%. (1—5) 
\ я аг = - со, где Т, (г) == Зир С о, 
п`>1 Ти 


Наконец, вводятся операторы 


Вч1 (1) = №] (х), В®[(х) = д в | (х), 


Хх 
\@—5''^0 4, и с нх по- 


—со 
мощью формулируется, при каких условиях из оценок 


сверху для | Ю®}(х) | ни [5 Ю®! (х) 


Вх) = 0. А. Ф. Леонтьев 


7460. Некоторые методы и результаты теории одно- 
листных функций. Куфарев П. П., Тр. 3-го Всес. 

; аа съезда, 1956. Т. 3. М., АН СССР, 1958, 189—- 
1 


где №” (х) = = 


следует, что 


Доклад автора на 11 Всесоюзном съезде математиков. | 


Дается краткий обзор задач, рассматриваемых в теории 
однолистных функций и краткая характеристика неко- 
торых основных методов этой теории, а именно: мето- 
да параметрического представления, вариационно-гео- 
метрического метода М. А. Лаврентьева, вариацион- 
ного метода Г. М. Голузина, метода интегральных 
средннх, метода контурного интегрирования, метода 
интегральных представлений и метода мажорант. При- 
водятся некоторые основные результаты, полученные с 
помощью этих методов. Кратко характеризуются ре- 
зультаты автсра в направлении Развития метода пара- 
метрнческого представления. Отмечается, что метод 
М. А. Лаврентьева применим к исследованию не толь- 
ко внутренних, но и граничных экстремальных за- 
дач, а также к решению прикладных задач и что имеет- 
ся некоторая связь между этим методом и вариацион- 
ным методом Г. М. Голузина. Кратко характеризуются 
результаты автора в направлении объединения вариа- 
ционного метода Г. М. Голузина и метода параметри- 
ческого представления. В заключение обзора автор 
хказывает, что хотя в исследовании задач теории од- 
нолистных функций достигнуты значительные успехи, но 
многие простые по постановке проблемы еще не реше- 
чы и что одной из задач дальнейшего развития этой 
геория является расширение ее связей с проблемами 
трикладных наук. Ю. Е. Аленицын 
7461. Приближенное вычисление сингулярных интег- 

ралов. Иванов В. В., Научн. тр. Новочерх. поли- 
техн. ин-т, 1958, 67 (81), 75—86 

Исследуется два способа приближенного вычисления 
ингулярных интегралов. В первом применяется разло- 
кение ннтеграла по гладкой замкнутой дуге Г, 


Е (1) 


А” 


ассматриваемого как функция точки № Е Г, в равно- 
ерно сходящийся ряд по полиномам Фабера, соответст- 
ующим континууму Г. Коэффициенты ряда выражают- 
я в виде интегралов по кривой Г, содержащих функ- 
ии /( я Ф(0, где И=Ф (2) — функция, дающая 
онфсермное отображение односвязной области УЕ со- 
ержащей бесконечно удаленную точку и имеющей 
ет 

: з 


раницей линию Г, на круг | №] >р, шп 
2->со 


„ 
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нам Фабера также, как известно, определяются 
через Ф (2)). В теоремах 1.1 и 2.1 предполагается ‚. что 


производная порядка р КР) (1) удовлетворяет условию 


; ( 
Гёльдера, КР) (ДЕН (1), 0<) < 1, и устанавливается, 
что п-и остаток упомянутого ряда не превосходит 
соп${ ° | 


‚ где => 0 произвольно мало (в теореме 1.1 


ПРА 
Ме т. е. сама функция / (В) ЕН (*)). Явное выраже- 
нне для сопз{Е в этой оценке отсутствует. Далее рас- 


РНЕ интегралы по гладкой дуге [, © концами 
ан 6. 


—- (0 @ ТЕ, < 1, (2) 
ЕС) (Е— 6) ’с=аили с = : $ 


С помощью полиномов Фабера даются разложения это- 
го интеграла в ряды более сложного вида. Отмечается, 
что практический интерес имеют частные случаи дока- 
занных теорем ([ — окружности; аб — отрезок вещест- 
венной оси, и тогда полиномы Фабера совпадают с мно- 
гочленами Чебышева, наименее уклоняющимися от ну- 
ля). Второй способ приближенного вычисления состоит 
в следующем: дуга [. разбивается некоторым специаль- 
ным образом на п частичных дуг; интеграл (1!) преоб- 
разуется с целью выделения особенности (в результате 
в числителе подынтегрального выражения будет стоять 
ГВ —Р() вместо [(1)) и приближенно заменяется 
интегральной суммой (как в квадратурной формуле 
прямоугольников), в которой опущены члены, боответст- 
вующие частичным дугам, соседним с точкой &. По- 
грешность —в предположении, что {(В ЕН (3) —не 


превосходит ЗН; (1 п >) М (=). где’ Н;-—по- 
п 


стоянная Гёльдера, [ — длина контура, постоянная М 
также определяется видом контура. В случае, ког- 
да [2 (ЕН (%), предлагается другая формула, 
более точная и более сложная (используются зна- 
чения в точках деления производных до порядка р 
функции [ (1). 

Наконец, интеграл вида (2) заменой переменной при- 
водится к случаю, когда аб есть отрезок вещественной 
оси (—1, +1). Исследуется (в предположении, что. 
7 (х) ЕН (^)) аналогичная квадратурная формула, по- 
грешность которой, естественно, увеличивается, когда 
Хо приближается к концу промежутка С (С = —1 или 
С =-!). Отмечается, что полученные в работе форму- 
лы позволяют провести численное решение краевой за- 
дачи Римана, а также некоторых обратных краевых 
задач. 

Имеются опечатки: на стр’ 77 (строка 2 сверху) не- 
точное разложение в ряд, на стр. 82 в определении 
функции Ор (1, 0) пропущен множитель Е —64 в одном 
из членов, на стр. 83, строка 4 сверху, пропущен мно- 
житель Н;-. Б. А. Вертгейм 
7462. Об одной гипотезе относительно однолистных 

функций. Эпстейн, Шёнберг (Оп а соп]есиие 

сопсегиир зсВИсв ипеНоп$. Ерз{еёп Вегпага, 

ЗсноепЬегр 1. /.), Вы. Атег. Май. $0с., 1959, 

65, № 4, 273—275 (англ.) 

Мандельбройт и Шиффер высказали следующую гн- 
потезу, приведенную в недавней работе Пойа и Шён- 


берга (РЖМат, 1659, 10599): если степенные ряды 
со У со У 
> а. 2 > Ь 2’ однолистны в единичном круге, 
Уи" з у=1 * 
сова, Ь 


У 2’ однолистен в еди- 


то и степенной ряд У, ед < 
ие 


ничном круге. Опираясь на недавно полученные (цит.) 
результаты для средних Валле-Пуссена и на хорошо 
известные интегральные представления Лёвнера для 


те 60 


7463 


коэффициентов а, и аз в классе однолистных функций, 
авторы весьма просто показывают, что указанная гипо- 
теза неверна. Ю. Е. Аленицын 
7463. О некоторых классах однолистных функции, 
введенных П. Монтелем и В. Рогозинским. Леван- 
довский (Эш сефаштез с!аззез 4е 'юпсИоп$ ишуа’ 
}епйез пигодиЙез раг Р. Моме! её М. Короят$Н. 
Темапдо\жзКи 27.), ВиИ. Аса4. роюп. $61. $г. 
5. та ., азбтгоп. её рНуз., 1959, 7, № 5, 201—265 
(франц.; рез. русск.) 
Рассматриваются классы голоморфных и однолистных 
в |2| <1 функций, нормированные следующим обра- 
зом: 1) если [(2)6$ то # (0) =0, Г (0) =1; 2) если 
1(2)5е, то [(0)=0, /()=2; 3) если # (2)5р 


12...17) =0: {Р) (20) = 1, где 25 — фик- 
сированное для данного класса число такое, что =, 
о Ср $5 (р=1,2,...) — подклассы соответственно 


классов $, $, бр, состоящие из функций, отображаю- 
щих круг |2| < | на области, звездообразные относи- 
тельно начала косрдинат. Приводятся семь теорем, до- 


казательство которых основывается на простой связи 
классов бо и &5р с классом $. Например, 3 
Теорема 2. Образ круга |2|< 1, полученный 


при помощи любой функции [ (2)6 51, 


оная: 


покрывает круг 


т 120 | 
Теорема 3. Если любая функция /[(2)6$, [(2) = 
=2- а.2? +... удовлетворяет гипотезе Бибербаха: 
Га |= пп =, 2..0, "О, образ круга ар 
‘полученный при помощи произвольной функции класса 
== ее 
`Зр, покрывает круг |2|< тя 14 . Во всех 


4 рМФ-|[ 25|) 
этих теоремах приводятся экстремальные функции. 
Без доказательства приводится следующая 
Теорема 4. Множество значений 


У при фиксированном 2, |2|<1, в классе $5 
$(2 


есть замкнутый круг 


У: в- 


С помощью теоремы 4 легко выводятся точные оцен- 
жн для $ (2) 50: 


функцнонала 


ео 
А" 


< [и 
А, 


Я 2 
нк | & 
Е ем [$ (2) | < 
< Е ЧН 


ра 


В. А. Рейнер 
7464. Об однолистных функциях. 1. Какэхаси (п 
эсВИеБ ГипеНопз. [. КакКеразВ:! Тези) 1го), 
Ргос. Ларап Асаа., 1959, 35, № 3, 134—136 (англ.) 
Рассматриваются однолистные и аналитические в 
12| <1 функции вида 


2, . \2 Ч т" 
бе) = [ЕЕ ч+аь) + НР -Е ужа 
"| з 2 
Ань 
{А,, Аа,..., Лк — вещественные; щь, »,..., Ма, — поло- 
жительные числа). 
Положим 


Еь(2) = АЗ АЕ А +... АЮт-... 


Теория функций комплексного переменного 


| 
$ 
1960 г. 
Доказываются две теоремы о коэффициентах Маклоре- 
на для таких функций. 

Теорема 1. Для любого множества вещественных. 
чисел \,, ^.,... И любого множества положительных 
чисел м, [2.... и для любых Ё = 0, 1,2,... мы имеем 


ГА) > 4. Знак равенства имеет место только для 
й = 0. 


Теорема 2. Для любого положительного целого, 
Е мы имеем следующее асимптотическое отношение: 
(®) 


ах 


’ 


п—со пА{®) 
Эта теорема означает, что для достаточно больших п 
мы имеем 
| 4%) | А | < п, #0, 
А® 1 А® = п. 
Я. С. Фельдман 
7465. Об оценке среднего модуля в классе ограничен- 


ных однолистных функций. Базилевич И. Е., Ма- 
тем. сб., 1959, 48, № 1, 93—104 


Пусть $ — класс функций ш =} (2) =г р оС2А, 


регулярных и однолистных в круге |2|<1; 5м 


(М>1) — класс функций } (2)6$ таких, что || (2) | <М 


в |2| <1. В работе доказана теорема: для каждой 
функции /[ (2)65м, М_>4, мера [(г,х,М)(г> 0,5; 


х > 8г) пересечения окружности |ш| =х с образом 
О (г) круга |2| <г< 1 не превосходит меры [*(хг, х,М) 
пересечения той же окружности с образом 2* (г) круга 
|2| <1 при отображении функцией ш = }* (2)6$ м, ото- 


бражающей круг |2| <! на круг |ш|< М, из кото- 
рого удален некоторый радиальный отрезок (соединяю- 


щий точку ш = М с точкой и =2М —1—2У М*—М). 
Из этой теоремы автор получает ряд следствий. Для 
функций класса $ аналогичная теорема доказана авто- 
ром ранее (Матем. сб. 1951, 28 (70), 147—164). 

Н. А. Лебедев 
7466. О радиальном порядке однолистной функции. 

Флетт (Оп {Ве га@а] ог4ег ©{ а шиуаюетй шисйолп. 

Е]е+{{ Т. М.), Л. Ма. $0с. Ларап, 1959, 11, № 1, 

1—3 (англ.) 

В недавней заметке (РЖМат, 1957, 7844) Геринг дал 
новое доказательство следующей теоремы ‚ установлен- 
ной Данжуа (Оепуоу А., С. г. Асад. зс1!. Раг!5, 1941, 212, 
1071—1073), а также Сейделем и Уолшем (5ее! \., 
\!а15В }. Г.., Тгапз. Атег. Ма!. $ос., 1942, 52, 128—216): 

Пусть [ (2) регулярна и однолистна в |2| < 1. Тог- 
да для почти всех 0 имеем: Е (2) = 0((1— |2 | )—“*) рав- 
номерно, когда 2-е”, оставаясь внутри угла с верши- 
ной в е{8, стороны которого не касаются |2| =1. До- 
казательство Геринга хотя и является очень кратким, 
но оно использует так называемую максимальную тео-* 
рему Харди и Литлвуда (см., например, Зигмунд, Три- 
гонометрические ряды, М.-Л, 1939, стр. 247), которая 
сама по себе является весьма трудной теоремой. В 
связи с этим автор предлагает новое доказательство ци- 
тированной теоремы Данжуа, Сейделя и Уолша, исполь- 
зующее методы теории суммирования рядов. Подобным 
же приемом, как указывает автор, может быть дока- 
зана следующая теорема Дюфренуа (Бийезпоу }., С. 
г. Аса4. зс1. Раг!з. 1941, 213, 393—395): 

Пусть #(2) регулярнав |2| <1и 

1 д 
Талды (2) | #4048 < оо, 
0 — 


№7 


_ 7467. 


тде >21 и0<г< 1. Тогда для почти всех 0 }' (2) = 
=0((1 — |2 | )7-*) равномерно при том же характере 
стремления 2 к е'°, что и ранее. Г. Ц. Тумаркин 


О некоторых однолистных отображениях. Сака- 
гути (Опа се{цаш ипуа!еп+ таррше. ЗаКарисй! 
и ]. Маф. $0с. Ларап, 1959, 11, № 1, 72—75 

англ. 
Автор вводит класс „звездных относительно симмет- 

‘ричных точек“ регулярных в круге |2| < 1 функций 

$ (2) таких, что для каждого г < [1 и достаточно близ- 


кого к единице и любого $, |(| =г, имеет место не- 
г|’ (2) 
юавенство Ве. ^_^ 0. 2=6 Ех вЭтОт 
а —1С9 № 


‘класс включает в себя выпуклые и нечетные звездные 
функции и сам является подклассом почти выпуклых 
функций. На основанин остроумных элементарных со- 


‚ображений доказывается теорема: 


Пусть } (2) =2 + от а,” регулярна в |2|<1. 


Необходимым и достаточным условием однолистности 


{ (2) и принадлежностн классу „звездных относительно 
симметричных точек“ функций является выполнение 


неравенства 


г|' (2) 
Ее Деы 


Для коэффициентов Тейлорова разложения рассмат- 


— ЗИ | № 


_ риваемых функций имеет место точная оценка | а, | <1, 


. `7488.. 


°тде А — положительное целое и = =е 


> 2. Полученные результаты обобщаются теоремой 3: 

Пусть } (2) =2-+... регулярнав |2|< Ги пусть 
для некоторого положительного целого А имеет место 
неравенство 


#—1 Ро.) 
ве [ть У, ео 2] ==; (1) 
э=0 = 


брле * =. — г?“ . Тогда { (2) однолистна и почти выпукла 


в |2| <1:; Условие (1) обобщается далее: 

Пусть # (2) =2+... регулярна в |2] <Ги пусть 
В, (2) = #2), Е, (2) = 27’ (2), Е» (г) = 2(2[’(г))’... Если 
для некоторого неотрицательного п имеет место нера- 
венство 


&—1 У 
ве [ 5. в/У, |0 121 < 1, 


у=0 2 


21 то [ (2) одно- 


‚листна и почти выпукла в |2|<1. 

Рассматриваются также р-листные почти выпуклые 
функции: в еднничном круге. С. А. Касьянюк 
Об одной теореме покрытия в классе однолист- 

ных функций. Мокану (Пезрге о {феотета 4е асоре- 

гте 1п Саза шисНЙог итуаеще. Мосапи Р. Т.), 

Са2. та 51 ГЕ 1958, 10, № 8, 473—477 (рум.; рез. 

анц.,. русск. 

нь с класс функций вида | (2) = 2-{ с›2? + ..., 
регулярных н однолистных в |2 | <1. Доказывается 
‹ледующая 

Теорема покрытия. Образ внутренности круга 
в плоскости 2, ограниченного кривой р = с0$0, при ото- 
бражении любой функцией [(2)6$ всегда покрывает 
область, представляющую собой внутренность кривой 
Т, заданной следующими параметрическими уравнения- 


ми: 


1—2 


1-# тт 
о щие" Е 
Ю я 12] 
2 
1 =2 [гс + ня Ш || ] 


Ра 


Теория функций комплексного переменного 
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где —1 <Ё<1, а К ит суть соответственно раднус- 
вектор и полярный угол точек кривой Г. Кривая Г то 
форме очень близка к эллипсу, имеющему малую ось 
на отрезке [0; 1/4] вещественной оси. Доказательство 
основано на использовании другого результата ‘автора 
(Мосапи Р. Т., З4и4н $ СегсеАг! та{. Асад. ВРВ ЕН. 
Си], 1957, 8, № 3-4, 303—317). Я. С. Фельдман 
7469. К теории специальных классов однолистных 

функций. Зморович (До теор! спещальних класв 

однолистих функшй. Зморович В. А.), Допов!д 

АН УРСР, 1959, № 1, 5—9 (укр.; рез. русск., англ.) 

Устанавливаются структурные формулы Некоторых 
классов регулярных, однолистных в круге функций. 
Пусть К — класс однолистных и регулярных в [2|<1 
функций, отображающих круг |2|< 1 на выпуклые 
области. Функцией класса К, назовем такую регуляр- 
ную в круге |2|`< 1 функцию [ (2), для которой мож- 
но найти функцию ф(2)ЕК и действительное число 1 
так, что имеет место неравенство Ве [е'1 {(2)/ф’ (2)] > 0 
при |2|< 1. Доказываются теоремы: 

Пусть Е (2, 0) — непоерывпая функция аргументов 2, 0 
при О<0< жи |[2| < р<1, где р как угодно близ- 
ко к 1. Пусть при 06[0, 2=] функция Е (2,0) регулярна 
в круге |2| < 1, причем ВеР (2, 0) >0в |2| <г<1. 
Тогда при ф (2)ЕК и в (0), неубывающей ‘на сегменте 
[0, 2=] функцией с ограниченной вариацией, класс функ- 
ций представляемых структурной формулой }#(2) = 


= (ФС, 9) 4% (8), где Ф (2,0) = о ф’ (С) ЕСС, 0)4* есть 


класс однолистных в круге |2| < г. регулярных в кру- 
ге |2| < 1 аналитических функций, для которых круг 
|2| <г является наименьшим кругом однолистности 
(в этом классе есть функпии, однолистные лишь в этом 
коуге). Областью класса В (а, В); О<а<т; —п<в<0 
Называется такая односвязная, однолистная область 
плоскости 2, котопая облапает следующим свойством: 
если 2ЕВ (а, В) и Ппг > 0 (|2 < 0), то отрезок, прове- 
денный из 2 до действительной оси под углом а (под 
углом В) кней полностью принадлежит области В (а, В). 
Каждую регулярную в круге |2|< 1 функцию (2), 
однолистно отображающую круг |2| < |! на области 
вида В (а, 8), назовем функцией класса В (а, В). 

Теорема 2. Необходимым и достаточным условием 
того, что }(2)ЕВ (а,В) является ее представлением фор- 
мулой | 


е® (1— ге ТР (1—ге— 8) 1) (2) = Ш-+с рые. 
0 


4» (6), 

где ц (9) — неубывающая на сегменте [0,2=] функция, 

а —В 
> 


2 м 
нормированная условием | и (6) 49 —= 1; ^— Е 


в, й, с— действительные постоянные с>0, 1<8<1-*, 
= т —^) +5 8 (1 №) - <^ — а. Кроме того, дает- 


ся формула, позволяющая преобразовать симметрич- 
ную относительно вещественной оси функцию класса 


В (=; -5 в функцию того же класса. Как частные 
й 


случаи, получаются структурные формулы для классов 
кю (РЖМат, 1957, 340) и Тейла (РЖМат, 1557, 
3946). В заключение доказывается, что функции вида 


#9 
Кг = ав (2) + вар" (2); ФБК, а = ВР = ,>0, 


10| ее принадлежат к классу Ко. Б.Н. Рахманов 


7470 


7470. —О границах колебания кривизны образа плоской 
кривой при однолистных конформных отображениях. 
Зморович (Про гранищ! коливання кривизни образу 
плоско! криво! при однолистих конформних в!добра- 
женнях Зморович В. А.), Доповл: АН УРСР, 
1959, № 4, 351—354 (укр.; рез. русск., англ.) 

Пусть В. — однолистная область плоскости 2, к — 
дважды дифференцируемая кривая, проходящая через 
точку СЕВ, С.— пучок дважды дифференцируемых 
кривых, проходящих через ту же точку и имеющих в 
ней общую кривизну К, 5(В›) — класс функций #=(]), 
однолистных и регулярных в В, компактный в этой 


области. Полагая К > 0, Р ($) < |[ (5) | <Р(®, РО < 


а СИ (5) | <Р, (<), автор доказывает, что в 
классе $ (В.) для кривизны, К* в точке « =/() обра- 
зов кривых пучка С; , реализуемых функциями 5$ (В2), 


справедливы оценки 


Кая урчкето рн 
Е < Р, (©), 
20-2 ® < К° < РО) +: ® 
ок-9 < К" < К+99, 
ле 90<|ГО|<90, ^Ю-ЗИР® при 


Р®) Е, 

К> 9 (9, ^9) = ИР при К<9(0). 
Приводятся два примера получения точных оценок 
величины К* элементарными способами: в классе И 
функций, однолистных и регулярных в единичном круге 


с нормировкой (0) =0, [ (0) =1, и в подклассе И 
класса (/, состоящем из функций с „ограниченным вра- 
щением“. Устанавливается величина колебания кривизны 


Ос. к" =? (5) 

Р? (5) 
ш =} (2), однолистной и аналитической в области В», 
регулярной на кривой Ц. Г. В. Корицкий 
7471. О конформном отображении кругового кольца. 

Абэ, Сугаку, 1956, 8, № 1, 25—27 (японск.) 

Пусть р — образ кольца 0<г< |2| <1 при кон- 
формном отображении его. Мы предполагаем, что соот- 
ветствующие образы С; и С, окружностей |2| =ги 
|2| =1 — аналитические жордановы кривые и что С, 
лежит в области ограниченной кривой С,. Обозначим 
через Ё. (2) длину образа окружности | 2 | < р, г«р<1, 
н через А (5) площадь области, ограниченной образом 
|2| =р. Автор доказывает, что [.(2)/р — возрастаю- 


при отображении пучка С; функцией 


щая функция от р, что 2 (1 — г?) А (1) >Е(1)—- 2) 
г 


> 2(1 — и?) А()/г? и что А(1)—А(г) > (1—2) [2(г)/(4яг?). 

Если, кроме того, Сги С, — выпуклые кривые, тогда 

А (1) —А4 (г) < [2 (1) 11 (1/г)/х. М. Ов{зиКа 
Перевод из Ма. Веуз, 1959, 20, №6, 3995. 

7472. О звездообразности отображений области регу- 
лярными о в круге функциями. Алек- 
сандров И. А., Изв. высш. учебн. зав й. Ма- 
тематика, 1959, № 4, 9—15 } те 
Пусть В — принадлежащая кругу | ш | < 1 произволь- 

ная односвязная область, ограниченная гладкой кривой 

Г:ш =о- г ($)е?, где г ($) — однозначная функция, 

0 <у< 2к; М — класс всех функций Ё(ш) = со ашю- 

- сш? +-..., регулярных и однолистных в тю |=. 

Доказываются шесть теорем. 

Теорема 1. Необходимым и достаточным условием 
зевздообразности образа области В при отображении 


Теория функций комплексного переменного 


1960 г. 


круга |® | <! любой функцией / (&) класса м ео 
сительно точки { («) является выполнение неравенства 


Е <ши {=—\, №} в тех точках шЕГ, где г’ <0 и нера- 
я 


венства [. <тт{л- Ч", — №} в тех точках &ЕГ, где г' > 

Здесь 

[=] С Ани, жк и Ш“ =агс (7 )-+аг8 (1— сы’) а 
|1—=ы| — [9— о | 5 й 


В теореме 2 рассматривается частный случай, когда 
область В симметрична относительно прямой, проходя- 
щей через точки 0 и ®; в этом случае неравенства тео- 
ремы | следуют друг из друга. Теорема 3 — следствие 


из теоремы | при ® =0. Теоремы 4, 5 и 6 являются _ 


несущественными обобщениями (вместо класса $ норми- 
рованных обычным образом функций рассматривается 
класс М) соответствующих теорем, опубликованных 
автором без доказательства ранее (РЖМат, 1953, 8745). 
Ю. Е. Аленицын 

7473. Об аге [’ (2)р-листной звездной функции. Галь- 
перин И. М., Укр. матем. ж., 1959, 11, № 2, 207—210 
Рассматривается класс функций и = 2? ар, 2211 -- 
+ арх 22+? +-..., регулярных, звездных и р-листных в 
круге |2|<1. Доказано, ‘что максимум и минимум 


| 
| 


оон 


ры р очень ль 


аге }’ (2) при фиксированном 2 реализует функция _ 


2Р 
(1- 2е®)?Р 


идеи В. Строганова, примененные им в 1934 г. при ре- 
шении этой задачи для случая р=1 (Тр. Физ.-матем. ин-та 
им. Стеклова, 1934, 5, 247—. 58). 
7474. Об аналитических функциях с ограниченным 
граничным вращением в п-связных круговых обла- 
стях. Дундученко, Касьянюк (Про два 


зи — 


класи функщй, регулярних в п-зв’язних круговых 06б-— 


ластях. Дундученко Л. О., Касьянюк С. А.), 
Доповла АН УРСР, 1959, № 5, 468—472 (укр.; рез. 
русск., англ.) 
В. А. Змсровичем рассмотрен класс функций В\(К„), 
регулярных в области Ки, состоящей из плоскости с вы- 
брошенными из нее л кругами 
2,...,п), и удовлетворяющих условиям 


| ГВел (се ") 148 < Е) <, 


где Ак<р< КЕ-8 (Е =1,2....,п), 
точно малое число, [, ({) — константа. Авторы вводят 
класс Р (Ё„) функций Р(2), регулярных в А; и удовлет- 

Е. : с ЕВ (Ё„) для всех 26». 
Этот класс авторы называют классом функций ограни- 
ченного граничного вращения и считают его обобщением 
на л-связные круговые области соответствующего клас- 
са Паатеро. Следует заметить, что из определения 
класса, данного авторами, вовсе не следует что каж- 
дая функция | (2)ЕР (Ё„) будет иметь ограниченное вра- 
щение в смысле Паатеро. Авторы также ошибаются, 
считая, что из полученной ими структурной формулы 
класса Р(Ё„) следует п-связный аналог формулы Крис- 
тоффеля — Шварца. Функции, ими указанные, при п> 2 
не будут отображать область А, на область, ограни- 
ченную многоугольниками. Ошибка авторов в том, что 
для п>2 скорость изменения угла между касательной к 
образу окружности | 2—с» | = Ю; и вещественной осью 


равна 1- ве Г а не +8 [-4®_ |, 

как полагают авторы. Ю.Д ми: 

7475. Круговая симметризация и функция Грина. 
Кшиж (Стошаг зупнпенеаюп апа Отееп’з ипоНоп. 
Кг2у2 4.), Ви. Аса4. роюп. 61. бег. з4. тай. 
ме <©{ рНуз., 1959, 7, №6, 327—330 (анил.; : 
русск. 


воряющих условию 1 - 


= 00 >= 


Ю. Д. Максимов —_ 


рез-. 


+ 
При доказательстве используются 


1—2] <Вь Е=ЕШЬЯ 


5 >0 — доста- | 


в 7 Теория функций 


Пусть © — произвольная односвязная область гипер- 
олического типа плоскости 2, РЕ — произвольный луч, 


ыходящий из точки Р, 2%, 2, СС, причем | Р2. | *|Р2 |. 
ПЕ: СЕРЕ, РЗ» |= 122% |, Ю=0, |1 и @* есть 


›бласть, полученная из области © посредством круго“ 
вой симметризацин относительно РЕ, ТО’ Е (+е, 6; @*)> 
> & (20, 2,,; 9), где в — функция Грина. 

-й Ю. Г. Аленицын 
476. О принципе соответствия границ в теории кон- 
_ формных отображений. Ремизова М. П. Изв. 
’Киевск. политехн. ин-та, 1956, 19, 240—251 

_ По принципу соответствия граннц, определенная в 
›дносвязной областн О (конечной или нет) с границей С 


зналитическая в Д н непрерывная в Д функция ® =} (г) 


‹онформно отображает О на ограниченную область О* 
` границей С*, если / (2) осуществляет взаимно одно- 
значное отображение С на С* (с сохранением направле- 
ния обхода). Автор доказывает пять однотипных теорем, 
распространяющих указанный принцип на случай, когда 
С*) = со. Приведем одну из них. 

Теорема 2. Пусть О* содержит на границе бес- 
онечно удаленную точку и (5ЕС соответствует точке 

Е со. Тогда, 


однозначное соответствие контура С на 


аналитнчна в О и непрерывна в О, кроме 2=“о, где 
^ 


контур С*, 


нмеет особенность типа ехр то для того, что- 


4 (2—6 )"° 
бы осуществлялся принцип соответствия границ, необ- 
ходимо и достаточно: 1) чтобы к точке %. нельзя было 
подойти по направлению, образующему с осью Ох угол, 
: м т аго }. 
равный = 5, + ы 

кривой С в точке {, равнялся нулю, а == 0; 3) чтобы 


2=а ( Ве = 8) = 0 (г? ). Отмечается, что все 
теоремы переносятся на однолистные отображения ^- 
связных областей. В заключение формулируется принцип 
хоответствия границ для многолистных отображений. 

°— Имеются опечатки. В ряде случаев отсутствуют не- 
обходимые пояснения обозначений. И. А. Александров 
7477. О конформном отображении многосвязной обла- 
— сти на каноническую поверхность наложения. Мид- 
°— зумото {Оп софюгта! тарршр о{ а пи!Ир1у- соп- 
— песбе@ 4оташт опфо а сапотса! соуейпе  зи[асе. 
— М:!2итофо Н!3а0), Кода! Ма. Зепип. Вер, 

1958, 10, № 4, 177—188 (англ.) 

Пусть Р — конечнолистная риманова поверхность, ле- 
жащая над плоскостью &, граница Г которой состоит 
из континуумов Г; ((=1,...,№). Допустим, что два 
или более граничных континуума представляют собой 
замкнутые кривые, разделяющие две точки а иа на 
плоскости ш, и пусть на Е нет точек, лежащих над а’, 
или а”. Такую поверхность Р назовем конечнолистной 
поверхностью наложения, разделяющей точки а ина. 


; 2) чтобы угол х межлу ветвями 


| ри: | ый 
Величину = 5 И дагр (2 — а’), где Г, простая 
х. ЕЕ - 
замкнутая аналитическая кривая на КР, гомотопная Г), 


а интегрирование производится в положительном на- 
правлении по отношению к Е, назовем вращением Г; от- 
восительно точки а’. Конечнолистная поверхность нало- 
‘жения, разделяющая точки 4’ и со, проекции всех гра- 
‘ничных компонент которой на плоскость и суть окруж- 
ности или их дуги с общим центром в точке а, назы- 
вается поверхностью наложения кольцевого типа с кру- 
товыми разрезами, имеющими центр ва. Опираясь на 
‘одно экстремальное свойство таких поверхностен, автор 
обобщает известную теорему о’ конформном отображе- 
нии плоской конечно связной области на круговое 
а 


комплексного 


если ® =#(2) осуществляет взаимно . 


7478 


переменногс 


кольцо с концентрическими круговыми разрезами: 

Всякая конечносвязная плоская область В 2-плоскос- 
ти, граница С которой состоит из континуумов 
С =1,..., М), может быть конформно отображена на 
поверхность наложения кольцевого типа с круговыми 
разрезами, имеюшими центр в начале. Вращение у; об- 
раза каждой граничной компоненты относительно нача- 
ла может быть задано произвольно при условии, что их 
сумма равна нулю (за исключением случая, когда вра- 
щение каждой граничной компоненты равно нулю). Ес- 
ли все у; заданы, то отображающая функция ш = Ф (2) 


при дополнительном условин Ф (2) =|! определяется 
единственным образом, где 2, — произвольно заданная 
точка области В. С. А. Гельфер 


7478. Функции, типично вещественные и мероморфные 
в круговом кольце. Чжан Кай-мин (СНапр Ка!- 
т! пр), Шусюэ сюэбао, Асёа таб. япка, 1959, 9 
№ 1, 37—50 (кит.; рез. англ.) 

Через Т, (® 4) обозначается класс функций / (2), меро- 
морфных в кольце В: 9< |2| <1, и удовлетворяю- 
щих условию [т ({ (2)). [т (2) > 0. Пусть полюсы р; 
функции / (2) перенумерованы так, что д <...< | р. | < 
< |9 |< [р |< ГР |<... 1. Пусть (2) == 


со 
== ея. Ь„2” есть лорановское разложение / (2) в коль- 


ше р <|2|<р (р’=|р.|, р=|ри|). Через 
Т, (р’, р), 9<р’<р<!, обозначается класс таких 
функций, для которых р’ и р фиксированы. Через 
Т,‚(р’, |) (Т,(4,р)) обозначается подкласс функций 
класса Т, (Ка), регулярных в р’< |2| <1(9< |2 | <р}. 


оо 2 
Функция $4 (2, а) = № а 

—с 1 — 2442-92” 
| 9 


и 
= (9 о ‚ однолистна и типич- 


ы 


‚ где а ве- 


щественно и |а@|-*— 


но вещественна в Ка. Автор дает точные оценки моду- 


лей |/(2)|, |Г (2) |, 6, и других величин. Приведем 
наиболее важные из них. 


Теорема 2. Если }(2)ЕТ, (Юа), 
2ЕКа, [т (2) = 0, найдется такое вещественное число 
$'а(2, _ 


а -=а(?), |а1 == (1+—). о [ео 


Теорема 5. Пусть в =0. 1) Если } (2) ЕТ; (9,р), 


то — В (п,р) (6, —6-,) < В, —6-,„ <В (п, р) (6, —Ь-,), 
когда п четно;^(п,р)(6, —6-,)<6„—6-„<В(п,р)(В,—Ь_,}, 


то для всякого 


когда п нечетно, где В (п,р) = ь : Пары. 
ри= 


. $1 ий 
... р), вп) = тт о 5) 


0-:0,-2 = т 0 
НЕТ, (р’, 1), то 


—В (п, я (6,9 —Ь-,9-1) < 


Если 


< 6,4" — 6-,9" < 


В (", и (5.9 —6-,9—1) 


для четных п; 
№ (п) (6,9 — 6-,97!) < 


< вид" — 6" < В (п, 2) (69 —6-,9-9 
для нечетных п. 3) Если } (2)ЕТ, (р’, р), то 


16, |< == (пр) 9"=В (*. =] а 
-- Е (п, р) + 9" В (*, == 


— 61 — 


7479 


бя [ФВ (и, ру 8 (п, 2) в — 


= [в (пр) +9 В (*, =) ь-., 
когда п четно; 


ды [8 (п, р) — а" (.)] в, — 


ПТ д 


Ре 


= [в (п, р) — -щ ("). ь-, 
В, > т || (п) —а" "В (", —) в, — 


Г Ё (в) — 97-8 (и, ^-) ь-.}. 


9" п 
1—9 {[9”В (п,р) — 4 (п)] В, — 


— [9"В (п, р) — 9% (п)] 5-1}, 


газе. 
[ен] 


когда п нечетно. С. А. Гельфер 


7479. Алгоритм и принцип классификации функций с 
положительной вещественной частью. Эфферц. 
Брёйер (Еш А!оогИти$ ип еш Каз КаНопе- 
рипар {г ЕипКНопеп ши пис перамует ВеаМей. 
Е! Ёег{2 Е. Н., Вгецег К. Н.), Маф. Апп., 1959, 
138, № 4, 335—341 (нем.) 

Авторы называют неотрицательными функции комплекс 
ного переменного, регулярные в правой полуплоскости и 
имеющие в ней неотрицательную вещественную часть: 
если, кроме того, они принимают на вещественной оси 
вещественные значения, то они называются веществен- 
ными неотрицательными функциями. Если Ё.(^) — неот- 


рицательная функция, удовлетворяющая условиям 


Не 


о 
и не имеющая формы 
са ы д 
О У ва вЫ 
8, (^) а, = ^) 
т, 
где || =1, &,(%) = +6), 
1 
то функция 
К$, (А) —КТ, (\ 
Е, 41 (0) = ‚ (\) ‚ (№) „еже: 


$.) +Т,() 
1$, (1) = = (—^) [з, + Е, (1]], 
Т, (^) = &, (^) [$, — Е, (\)] 


также неотрицательна. Полагая Ш. == г авторы вводят 


классификацию неотрицательных функций в зависимости 
от того, можно ли неограниченно продолжить этот алго- 
ритм, или же для некоторого значения п будем иметь 
51 (^) + Т, (^) =0; первый случай подразделяется на 
два в зависимости от того, будем ли иметь Е), (\) = 
= А, (^„), начиная с некоторого значения п, или нет; 
если нет, то снова два возможных случая в зависимос- 


Теория функций комплексного переменного 


1960 г. 


2 озкрся _ ^ о оинниееный 


ти от того, является ли Рь (Х) рациональной функцией 
или нет. Я. Л. Геронимус 
7480. Задача коэффициентов для функций, регуляр-_ 
ных внутри эллипса. Ройстер (СоеЙюс еп ргоБетз. 
Гог шпсНопз гершаг” т ап еШрзе. Коуз{ег \\. С) | 
Пике Май. /., 1959, 26, № 3, 361—371 (англ.) — : 
Если функция | (2) регулярна в области Е ‚ ограничен-_ 
ной эллипсом с фокусами в точках -Е1, то ее можно: 
разложить в ряд по полиномам Чебышева, [(2) =_ 


= о? о" Та (2), 2ЕЕ. Автор дает оценки коэффициен- 
п= 


тов а, таких разложений для следующих классов функ- | 


ций, регулярных в ЕЁ: 1) (Т) — класс типично веществен- 


ных функций, т. е. функций, принимающих в Е вещест- 


венные значения тогда и только тогда, когда 2 вещест-_ 
венно; 2) (Р) — класс функций, выпуклых в направлении _ 
мнимой оси, т. е. функций, отображающих всякий внут-_ 
ренний софокусный эллипс в кривую, пересекаемую пря-_ 
мыми, параллельными мнимой оси, не более чем в двух о 
точках; 3) (К) — класс функций, звездных в направле-_ 
нии вещественной оси, т. е. функций, отображающих | 
всякий внутренний софокусный эллипс в кривую, пере-_ 
секаемую вещественной осью точно в двух точках; 

4) (5) — класс функций, звездных относительно начала; 

5) (2) — класс функций, обладающих диаметральной ли-_ 
нией, т. е. функций, для которых существует такая _ 
точка (СЕ, что три точки } (6), 0, [(—6) лежат на од- 

ной прямой и пересечение этой прямой с образом Е свя- | 
зно, причем направление, в котором функция [(2), 

звездна совпадает с направлением диаметральной линии” | 


Положим К =а- В, где аи В — полуоси эллипса. До-_ 


каз: ны теоремы: 


1. Если [| (2)Е(Т), в =0, то |а„| < 


п=1,2,... Оценка точная. | 

2. Если [(2) Е (РЁ), & =0, а, — вещественны, то’ 
[ара Пи п=!1, 2,... Оценка точная. 

Юп Юю- < 

3. Если [(2) 6 (К), то | а." — а." | < п? | а.В —\ 
—а,В-!| 

4. Если [(2)6(5); %=0. те] 
ом Е В _ { 
х ДИ п, {= и 2, . 

—а Р- | 

5. Если [(2) 6 (О), то | а | к | 
д С. А. Гельфер | 
7481. Замечание об ограниченных функциях. Кау- 

линг (А тетагк оп Боипдеа {Ёапе#оп$. Сом- 


11 пр У. Е.), Атег. Ма. Могу, 1959, 66, №2. 
119—120 (англ.) | 


Приводится теорема: 

Пусть (2) = У} а,” отображает круг |2 | < | на об- 
ласть конечной площади. Тогда, полагая М (г) = р [ан|г", 
имеем: ] 


— 


(15 -2 и 


Доказательство немедленно следует из оценки: 


Вт М(г) 


г-с 


ыы ь ыт 
М = Хора | "+ Уд? ап луп ная 


Е [=] 
ая Иа | (Уи | @п в) 


896”. 9 


1 3%. 
о 


Е ик ав” УК п | ав в)" (о —=\ 


| — г? 
Откуда 
1 


1 
= 1 Ро :9 
а) о (ыы) 


где правая часть при # -> со становится как угодно ма- 
_лой. Г. Ц. Тумаркин 
_ 17482. Оценки ограниченных систем функций. Эрве 
'(АБзспаипоеп {г Безобгапе ЕипкКНопепзуз{ете. 
— Егме Ег! ее! п), Маф. 7. 1959, 71 № 4, 
_ 414—426 (нем.) 
— Автор продолжает исследования ограниченных систем 
функций одной комплексной переменной, начатые ранее 
совместно с Пешлем (РЖМат, 1554, 4404). Указанные 
исследования распространяются для получения оценки 
разности двух ограниченных систем функций. При этом 
оказывается возможным найти радиус наибольшего кру- 
га с центром в нулевой точке, в котором значения двух 
ограниченных систем функций с отличными друг от дру- 
’га начальными коэффициентами их разложений в окрест- 
ности нулевой точки, не совпадают. Наконец, даются 


обобщения леммы Шварца, в которых подчеркивается’ 


различие между случаем п =1ипл>>1. А. В. Лебедев 
7483. О радиальных граничных значениях аналитиче- 
ских функций. Давыдов Н. А., Успехи матем. наук, 
1959, 14, № 1, 157—164 
В первой части рассматриваются ряды многочленов 


Г(а) = У, обаРл (2), (1) 
Ре (= У о Рь (@, (2) 


Ви (2) вара ла... На. 


Автор приводит пример ряда (1), сходящегося к функ- 
_ ции {} (2), аналитической во всей комплексной плоскости 
за исключением одной точки на контуре Г(|2|=1), 

для которой при любом К функция Рр (2) не имеет ко- 


_ нечных радиальных значений почти всюду на Гр (|2| = К). 
Далее автор показывает, что для любого ряда 


Уно" =1@) (3 


с радиусом сходимости, равным 1, путем подходящей 
расстановки скобок, можно получить такой ряд (1), для 
_ которого ряд (2) при любом К> 1 будет иметь Гр своей ку- 
’пюрой. Предполагая дополнительно, что Шт | а, | >0, 
п-с 

можно получить такой ряд (1), для которого функция 
_Ер (2) при К > 2 не будет иметь конечных радиальных 
значений почти всюду на Гр- 

Во второй части работы исследуются граничные свой- 
ства лакунарных рядов. Нагример, автср доказывает 
следующую теорему: ь 

Теорема 5. Пусть дан степенной ряд, в котором 

ал = 0 для п 5 ПЕ 


По бо 0 < Та, <. 
Е><0 ПР п-со 
Тогда почти для всех СЕГ (|2] = 1) множество частич- 


р 7 У 

ных пределов последовательности $» (©) = а 

= 0,. 1,2, „.-)- имеет по крайней мере одну общую 

точку с каждым замкнутым кругом радиуса г — Пт [а„|, 
п-со 


‘лежащим в комплексной плоскости. Э. 3. Шувалова 
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7486; 


7484. О проблеме Ловатера. Пиранян (Опа ргоВ- 
1ет оГ Горма4ег. Р1гап!апт С.), Ргос. Атег. Ма. 
$юс., 1959, 10, № 3, 415—416 (англ.) 

Багемил (РЖМат, 1956, 2940) показал, что для каж- 
дой комплекснозначной функции, определенной в единич- 
ном круге О, может существовать самое большее счет- 
нсе множество точек е, являющихся концами двух дуг 
у: (6) иу, (8), для которых соответствующие предельные 


множества С (Ё, ей, у! (6)) и С(Ё, е! 8. у: (0)) могут не 
иметь общих точек. (а6С (р, ей, у (9), если найдется 
последовательность точек {2„}, 2„©\ (0), Шт ги = ей, та- 


кая, что Нт { (2„) =а. В связи с этим Ловатер поста- 
п-с 


вил недавно вопрос о том, может лин существовать функ- 
ция | (2), имеющая несчетное множество точек ей, |: 
каждой из которых заканчиваются три жордановы дуги 
у (9), У, (0), у,(0) такие, что пересечение ФИ ей, 
ы ` 19 . 0 
у (8)) ПСС, е’, у, (8)) ПС (1, г’, у, (0)) является пус- 
тым множеством. Автор устанавливает существование 
непрерывных в р функций } (2), имеющих только что 
указанное свойство даже в каждой точке |2| = |. В. 
заключение автор отмечает, что в выходящей в скором 
времени работе Багемила, Пираняна и Янга строится 
пример ограниченной в | 2| < | аналитической функции 
с несчетным множеством точек ев которых выпол- 
няется условие Ловатера. Г. Ц. Тумаркин 
7485. Доказательство теоремы братьев Рисс. Косис 
(Ргоо{ о{ а 1еогет о Фе Бго#ег$ К1!ез2. Коо- 
31$ Р.), Зла: тафН., 1958, 17, № 3, 295—298 (англ.) 
Приводится доказательство известной теоремы брать-. 


ев Рисс: Пусть Е (0) (Е (9) = ь [Е (0 -) + Е (0 —)])— 


периодическая функция ограниченной вариации на 
[—-т, =] с периодом 2т. Тогда, если функция { (2): 


1 | 
уп 


*— 


ей 
п Г+/? — 2гс0$ (8 — 9) 


То = ЧЕ (6), 


аналитична в |2| < 1, то Е (0) абсолютно непрерывна: 
(см., например, Привалов И. И., Граничные свойства 
аналитических функций, изд. 2-е, М.—Л, 1950, гл. И). 
Доказательство опирается на необходимое и достаточное 
условие, для того чтобы функция ограниченной вариации 
являлась абсолютно непрерывной ‚, заключающееся в суще- 
ствовании у функции Ё (9) почти всюду по мере (4Р) 
конечной производной (см. Сакс, Теория интеграла). По- 
мимо этого в рассуждениях используется ряд других- 
фактов как из теории функций действительного пере- 
менного (тесрема Лебега о почленном интегрировании и 
др.), а также теорема Фату о существовании почти всю- 
ду радиальных предельных значений у ограниченной в 
круге |2| < 1 Функции. Другими способами теорема 
братьев Рисс была доказана в последнее время Хелсо- 
ном (РЖМат, 1556, 3771) и Карлесоном (РЖМат, 1959, 
7949); работа последнего автором не упомянута. 

Г. Ц. Тумаркин 


7486. —О теореме единственности для аналитических 
функций и ее приложениях. Цзоу Синь-ти. (Споц 
Н$11п-11), Шусюэ сюэбао, Асфа тафВ. зийюа, 1959, 9, 
№ 2, 114—120 (кит.; рез. англ.) 

Доказана теорема: Пусть } (2) аналитична в области О, 
ограниченной спрямляемой кривой Г. Предположим, что’ 
[ (2) непрерывна вплоть до дуги Г’<Г, включая концы 
аи дуги Г’. Пусть, кроме того, существует последо- 
вательность простых спрямляемых кривых {^„}, лежа- 


щих в области О, концы которых 2, и 2, расположены 


на Г’, сходящаяся при п -+ сс к кривой Г”, где Г=Г”ИГ" 
такая, что 


50 *— 


7487 


т 1 | (2) паг | = 0, (1) 


п-=00“ 
‘тогда } (2) = Ов р. В качестве приложения этого ре- 
зультата установлен следующий критерий сходимости 
последовательности аналитических функций. Пусть при 
тех же предположениях о О, Г, Г’, Г” и {^„} в облас- 
ти В задана последовательность аналитических функций 
{1 (2)} непрерывных и равномерно ограниченных на Г”: 


С Жири ЕЕ 


Пусть, кроме того, существует последовательность по- 
ложительных чисел {е„|, =, — 0 при Л -> со, такая, что 
для любых фиксированных чисел =к и ^» существует 
целое число М, так что из условия 21, п > М следует 


ры Йт (2) — [и (2) | [42| < ев. (2) 


Тогда {{, (2)} будет равномерно сходиться внутри об» 
ласти О. 

Примечание референта. Предположения о 
непрерывности рассматриваемых функций на Г ио рав- 
номерной ограниченности их на Г” (в критерии сходи- 
мости) являются излишне жесткими; ничуть не услож- 
няя доказательство, можно значительно их ослабить. 
Например, в критерии сходимости достаточно потребо- 
вать существования последовательности спрямляемых 
кривых {и}, ве —ШО, сходящихся при Ё -+ о кг и та- 


кой, что Ит | А М ыы где 
ЕО № 


’ 53 


р — какое-либо число > 0. 

Точно так же можно вместо условий (1) или (2) брать 
аналогичные условия, в которых фигурируют интегралы 
от р-й степени модуля, р > 0. Г. Ц. Тумаркин 


7487. О логарифмически средней сходимости и о пред- 
ставлении регулярных функций в единичном круге. 
Танака (Оп Ше |орагИНпис шеап сопуегоепсе апа 
Че гергезетаюп оГ {Ве гершаг ипсНопз ш фе ипй 
сие. ТапаКа Сни]!), Рике Маф. ФТ, 1959, 26, 
№ 3, 409—417 (англ.) 

Помимо хорошо известных классов Нр и класса ре- 
гулярных в |2|< 1! функций ограниченного вида, 
обозначаемого автором Нь, вводится подкласс Н клас- 


са Н,, определяемый условием Г(2)ЕНь, если [(2)ЕН, 
и, кроме того, 


та 2к >. Ё (гей) ы | | 
к, В ей) МВ 502 Век: „. И) 


где п (2) — произведение Бляшке для нулей { (2), а М (1) 
не зависит от г. Доказываются две теоремы: 


Теорема 1. Если Г (г)ЕН, о | Е ОЕ 
| 

0 
В. функция /(2), 2-е, может быть представлена 
следующими формулами: 


2п т) 
| 2 Е 
[и п (е ?) 


2п ь 
|. | (2) | 9 (2, $) ей < 


А. т 
г-1 


| 1о | А (гей) — а | (ей) 40:0; 


\ 


} (т. 8) «+ 8 


[ (2) = п (2) ехр ея 


1(2) == (2) [5 


Ву 1? 
Где: Вр с ЕВ 
(ит) Ро, Ч (2, ОА: А 


действительная постоянная. 
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1960 г. 


Теорема 2. Пусть {(2)ЕНь в |2|]-<1, тогд 
2 Е С Е 
А. [ит | | п А (гей) | —Ш1| 1 (ей) 1° 40 =0 прн лю- 
7-71) 0 
бом 0<5=1; | 
В. / (2) представима в виде { (2) = я (2)ехр (к, (2) Е(2)}- 
Здесь х, (2) — произведение Бляшке для нулей функци 


и! 


входит в класс Н,, 


16 
04} ‚ где ^ ($) = 


которая 


Г 1 2 
ме Х (+) Р (". 


0 


|= е®) #9) 
Примечание референта. 
медленно выводятся из известных результатов. 
2 
п (2) 
Тогда, если Е (2ЕНь, то из определения (1) имеем 


ствительно, положим 


4 } 
| Гагра (ге?) 4 | < Мос, 05751. 
0 


В то же время хорошо известно, что для всякой ф.нк- 
цни / (2) ограниченного вида 


2: Я : 
} Пе | я (ге!7) 19 < М, <, б га 1. (3) 
0 
Из (2) и (3) сразу следует, что 1 (2) — регу. ярная 
в |2|- |! функция, входящая в класс Н,, ибо полу- 
чаем 


2= 3 
| |1п & (тей) | @ < М+М.. 
0 
Так как ша (2)ЕН,, то 
2= ь . 
т { Пе (гей — Ша (ей) || 40 := 0. 
г--14 0 


Отсюда следует А. Если теперь воспользоваться пред-} 


ставлением всякой функции & (2)ЕН, интегралом Пуас- 
сона через свои граничные значения 


г 


1 


то мы получим формулу (1) автора. Если же восполь- 


2 ы 
па (2) Е ша (е'?)Р (г, 0 — $) а$, 


=... 


еее есть ую фо пьчее ыдыиьошнь > › 99 


Теоремы автора не-_ 


ла 
) Зин ЕАМ в (2) 5-0 прн 251 


| 


| 
| 


Е 


зоваться представлением функции класса Н, интегралом _ 


Шварца через граничные значения действительной г. 


1 2= : у. 
Е) = 9: |, м2 (е'°) | 9 (2, 7, — (4) 


то приходим к формуле (И) теоремы 1. При этом надо. 
лишь учесть, что | к (е!?) | =1 почти всюду на |2| = 1. 
Поэтому из (4) будет следовать, что 

Нео раны о 

хо к | 1+. 


Возможность столь быстрого вывода формулы (И) ав- 
тором не замечена. Так же быстро сводится к извест- 
ным результатам, которые можно найти, например, во 
второй главе монографии И. И. Привалова „Граничные 
свойства аналитических функций“, и теорема 2 автора. 
Г. Ц. Тумаркин 

7488. О скорости роста функций класса Н,) и об 
умножении интегралов типа Коши-Стилтьеса. Ха- 
вин В. П., Докл. АН СССР, 1959, 127, № 4, 757—759 
Известно, что допущение сколь угодно медленного 
роста до с для максимума модуля М (г, |) аналитниче- 
ской в круге |2| < 1 функции не может гарантировать 


— 64 — 


Пир еее фри =. до Медь чье Ид о 5 т пи ь 


№ 7 
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‘хороших граничных свойств функции [(2), например, (по поводу этой задачи см. Н. И. Мусхелишвили, стр. 
наличие у функции | (2) конечных радиальных гранич- 243 цитированной книги). Рассматривается случай, ког- 
ных значений ни на каком множестве положительной да [. — конечная совокупность замкнутых или разомкну- 
меры (Маркушевич А. И., Успехи матем. наук, 1949, тых гладких линий, С (Г) удовлетворяет условию Гёль- 
4, вып. 4, 53—18). Функции {(2) класга Нр, р>0, дера и отлична от нуля на любой захрытой дуге, при- 
характеризуются, как известно, равномерной ограни- надлежащей [ и не содержащей некоторых точек, 
_ ченностью интегралов от |1 (г)|Р по окружностям |2| =г, вблизи которых она имеет вид: @(В = С, (1) Ш! (Е — с), 
О<г-<!, что ограничивает соответствующим образом где С, (2) удовлетворяет условию Гёльдерпа. а г— ве- 


рост М (г, |) при г- 1. Поэтому можно было ожидать,  щественное число. Б. В. Хведелидзе 
что дополнительное предположение о достаточно мед- 7490. Об обобщённой граничной задаче Пуанкаре. 
ленном госте М (г,{) влечет за собой включение { (2) Погожельский (Ргоёте аих ИиЦез 4е Рош- 
_в класс Нь», ср’>р. Однако, автор показывает в тео- сагё рёпёга!5е. Ророгхе|зК: \\.), Апп. роюп. 
реме 1, что это не так. Он доказывает существование пла., 1955, 2, № 2, 257—270 (франц.) 

в любом классе Н›„. р>0, функций со сколь угодно Пусть [ — замкнутая линия Ляпунова, а (5), ($) — 


медленно растущим максимумом модуля которые не Известные функции, определенные на этой линии и 
принадлежат никакому классу Н,„, ср’>р. Аналогич-  УДовлетворяющие условию Гёльдера, ЕР (5, и, о) — из- 
оный характер имеет приводимая в заметке теорема 2.  ВеСТНая функция, определенная для всех $1 [, || < К, 
_В ней утверждается существование функций, входящих м < К», где К, К, — о ПО итольНЫе. Зал 
Е ; , едположим, что Нкция $, и, о овлетворя 

во все классы Н,„, ср’ < р, но не входящих в класс Нр, р НВ ($, и, 0) удовлетворяет 


условию Гёльдера относительно переменных $ иии 
‚У которых М г, [) сколь угодно медленно растет до <> условию Липшица относительно и. В работе рассмот- 
при г > 1. В теореме 3 говорится, что установленный 


рена следующая нелинейная граничная задача: в обла- 
в теореме факт для класса Нр имеет место и для класса сти, ограниченной линией [., найти такую гармоническую 


‚ 4 
в о ограниченных аналитическихв |2|< 1Функций. функцию и(х,у), которая на границе области удовлет- 


я (2 
В заключение приведены две теоремы, посвященные  ВОРЯеТ условию 
решению следующего вопроса: охарактеризовать регу- ди/ аз а ($) и 6 ($) 4и/4$ = ЛЕ (5, и, 4и/4з), (1) 
лярные в единичном круге функции ф такие, чтобы из 


Н2тГ фунани $ ГД 4и/4п и 4и/4$ обозначают нормальную и касатель- 
и 12 1 | 42 ву ШО грэизводные искомой функции, а ^ — числовой па- 


Е : раметр. В первой части работы при некоторых гредпо- 
#97 г —2 ложениях относительно линии [. и плотности изучены 
°вытекало бы, что функция фф будет также представима граничные свойства логграфмического потенциала про- 
_в круге |2| < | интегралом типа Коши — Стилтьеса  стого слоя и его нормальных и касательных гроизвод- 
(класс, состоящий из функций, регулярных в |2|<!, ных. Затем с помощью логарифмического потенциала 
представимых интегралом типа Коши — Стильтьеса и простого слоя решение задачи сведено к нелинейному 
обладающих этим свойством, в дальнейшем обозна-  интегральному уравнению, в которое наряду с обычными 
° чается через К). несобственными интегралами и тя а 
со в смысле главного значения по Коши. ществование 
ры о рн ани м рлеж решения этого интегрального уравнения Зоны 
неотрицательных чисел, причем т„ = о (108 п) Ишт„= с помощью теоремы Шаудера о неподвижной точке при 
° =- оо. Тогда существует такая регулярная в |2|< 1 


| и некоторых ограничениях, налагаемых на постоянные 
и непрерывная в |2| < 1 функция ф, что 1) $) =0, Гёльдера элементов, участвующих в задаче (1), а так- 


9 г1 (п) = же на функциг а(5$), 6 ($) и числовой параметр ^. По- 
12) Е ре: а 52, ЗУ 1—2 ЕК (хотя дробно рассмотрен случай 6 (5) =0, а насчет случая 


‘интегралом типа Коши—Стилтьеса $ (2) = 


1 Ь (3) == 0 указывается, что, при соответствующих пред- 
ЕК). положениях, его можно изучить аналогично предыду- 
вт — 2 щему. Б. В. Хведелидзе 


Теорема 5. Пусть регулярная в |2| <! функция 7491. Задача Римана—Гильберта (для голоморфного 


в «1 (п) вектора. Боярский Б. В., Докл. АН СССР, 1959, 
такова, что У 1$ (0) |108 1 <. Тогда ЕК, — 196, №4, 695—698 в | 
а: Дается новый способ исследования краевой задачи 
если только УК. Г. Ц. Тумаркин римана — Гильберта и изучается ее устойчивость. Пусть 


° 7489. Поведение интеграла типа Коши вблизи точек Ш) — односвязная область комплексной плоскости и Ё — 
разрыва плотности и особый случай краевой задачи ее граница, © — множество непрерывных по Гёльдеру, 
Римана. Мельник И. М., Уч. зап. физ.-матем. фак. неособенных матриц-функций, заданных на Г. Однород- 
Ростовск.-н/Д ун-т, 1959, 43, № 6, 59—71 ная задача Римана — Гильберта (или задача Гильберта, 
Изучено поведение интеграла типа Коши в том слу- по терминологии я Д. Гахова) у, ре а 

чае, когда плотность интеграла вблизи некоторых точек  голоморфного в и непрерывног р 


; о. по граничному, условию Ке [(2) $ (1]] =0 
Е я Ретия: т ИН Е НЫ, А,, А.Е назовем эквивалент- 


$ (В = $* (6 #—сотТш (1—0), (1) ными относительно задачи Римана — Гильберта: А? —А,, 
где ф* (1) удовлетворяет условию Гёльдера вблизи с, если А, (= $(.А,(14(0, где $5 (4) — вещественная 
включая с; 1= а-+- 8, —1<а< 0. Случай, когда в матрица, а $(/) —граничное значение матрацы, голо- 


формуле (1) отсутствует множитель шп (# —с), был  морфной и неособенной в О. Соотношение Р разбивает 
раньше изучен Н. И. Мусхелишвили (Сингулярные ин- © на классы эквивалентности, каждый из которых со- 
°тегральные уравнения, М., 1946, 80), результаты кото- держит единственную квазидиагональную матрицу вида 


’ рого и распространяет автор на свой случай. Далее хх Хх’ га 

’автор полученные результаты применяет, следуя опять- }(/) — (0, ([)}, где 0; (6) =# или 9; (= | # и. 
таки Н. И. Мусхелишвили, к изучению граничной за- д}: 
дачи теории функций комплексного переменного р 

Е Ф+ (0 = СИ Ф- (В =(0, КЕ, причем >»; при <], ав случае равенства блоки 
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второго порядка стоят впереди диагональных элементов. 
Числа х! назовем свободными частицами индексами, а 


х; - в х, — связанными частными индексами данного 


класса (и любой матрицы этого класса). Система част- 
ных индексов характеризует ‚класс эквивалентных мат- 


х 
риц АЕ9, 9} (= м ж = 
= = Ау агр ве! А (1)). При *х = п г, О<г< п, устой- 


чивым, т. е. содержащим каждую матрицу вместе с ее 
окрестностью в 9, среди классов 91. оказывается 


котсрый обозначим 


х 
лишь класс 9+1, #),...(#+1, #), #,..., в» ЕСЛИ Г<-у, и класс 
——щ—_—— 
г раз 


х п 
О... №41, (+1, 1),..#+1.Ю, @Слиг> у. Сумма всех 
—— 


г раз 

неустойчивых клгссов не содержит ни одной внутрен- 
ней в © точки. Исследуется условие устойчивости чис- 
ла линейно независимых решений задачи. Доказатель- 
ства только намечены. Г. Н. Чеботгрев 
7492. Распределение корней целых функций. Ле- 

вин Б. Я., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3. 

М., АН СССР, 1958, 208—218 

Статья пгедставляет собой изложение обзсрного до- 
клада, пгочитанного автсром на Ш Всесоюзном матема- 
тическом съезде. Вскоре после съезда вышла в свет 
одноименная монография автора (РЖМат, 1 58, `027К), 
в котсрэй затронутые в докладе вопросы были изложе- 
ны по, робно. Поэтому в настоящем рефепате можно 
огпаничиться гратким перечислением этих вогросов. Вна- 
чале автор отмечает, что теоремы о связи между ро- 
стом целой функции и расгределением ее когней дают 
сильный аппарат для решения различных вопрэсов ана- 
лиза. Особенно точно эту связь удается исследовать 
для так называемых функций вполне гегулярного роста 
(в. р. р.), теогия котопых была развита одновгеменно 
и независимо друг от друга А. Пфлюгером и автором. 
Пгиводятся основные факты этой теории. Далее автор 
останарлирается на результатах, связанных с изучением 
функций класса А, т. е. функций целых или голоморф- 
ных в полуплоскости с корнями, удовлетворяющими 


условию уз <<. Утверждается, что функции 
этого класса представляют собой обширное поле для 
груложений ‚теории функций в. р. р., в доказательство 
чего приведен ряд результатов. Отмечено, что функ- 
ции, с которыми часто приходится вс”речаться в при- 
ложениях, а именно функции конечной степени в полу- 
плоскости, ограниченные на вещественной оси или ппи- 
надлежащие [Р\—со ,‚со), суть функции класса Аи в. р. р. 
Далее автор говогит о приложениях тесрин функций 
в. р. р. к изучению расгрелеления ксрлей экспонен- 
циальных сумм и функций, пргиближаемых в известном 
смысле такими суммами. Много внимания уделяется 
распределению корней почти периодических функций. 
В заключение автор останавливается на кпуге вогр^сов, 
связанных с проблемой Гурвица для целых функций 
и экстремальными свойствами пелых функций. Высказы- 
вается грелположение, что развитый з есь аппарат ока- 
жется полезным в вогрэсах приэлижения с весом це- 
лыми функциями одной и нескольких перзменных. Автор 
формули“ует следующие задачи, реггением которых, по 
его мнению, было бы целесообпазно заняться: |) обоб- 
щение теории вполне регуляпного роста на субггрмо- 
нические функции; ) получение необходимых и доста- 
точных условий, которые нужно наложить на корни 
целой функции конечной степени для того, чтобы она 


1 
п 
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была огпаниченной на вещественной оси или принадле- 
жала [Р(—о0, с); 3) дальнейшее изучение делителей 
почти периодических полиномов (высказана гипотеза, 
что два почти пегиодических полинома с бесконечным 
числом общих ксрчей имеют общий делитель — почти 
периодический полином); 4) нахождение самого общего 
класса целых мажерант, для которых подчинение функ- 
ции (в смысле определения 1 стр. 452 монографии ав- 
тора) влечет подчинение производных (высказано пред- 
положение, что таким классом является класс Р*). 
Примечание референта. Имеются многочис- 
ленные опечатки. Формулировка теоремы М. Г. Крейна 
и автора на стр. %13 строки 12—18 св. неточна: при- 
веденное условие является только достаточным. Однако 


с помощью метода М. Г. Крейна и автора, изложен- _ 


ного на стр. 575—594 упомянутой выше монографии, 
без труда можно получить и необходимое и достаточ- 
ное условие (которое выглядит несколько громоздко). 
Гезультат рефепента на стр. 213, строки 10—3 сн. 
сфопмулирован неточно. На самом деле референт до- 
казал, что для всякой мероморфной функции вида 


со Ак [© ®) 
г: Хм <=. 


асимптотически 
Т. (Г) < М, (6, 0) -+С.в-г (8>1. 


Первая из прелложенных автором задач была частично 
решена в 1959 г. в дипломной работе студента Харь- 
ковского университета В. С. Азарина. И. В. Островский 
7493. О существовании в векторном пространстве нор- 

мы, более слабой, чем данное семейство норм. Су б- 

ба-Рао (Оп \Ше ех!5${епсе о{ а погт \меаКег {Нап а 

руеп Гату о! погтз оп а уебфог зрасе. ЗиББа 

Као М. У), Л. шаап Ма. $0с., 1958. (1959), `22, 

№ 2, 53—58 (англ.) 

Доказывается, что для существования на линейном 
множестве Е нормы М, более сильной, чем заданное 
семе?ство норм №;,{ =1,2,..., необходимо и достаточно. 
условие: а. № (х) < + с при всяком хЕЁ. 


| ое 
т РА <<, 


Пусть Е — гространство всех целых функций а (2) = 
= ых 4,2” с семейством норм М [а; В] = ь { Рю. 
0<А < <. Доказывается (теорема 4), что на Е не 


существует нормы, более сильной, чем все М[з; В]. 
Устанавливается также что пространство всех функций 


Е (г) = У алг”, регулярных в круге | 2 | < В, с тополо- 
гией, зазанной семейством норм М[р.г] = УГ ал |=” 


(0 <г<Р) не ноомируемо (теорема 6). 

Примечание референта. 1) Теоремы‘ 4 и б 
известны и являются неметленными следствиями теоре- 
мы А. Н. Колмогорова о нермируемости линейного топо- 
логического пространства (5{и41а пёВ, 1934, 5, 29—33). 
Утверждение, более сильное, чем теопема 6, было до- 
казано П. С. Ур ;соном в 1724 г. (Урысон П. С., Труды 
по топологии и ; ругим областям математики, т. 1, ГИТТЛ, 
1951, стр. 17-—176). 2) См. РЖМат, 1:60, 6381. при- 
мечание 1). В. П. Хавин 
м а ие интерполирования с по- 

ощью целых функций. Фирсакова О. С. Е 

АН СССР, 1958. 1 № 3, 477—480 та 
означим через [о (г), со] класс целых функии 

удовлетвсряющих условию В 


1 М (г) 
РТС 


И т 
г-с 


где р(г) — уточненный порядок роста: 


< ®), М (1) = тах | [ (2)| для |2] =, 


Шиа р (7) = р, 


Гт гр’() 11 г = 0. Рассматривается фиксированная после-- 


г>Фс 


— 65 — 


№7 


довательность точек {№ь}, | Ль| + се, и произвольная си- 
стема чисел {а„} со свойством 


(1) 


Ставится задача: найти условия на {\„), при которых 
для любой системы {а„} со свойством (1) имеется в 
классе [2 (г), <) функция /(2) такая, что [()„) = аи 
(и =1,>,...). При р(г) =р эта задача рассматривалась 
и другими авторами (по поводу литературы см., например, 
‘статью референта РЖМат, 1159, 753). 

Утверждается (теоремы | и 2), что искомые условия 
(необходимые и достаточные) имеют вид: 


—— п 
оо. 2 
п |) | ий ^ (2) 
де 1 
т — Ш <°, 
п | \„\ У Ф’ (^,) 


где Ф (2) — любая присоединенная функция последова- 
тельности {^„}. При этом присоединенная функция Ф (2) 
определяется следующим образом: в случае, если р — 
‘не целое или если р — целое, но 


РЕ] 1 № 1 
т м ыы 
Пт (г) | В мд\<г № 


г-с 


<®, 1[(г) ="®-®, (3) 


Ф (2) есть каноническое гроизведение 


со 
2 2 2? 2Р 
Ф (2) = По-)р ен о 
п=1 


([2]=Р) 


с нулями в )„; вслучае, если р— целое и 8 = <, Ф(?) 
‚есть каноническое произведение с нулями в Ар и Ви, 
где р„ подбираются так, чтобы для последовательности, 
_ составленной из ?ь и в), выполнялись условия вида (1) 
и (3) и чтобы, кроме того, было: расстояние любой из 


точек {м„} до точек из р, ехр (7) (Е=0, 1,...,26—1) 


больше 4| НИ да 1 и 
1— рр.) 
вина — | и || и Е 
(утверждается, что такие р, подобрать можно). При 


р (Г) = р аналогичный результат, но в других терминах 
установлен референтом (РЖМат, 1‘57, 6%6). 

< Далее рассматривается интерполяционная задача в 
‘классе Му. Пусть множество {^„} правильно распреде- 
лено в плоскости (по поводу определения см. Левин Б. Я., 
Распределение корней целых функций, 1‘ 56, гл. И, $1; 
РЖМат, 1‘53, 2057 К). Обозначим через ЁР(2) канони- 
ческую функцию (при р не целом Р (2\ — каноническое 
произведение с нулями в ^„, гри р целом Р (2) -- кано- 
ническсе гроизвеление, умноженное наехр (с2°)) и через 
Н ($) — индикатор роста Р (2): 


— ш| Е (ге) | 
Н ое 
($) ры (г) 


По определению Муесть класс целых функций /(2), 
для ксторгых инрикатор Й ($) <Н ($) при уточненном 
порядке р (г). Утверждгется (теорема 3), что при любой 
системе {а„} со свойством 


1п а, | 
ПА <! (Фи = 25 \,) 
АИ <! 
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ннтерполирующая функция / (2) из класса М» найдется 
тогда и только тогда, когда выполняется условие 


зы 
ВАН) 
РА Н ($) 

п 


В конце изучается случай, когда узлы интерполяции 
расположены не во всей плоскости, а внутри некоторого 
угла и имеют угловую плотность. Формулируется 'ре- 
зультат, подобный предыдущему. А. Ф. Леонтьев 
7495. О целых функциях, почти периодических в двух 

направлениях. Торнехаве (Оп епй:е шпсНопя 

аИпоз{ регюде ш 4\%о Ч!тесНоп$. Тогпеваую 

Напз), Маф. эсап4., 1958, 6, № 2, 160—174 (англ.) 

Изучаются целые функции }{(2) = [| (х-- И/), почти 
периодические в каждой полосе |х|<а ив каждой 
полосе | у| <Ь. Нетривиальный пример такой функции 
был построен Петепсеном (Ре{егзеп В., Ма+.-!уз. тед4. 
К21. Чапзке У. зе]зкаь, 1538, 15, № 8). Его функция 
предельно периодическая в обоих награвлениях. В работе 
строится пример’ непостоянной целой функции { (2), почти 
периодической в каждой из полос |х| <а, -|у\ <ЬВ, 
причем базис показателей Фурье функции [ (2) в каждом 


п 


Пиз 
А 


и В. 


из указанных направлений является целым, двучлен- 
ным. Б. М. Левитай 
7496. —К теории аналитических функций, наименее ук- 


лоняющихся от нуля’в области. Мейман Н. Н., 

Докл. АН СССР, 1959, 126, № 2, 274—277 

С единой точки згения рассматривается ‘ряд з#дач 
о функциях, наименее уклоняющихся от нуля, решение 
которых сводится к исследованию свойств функций, гря- 
надлежащих замыканию класса НВ (РЖМат, 1‘ 59, 5767), 
изученного автором в пгедыдущих его работа’ К такий 
задачам относятся, нагрямер, задачи: 

1. Из всех функций вида 'Р, (2) УТ — 2? 0». (2), 
где Р,„ (г) и @,„_, (2) — вещественные `полиномы ` степени 
пип— 1! сфиксированными стгр.пими. коэффициентами, 
найти наименее уклоняющийся от нуля на отрезке [—1,1]. 

2. Среди целых функций первого псрядка и типа <с, 
нормгрованных условиями. [‹.= 4, |” (0) =0, [^(0) = аз, 
найти наименее уклоняющуюся от нуля на всей вещест- 
венной оси. 

3. Нахождение верхней грани ‘производной допустимой 
аналитической функции (РЖМат, 155), 5767), имеющей 
заданную мажсранту. 

Общий метод иллюстрируется на ряде конкретных 
примеров. А. Ф. Тиман 


7497. О теоремах МЛинделёфа о целых фувкциях. 
Шанкар (Оп 463 Шеогет$ оп епёге мп- 
<Нопз. ЗНапКаг Наг), Л. шФап Ма. $0с., 
1958(1959), 22, № 2; ‚137—147 (англ.) 

В известных теоремах Линделёфа о связи между ти- 
пом целой функции и верхней плотностью ее корней 
(РЖМат, 152, 2027 К, гл. 1, теоремы 14 и 15) при опре- 
делении типа и плотности за функцию сэавнения выби- 
рается г, О<р<.о. Автор показывает, что: эти же 
теоремы остаются в силе, если за функцию сравнения 
взять 7РЁ (г), где Г (г) >0 непгерывна при г> о, 
1. (аг) > (г) гри любом фиксированном а > 0 и вслу- 
тае, когда рассматриваются ‘целые функции, целого ‘по 
›ядка, дополнительно предполагается, что [. (г) — не; 
убывающая функция. На простых примерах показано 
что это дополнительное гредположение в случае цело 
псрядка нельзя отбросить. 

Примечание референта. ‘Для случая,» когда 
Ё(г) = #7-?, где р(г) — Уточненный псрадок целой 
функции, обобщение тесрем Линделёфа можно найти, 
например, в монографии Б. Я. Левина (РЖМат, 1953, 
20.7К, гл. 1, тесремы. 17 и, 18). Общий случай,. рас; 


Аб — 


7498 


мотренный в реферируемой статье, может быть’ полу- 
чен несущественной модификацией соответствующих 
доказательств. А. А. Гольдберг 
7498. Улучшения некоторых границ для случайных 
ответов. Земанян (1пр:оуетеп ш зоте Боип@$ 
оп Чтапзепй гезропзе5. Хетап!ап Агшеп Н.), 
Р:ос. 1. В. Е., 1958, 46, № 12, 1958—1959 (англ.) 
Рассматривается система функций 2 ($), полюсы ко- 
торых имеют отрицательные вещественные части и таких, 
у которых число нулей не больше числа полюсов. Пусть 


| К 
2 =К+е а. (1) 
разложение 2 (5) для достаточно больших | $| и 
2 ($) Р-НЕ, $$ ...— (2) 


разложение 2 (5) в окрестности нуля. В случае, когда 
1 (©) 
' 6 


монотонно убывает на полуоси в > 0, где /[ (&)— 


мнимая часть 7 (5), (5 = /), даны оценки сверху И 
снизу для функции 


о ВИЙ 
Аи \, р 


содержащие коэффициенты правых частей (1) и (2). 


с0$ © {4% (Ё> 0), 


А. Ф. Тиман 
7499. Некоторые теоремы о дробных интегралах. 
Флетт (5оте Шеогетз оп ШтасЙопа| и\ерга1. 


Е1еЕёЕ Т. М.), Ргос. СатЬпазе РЫ1оз. $ос., 1959, 55, 

№ 1, 31—50 (англ.) 

Работа является продолжением исследований автора, 
относящихся к изучению функций типа Литлвуда—Пели 
и их грименению к так называемой сильной суммируе- 
мости. Приведено довольно много результатов из указан- 
ной области. Сформулируем некоторые из них. 


Пусть $ (2) аналитична в \2| <!и 


со со 
$ (2) = Оси", фи (2) = 2 п)" ВЕ, 


где а — любое вещественное число. Полагается 


[®— 


Вань = [И ры, (веб) № 4} 


Функция &, „(0) приа = 0 обращается в функцию Литл- 
вуда — Пели. Далее полагается 
1 


| 10 ПЕ" 8 
* [Фа (ре == Фо (6?е ) | 
[6 == р ера. 2 БАИЯ 
о Ц. е-р ] 


1 


ре (2) — в, ре # \* 
Сы а (0) = к (Ш р о ан 


Сь (0) = бь у (0), 

где через $, (ей) обозначено радиальное предельное зна- 
чение (оно предполагается существующим) функции 
$. (2) при 2 = рей > е". 
Срраведливы: 

Теорема 1. Если &>1, а>бив, „(0) конечно, 
то С, „(8) существует и 

б,, а (0) < ВЕ’, а (9), 


хде постоянная В не зависит отф (2). 


Теория функций комплексного переменного 
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Теорема 2. Если #>2, 0550 А-П 


$ (2) ЕН“, то 
т п 
| @ , (< в | ее. 
—т — <. 
Теорема 2 (и даже несколько более общая) справед- 
ыы * 
лива с заменой в ней С, „(0) на С, „ (9). 


Теорема 6. Если 1<Ё<2, ^>1, а> — Ти если 
# 
С, . Е, тоз( Ен 


[ребре < |" [6.86 


Пусть ф (ей) — предельное радиальное значение функ- 
ции ф (2) в точке ей. Обозначим через я (9) чезаров- 


10 
ские средние псрядка В от ряда У\ сле", 


а через 


: 
ти (9) — чезаровские средние от последовательности 
пслей" и положим 


1 
р Е 


2 п! 


хл 117 (8) 
рты 


п=1 


Тогда справедливы 


Теорема 13. 1) Если >11, В>—Т!Ти Нь, в (6) _ 
конечно, то 


Сь (6) < ВН, в (8). 
2) Если Е> 1, В> —Ти СЕ (6), п, 8+1 (8) конечны, то 
Теорема 16. Если С, (8) Е [2?, то 


тер яе1@ < АСВ е + ©), 


т 
где А — абсолютная постоянная, а с = 6 (9) 48. 
—^ 


П. Л. Ульянов 

7500. Об оценке голоморфной функции, обладающей 

двумя исключительными значениями В. Се Хуэй- 
чунь (Зиг 1а ШпНаНоп Фипе !опсНбоп Боютогрве _ 
аатеНап{ ‘4еих уа|ецг$ ехсерНоппеЙез В. Зв1ев _ 
Ни!- Вип). $51. Вес., 1959, 3, № 6, 225—228 (франц.) } 
Доказываются четыре теоремы, усиливающие резуль- 
таты Сюн Цин-лая (РЖМат, 1958, 64;1 5), #995, 9917). % 
Их можно объединить в следующей формулировке. Пусть 
| 


а 

о 
> 
[-- 

— 
| 

| 

== 
ое т ло рр речь 4 о траА фоая флоиежни ке ты 7 = эфир мне к = еды оо фл ан фол Чел ооди рей личеров веть еб рить 


[(г) голоморфна в |2 | <1и при О<г< [ для некото- 
роб-й: = 0,1; 2 ок (0% уу Мфара ВМ № (1—2), 
М (п, 3—1 < — маи), №, ^,>0, 10) 20 
Е® (0) 21. Тогда аМ(и, < (1—1 [На(п+11 (0) |-— 11 г) - 
—Ки (1 —г)], гдеНьи Кь — положительные постоян- | 
ные, зависящие только от А и тах (^,, ^,). 


Примечание референта. Теорема | отли- 
чается от теоремы Сюн Цин-лая (РЖМат, 1953, 3676) 


тем, что вместо М стоит М; ссылка на эту статью отсутст- 
ет. 
ву А. А. Гольдберг. 
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ищется реше! ие, регулярное в некоторой полуплоскости 


№7 


7501. О некоторых решениях линейного разностного 
уравнения с линейными коэффициентами. Леон- 


тьев А. Ф., Матем. сб., 1958, 45, № —33. 
Для уравнения рее 


Ура -+ уе +) =0, вл <... < (1) 


Кег> о и имеющее особые точки (они могут быть 
только простыми полксами‘; такое решение автор’ на- 
зывает решением типа Г (по аналогии с гамма-функцией). 
Легко устанавливается, что при а =0 решение, регу- 
лярное в полуглоскости, регуля*но на всей плоскости. 
Поэтому решения типа Г возможны только п’ и @% = 0. 
В этом предположевии ищется решение типа Г, пред- 


 ставимое в виде у (2) = Це (2) е2 4, где С — некото- 


‘рый контуг, 1 (2) — неизвестная функция. Подставляя 


ЭТО выГ: жение в (1), можно гсказать, что оно булет 
решевием, если 1(Г) и контур С удовлетворяют усло- 


_виям $ (0 т’ (0-8 (0—3 (01 т = 0,3 О т (де с=0, 


| 


_ вует и представимо в виде у (г) = [ 


› 


`п в, В, 
иде $ (2) = У оне у, (6) = ао Е . Отсюда 


выводится, что если а„ = 0, то решение типа Г сущест- 
+с0+14 

А еЁ2 
И, от ие 
где 4 определяется ъерез постоянные, фигурирующие в 


уравнении (1). Если же а, 5-0, то решевие типа Г су- 
ществует, если хотя бы в одном нуле а функции $ (1) 


ЕЕ РЕЯ 
функция у (2) = 90 ехр [= 3 


бую точку, в окрестности которой неоднозначна (тогда 


«) либо имеет осо- 


++ 
у (2) = т 1 (Ве’24, контур берется по действительной 


оси ОТ — со до а, обходит а против часовой стрелки и 
снова идет в — со), либо 1 (Г) в точке а регулярна, 
‘или имеет существенно особую точку, или полюс поряд- 
ка < $, $ — кратность нуля а (в этом случае у (2) = 


+ 
(а) 


к в (п (—а) + $(0] е!2 4, $(1) — однозначна и 


Г 


з: 


регулярна при #5-а). Если же в каждом нуле $ (1) 


‘функтия 1 (1) имеет полюс кратности не меньшей, чем 
‘кратность нуля, то уравнение (1) решения типа Г не 


Для доказательства автор сперва показывает, 


Е (0 
—— 4 
1, $ (1) ‚) 


Е 
Вте ", а затем 


имеет. 


что в этом случае функция 1 (2) = ехр (-| 


та 


есть квазиполином, т.е. 1 (1) = м 


’подействовав на обе части уравнения (1) оператором 


м = ий (2{рт), показывает, что после 


сокращения на 2 получается уравнение с постоянными 
коэффициентами; если бы (1) имело решение типа Г, 
то и полуъенное уравнение с постоянными коэффициен- 
тами имело бы решение типа Г, что невозможно. Автор 
отмечает, что этот результат в случае, когда Ао, Й,...,Ии 
соизмергимы, был им получен раньше не только для 
разностного, но и для дифференциально-разностного 
уравнения (Тр. Горьковск. пед. ин-та, физ.-матем. фак., 
1951, 3—30). М. Г. Хапланов 
7502. Одно свойство целых функций малого порядка 

и конечного типа. Рахман (А ргорейу о{ епйге 

ГопсНоп$ оЁ этаШ ог4ег апа Ипйе фуре. ВаВ- 

тап О. 1.); Рике Маё. У, 1959, 26, № 3, 407—408 


(англ.) = 


Теория функций комплексного переменного 
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Автор доказывает следующее утверждение: 
Если /(2)— целая функция конечного порядка 
р (0 <р< 2) и нормального типа, то 


с [вле Ната = 04), 


если К и $ -> с так, что К < $. и $/Ю =О(1), аа из- 

меняется по любому пути, ‘соединяющему А и $. 
Примечание референта. Незначительное из- 

менение доказательства (гассмотпение вместо { (2) {| (—2) 


функции /(2)[ (92)... | (вЁ-12), где = [2+ И, 
« = ехр (2^1-1)) позволяет избежать  огпаничения 
2. И. В. Островский 
7503. К теории функций классов НВ’и В. Мей- 


ман Н. Н., 
974—977 
Статья тесно гримыкает к другой статье автора 
( ЖМат, 1960, 3935), в ней использованы те же обозна- 
чения. Гряведено следующее обобщение тесремы Руше. 
Теорема 1. Пусть х (2) — функция класса Ввб 


Докл. АН СССР, 1959, 125, №5; 


(или 69 а [ (2) — допустимая в этой области функция; 
на границе ‘области |}[(2)| < | ®(2)| и при любом 
9>0 |1 (2)/в (2) | <1+ т, 1|/(2)/ (2) |<1+41 при 
р (2) > К (1). Тогда гри любом |] <1 функция 


© (2) — # (2) В в С (или С) и число нулей этой функ- 
ции равно ‹<излу нулей функции о (2). 
В тесреме 2 исследуется изменение числа нулей 


в (2)—} (2) и (5) (2) —#[(2) при движении ‘параметра 

по некоторой кризой. Пусть 1 — система интервалов 
гу = (Хо», Х1,) м 
(1220) + Ут = б,. Индекс у=0, если ОЕ]. 


Пусть © (г) = и(2) + # (2) ЕНВ в 1т2>0, 9(г) имеет 
хотя бы по одному нулю. х, в1’‘ии(2) не равна нулю 


на действительной оси. такая, 


в концах 1’ и имеет а, нулей в 1’. Обозначим 
ея (1-х 2) (1 — м и: (1-х! и. У520, , 


1 
Чо (2) = [(2 — ов) (2 — х,,)} "(2 — ж) 7", 
где ветви ксрзей выбраны так, что 1, (2) положительны 
на верхних краях разрезов В и отрицательны на нижних 
краях. Вводится функция 
д (2) = и(2) + {49 (2) Не 3450: 


Теорема 3. Число нулей ®., д (2) в. области 6, 
равно Ха,. Для ®., д (г)ЕВ в Сз необходимо и доста- 


точно, чтобы >} а, < + со. Для А (2) ЕНВ необходн- 
= 0 при всех у. Далее под- 


робно рассмотрен случай, когда 1 состоит из одного 
интерзала (— с, с). Получены различные обобщения 
результатов Хермандера (РЖМат, 1957, 6312), в том 


числе 
Теорема 5. Пусть | в (х) | = сопз{ и | (6) — функ- 
ция, допустимая на рамановой поверхности В, являю- 


щейся образом (С; при отображении © = У 22 — с3, 


[т Р (©) = О при пб = 0, Е (2) =А(У 22 —<*, Р (— с)= 
=и(—с), Е (с) =и(с). Тогда [| (0) 5 и (%) пря | С} < с. 
Рассмотрены примеры. Доказательства не приводятся. 


Имеются опечатки, в том числе в списке литературы. 
А. А. Гольдберг 


мо и достаточно, чтобы а 


У 


— 69, — 
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7504. О нормальных ограниченных семействах голо- 
морфных функций. Вильсон — 1ез (ат ез пот- 
та\ез Богибез 4е’Гопс@опз  Ноютогрпез. М 11$ оп 
А1ап), С. г. Асад. $41, 1959, 248, № 24, 3391—3392 
(франц.) | 
Пойа (Ройуа, Ма!й. 2, 1929, 29, 549—640) установил 

ряд замечательных тесрем о связи роста по лучам це- 


лой функции =“ ав 


ак (/) 2 экспоненциального 
Е=0 Е! 


тапа и расположением особых точек рядов $(2) = 


г. Ур обь (Ри ф(2) = тык [(®) 2. Автор на- 


зывает семейство целых функций 9 = {{(2)} целым 
семейством экспоненциального типа, если а} для любо- 


го & =0, 1, 2,... конечна величина Ак = $1р | ак ([)[ и 


т А =0, 6) Шп г-! [зир тах | { (2) | } <<о и анонси- 
Ес № у г-со © 121=2 

рует четыре теоремы, являющиеся аналогами теорем 
Пойа. И. В. Островский 


7505. Множество значений трансцендентных функций. 
Хоэйзель (\/еЦеуогга{ фгапззепаетйег ЕипК#юпеп. 
НоНне{зе|1 С@.), ЗИ2ипрзБег. ВегИпег Ма. Саз., 
1957—1958, 20—23 (нем.) - 

Доказана следующая теорема: Если {(2) и В (2) — 


1 
целые функции и Т (г, №) < РЯ Т (г, К), то М (г, а, [— В) >. 


ы- те, В —О[ШСТ (с, В) >0 для всех а, за воз- 


можным исключением множества а плоской меры нуль. 
Этот и хругие подобные результаты, показывающие, 
что качественная сторона теоремы Руше остается в си- 
ле, если в ее условии неравенства между | { (2) | и 
| 1 (2) |. заменить неравенствами между их неванлин- 
новскими характеристиками, получены‘ путем сопостав- 
ления хорошо известных тесрем. В качестве следствия 
получено одно высказывание о целых решениях обыкно- 
венных дифференциальных уравнений. Автору, по-види- 
мому, неизвестна теорема Виттиха—Валирона (Виттих Г., 
Новейшие исследования по однозначным аналитическим 
функциям, М., 1960, стр. 115), содержащая это следствие 
автора как весьма частный случай и показывающая, 
что большинство ограничений можно отбросить. 
з А. А. Гольдберг 
7506. О прямых Жюлиа рядов Дирихле. Танака 
(Оп !Ма-Ппез оГ ОнеШе{ зе1ез. Тапака Спи] |, 
м р Зепп. Кер{з, 1958, 10, № 4, 161-4171 
англ. 


Рассматривается ряд ‘Дирихле ЕЁ (5) = 2} ае`^п* 


($ =с-Нй, №, 1 оо), сходящийся во всей плоскости. 
(В)-порядок функции Р(5) обозначается р (определение 
(К)-порядка см. Мандельбройт С., Прамыкающие ряды. 
Регуляризация последовательностей. |1рименения. Изд-во 
ин. лит. 1155, стр. 253; РЖМат, 1956, 6553 К). Прямая 
Е-— ® назывгется прямой аргументов для Е ($), если в 
любой горизонтальной полосе, содержащей эту грямую, 
1Е ($)] — ©о рёвномерно и агр Е ($) принимает бесконеч- 
ное множество раз любое. значение. Если в любой по- 
лосе, содержащей грямую 2 = 4, справедливо утвержде- 
ние, содержащееся в теореме Пикара, то Ё = & — пря- 
мая Жюлиа. В статье доказывается следующая теорема: 


Есди Шт (Аи — №1) =й>0, т Л =и Е ($) име- 
пс | п-с Ап 


ет (К)-порядок р, то в случае р > 0 во всякой горизон- 
хальной, полосе ширины хп имеется по крайней мере 


одна прямая Жюлиа, а в случае р = 0 во всякой такой 
полосе имеется по крайней мере или одна прямая 
Жюлиа, или одна прямая аргументов для Ё($) (если 
8 =0, то при р>0 всякая горизонтальная прямая яв- 
ляется прямой Жюлиа, а при р = 0 всякая горизонталь- 
ная прямая является или прямой Жюлиа или прямой 
аргументов). В этом утверждении содержатся некото- 
рые теоремы Мандельбройта (в частности, при малом р 
теорема 4. У из цитированной книги, стр. 260). 
Г. Л. Лунц 

7507. Разложение мероморфных функций в обобщен- 

ный ряд Маклорена. Джрбашян М. М., Докл. 

АН СССР, 1959, 125, № 4, 707—710 

Пусть (а»}, | ак | >1,— произвольная последователь- 
ность комплексных чисел, занумерованных в порядке 
возрастания их модулей и удовлетворяющих условию 
Нт ар = со. Через К {а*} обозначается класс функций 
Е со 
Ф (2), мероморфных на всей плоскости 2, все полюсы 
которых расположены среди точек последовательности 
{ак}, причем порядок кратного полюса не превосходит 
кратности соответствующей точки в последовательности 


1 
{ак}. Полагая “к = С автор для удобства переходит к 
к 


рассмотрению класса К {1/ак}. Рассматривается систе- 
ма рациональных дробей {$„(2)} с полюсами в точках 


аь = И: 
1 — [| у | 
(2) = | 2" 1— 0% 2' 
1 — | ев 1 еее. 2 —ар 
РА = ое ЕЕ пре == ЕЕ рые — 1 2 а 
фт (2) ( о ТЕ И 
Система {Ф„(2)} ортонормальна на |С|=1 (\а15В 


Пиегро!аНоп ап4 арргохипа оп Бу гаЙопа! {ипсНопз, 
М. У., 1935). Изучению свойств рядов Фурье по систе- 
ме {ф„(2)} была посвящена работа автора (РЖМат, 
1958, 4802). Теперь автор применяет ряды по системе 
{Фи (2)} для представления функций, мероморфных во 
всей плоскости. Доказывается 

Теорема. Пусть Ф (2) — мероморфная функция из 


класса А (1/ак}. Тогда имеет место разложение Ф (зу 


псо : 
= и оСяФи(2), равномерно и абсолютно сходящееся в 


любой ограниченной и замкнутой области, не содержащей 


точек последовательности {1/а„} (Ё =0, 1,2,...). Для 
коэффициентов {с} справедливы формулы 


= ФО 09141 = 


ы У Тан И аи) $ 
Ч 
1с1=ю (1 — 916) (1 — аи) Флы (6) ' 


где К — любое число из подходящим образом выбранно- 
го интервала (| % |, 1) Ш=И/ | а„| (в случае, если 
а в Г. Ц. Тумаркин 
7508.  Пикаровские значения мероморфных функций и 
их производных. Хейман „(Рюаг уашез оЁ шего- 
погрие  шпсНоп$ ап@ Фет депуайуез. На у- 
тап У. К.), Апп. Ма ., 1959, 70, № 1, 9—42 (англ.) 
Основные результаты статьи (некоторые из них при- 
водим в ослабленной формулировке): 


220 


а п Элфи, идея пор ры рии ао © оне 


РТУТИ 


ПЕ РОЛ рр БРУТ ПР 


РР ИЕР 


пе о инь таб лось фитиль ре таль теле И вии 


№ 7 


Теорема 3. Если { (2) мероморфна в 2-2 с и имеет 
конечное число а-точек (а = ©), то все производные 
к”) (2) принимают бесконечное число раз любое конеч- 
ное, не равное 0 значение. 
Эта теорема была известна ранее при дополнитель- 
ном предположении 5 (<, {) =! (Виттих Г., Новейшие 
исследования по однозначным аналитическим функциям, 


_М., 1960, стр. 50). 


_ Теорема 5. Если {}(2) мероморфна в 25 < и вме- 
сте с [’'(2) имеет только конечное число нулей и полю- 
сов, то { (2) = А (2) ехрР (2), где В (2) — рациональная 
функция, Р (2) — многочлен. Если {(2) и [” (2) вообще 
не ны нулей, то [(2) = ехр (аг +) или (а2 - 65)-", 
= 1, 2,... 

Автор отмечает, что если предполагать {(2) целой 


функцией без нулей, то более сильный результат сфор- 
_ мулирован в статье Тумура (Титига У., Ргос. Р|уз. 


‚ МаШ. $0с. Ларап, 1937,19, 29—35), но его доказатель- 


_ ство содержит существенные пробелы. 


Теорема 6. Если (2) регулярна в |2|<Ги 


_ Тм (1 — г) ш@М (г, = + ©, то Ё(2) или [" (2) принн- 


со 

мают каждое конечное значение бесконечное число раз. 

Теорема 7. Если {(2) мероморфна в |2| <©и 
а) 20, Р (2) 20, [ (2) 20, то [(2) = ежр (2+5) 
Вили 7 (2) = (а2-Н5 6)”, п=1,2,... 
` Теорема 9. Если {}(2) мероморфна в 2 = < и не 
является рациональной функцией, л — натуральное чис- 
ло > 5иа- 0, <, то Г (2) —а[{Ё (2)]" принимает бес- 
конечное число раз каждое конечное значение, 

Для доказательства этих теорем автор использует 
ряд новых интересных неравенств, среди которых вы- 
делим следующее. Если {(2) мероморфна в |2| < А<®, 


_ то при г< 


з 


Т(г,)< (2+ +) ЫС + в: =)^(. К +50, 


`где $ (г) — остаточный член, удовлетворяющий обыч- 


° ным в неванлинновской теории ея аки 1и2). 


_ 7509. 


. А. Гольдберг 


Фуксовы функции второго семейства. Л е- 
жандр (ЕопсНоп$ Гиспзеппез 4е 1а деимёте ГатШе. 
Терепаге ВоЪег{), С. г. Аса4. 3с1., 1959, 248, 

_ № 22, 3097—3098 (франц.) 

Изучаются фуксовы функции второго семейства (к 


_ этому семейству Пуанкаре относит те из фуксовых функ- 


° ций, для которых каждая вершина фундаментального 


многоугольника этой функции принадлежит параболи- 


° ческому циклу, см. Асйа та{В., 1882, 1). Ряды 


_ рр = У [@— с) 2 + (6 — 481) * = У Н [+2 (24), 


РЯ 


На = — 21)“, 


° где 2 — вершина фундаментального многоугольника, 


а 6 с а— коэффициенты линейного преобразования 
ИЕ (2) группы и сумма берется по тем слагаемым, 
в которых точка 2’ = (2) принадлежит фундаменталь- 


_ ной области параболического преобразования с непо- 


_ нальная функция Н (2), 


_ 


движной точки 21, являются Е ИЯ 
(Для построения тета-ряда используется обычно рацио- 
ограниченная на главной окруж- 
ности; в рядах Р; функция Н (2) не а ры 
ной окружности). Все фуксовы ры Ру а 
жаются рационально через функции Г1. Пр 


|: результаты, в которых выявлены предельные значения, 


° автор сообщил, в своей 
1959, 7965). 


_ нули и полюсы функций РГ. 


° тального многоугольника. 


и поведение этих функций 
ндамен- 

х преобразованиях аргумента и фу 
к Аналогичные результаты о 
функциях второго о 
предыдущей работе (РЖМат, 
ы А. Г. Нафталевич 


симметричных фуксовых 


Ра 


Теория функций комплексного переменного 


7514 


7510. Теорема относительно существования деформи- 
руемых конформных отображений. Хейнс (А Шео- 
гет сопсегупр Ше ехл${епсе о! 4еогта Ме сотогта| 
тарз. Не!п$ Мацг!се), Зет. Апа!у{. — Рипсё 
\Уо. 2..Рипсеюп, М. У, п. Адуапсеа Зи4у, (1958), 
32—38 (англ.) 
Автор приводит изложенное им также в другой ста- 

тье (РЖМат, 1959, 5777) доказательство теоремы о 

необходимом и достаточном условии для поинадлежно- 

сти гиперболической поверхности классу О, состояще- 
му нз римановых поверхностей, допускающих конформ- 
ное отображение в себя. См. по этому поводу также 
работу автора РЖМат, 1959, 7568. Г. Ц. Тумаркин 

7511. Некоторые аспекты теории эллиптических моду- 
лярных и абелевых модулярных функций. Розати 
‘(ОцаюНе азреНо аеЙа {еоца 4еЙе ‘ипаюп е\ИНсКе 
шоЧ\аг! ед афейапе тодшаг. Возай1 Маг!о0), 
АгсНитеде, 1956, 8, № 4-5, 145—153 (итал.) 

Обзорная статья, не содержащая новых результатов. 

Кириллов 

7512. Абелевы модулярные функции в лекциях и не- 

опубликованных рукописях Фабио Конфорто. Роза- 
ти (Рип2юп! афейапе е4 аЪеЙапе тоди!аг! пеЙе 1е- 

21011 е пе! тапозсгИН шеаН 41 Еабю Сошого. Ко- 

за{! Маг!0), Кеп4. та. е аррИс., 1955, 14, № 4, 

696—711 (итал.) 

Статья посвящена памяти Ф. Конфорто. Является 
частью обзора научного наследства Конфорто, который 
автор намерен опубликовать совместно с проф. Бене- 
дикти. Приведены некоторые результаты Конфорто и 
вопросы, поставленные в его работах по теории абеле- 
вых модулярных функций. А. А. Кириллов 
7513. О поведении среднего значения и коэффициентов 

Фурье целых  автоморфных форм. Петерсон 

(ОБег ВенаршИееце ипа 4е Роипег.Кое2егиеп 

4ег рапзеп ашотогрНеп Еогтеп. Ре{егззоп 

Напз), АгсН. Ма{., 1958, 9, № 3, 176—182 (нем.) 

Рассматриваются целые автоморфные формы типа 
(Г, —г, о), где Г — дискретная группа дробно-линей- 
ных преозразований верхней полуплоскости тг > 0, 
фундаментальная область которой имеет параболическую 
вершину в со. Как известно, автомогфную форму [(2) 
в этом случае можно разложить в ряд Фурье 


Ё (2) = я ре е?®(п-+*)г ь 
п-+*х>0 


где х определяется из условия о (и) = е"М, 0<х<1 
(и(2) =2- 1). Основным результатом работы являются 
следующие оценки для коэффициентов Фурье: 


ви =0 (1—1), г> 2; 
Ри =О(пШп) г=2; 
ре: усы Сре 9-0 
2 2 О ти 
Ва = О Ш По Е а 

Вначале дается оценка срэднего значения М,(/Р) = 
= 1 [1(х + М) | 4х гри у-0, согласно которой 
Му(Р =О0(у"") при г>2, М,(р =О(у[шу|) при 


г=2и Му(1) =0 (у ") прай п, Оценка эта по- 
лучается при помощи некоторых соображений из гипер- 
болической геометрии. Из оценки Му({) при г> ! ав- 
тор с помощью неравенства Коши выводит оценку Му({) 
для всех г. Из оценки Му({) оценки коэффициентов 
получаются обычным способом. з 
И. И. Пятецкий-Шапиро 
7514. Об определении аналитической функции многих 
комплексных переменных. Хитоцумацу, Сугаку, 
1956, 8, № 1, 25 (японск.) 


— 71 — 


7515 


Автор отмечает, что аналитическую функцию многих 
комплексных переменных можно определить следующим 
способом: { (2), 2 = (21,...,21) аналитична в области О, 
если для каждой точки а = (а,,..., а») существует на- 
бор постоянных (а,,..., я) и функция е (2; а), опреде- 


ленная в ©, такая, что Ит, ,о е(г; а): У), в-@/=0, 


п 
причем /(2) =/ (а) + У, _,а/(а1 — а) + « (а; а). 
М. Ор{зиКа 

Перевод из Ма(й. Веуз., 1959, 20, №4, 2471. ‚ 
7515. Проблема Кузена. Хитоцумацу. Сигаку, 

1959, 8, № 2, 102—117 (японск.) 

Обзогная статья о проблеме Кузена. Гл. 1. Огреле- 
ление грэблемы Кузена и классические результаты. 
Гл. 2. Грименение теории пучков. Гл.3. Многообразия 
Штейна. К. К. Гоок (Лу Ци-кэн) 
7516. 06 интегралах Темлякова и граничных свой- 

ствах аналитических функций многих комплексных 

переменных. Айзенберг Л. А., Уч. зап. Моск. обл. 

пед. ин-та, 1959, 77, 13—35 

В $1 пргиРодятся доказательства ппедложений, аннон- 
сированных ранее (РЖМат, 1557, 9033). В $52 и 3 ин- 
тегральные гредставления Темлякова (РЖМат, 1157, 
7006 и {5:7) расгространяются на случай кратнокруго- 
вых областей пространства С”, удовлетворяющих ряду 
условий. Для этих областей рассматриваются классы 
голомсрфных функций а, В, #; (аналогичные известным 
классам А, В, Н, голоморфных функций одного комп- 
лексного переменного) и устанавливается ряд условий 
принадлежности функций к этим классам. Б. А. Фукс 
7517. Интеграл Шварца и формулы Гильберта для ана- 

литических функций многих комплексных перемен- 

ных. Какичев В. А., Изв. высш. учебн. заведений. 

Математика, 1959, № 2, 80—93 

Через С) (2°, Ю) обозначается круговой полицилиндр 
с центром в точке 2 = (20 р РИ радиуса 
К (В., К.,....Ю,). Косрдинаты точек остова границы 
бицилиндра С, (0, р), где рё < Юь, обозначаются через 


[5-2 
ль = рре *, а координаты точек, лежащих внутри это- 


го бицилинрра, — через 2» = гье где О< гр < ра, 
0 < сд, фк < т, А=1,2. Для функции {[(21, 2.) = (2) = 
= 4 (2) + #0 (2) =и (г) + (г, $), регулярной в бици- 
линдре С, (0, Ю), установлена формула Шварца 


х р?2к 
Г (2,2,) = Во + вт [| | и(р1з) [Т» (2, <) — 2] 431 @ч., (1) 
оо 


Е — 28 


2 
где Вьо = 1 (0, 0) и Т, (2, *) = П (Е фе 1). 
@=1 


Для п переменных фсрмула Шварца приводится без до- 
казательства. Она имеет вид: 


| шб.этье,) Ча, , ©) 
4 [0,2] 


ве 
Г) = + пер 


где 
п 
те - 2 
Тр (2, <) ЗЫ. + 1) о, = беда: паз 


а { означает п интегралов, взятых от 0 до 2. Форму- 


ла (2) и установленная автором в другой работе одна 
из формул Сохоцкого для многомерного интеграла типа 
Коши используются для распространения фсрмул Гиль- 
берта на случай многих комплексных переменных. При- 
водятся некоторые приложения полученных результатов. 


Теория функций комплексного переменного 


1960 г. 


Доказывается 
Теорема. Если для последовательности 


= ик (г, Ф) Но (г, $)} аналитических функций в некоторой 
полицилин; рической области О функций, последователь- 
ность их действительных частей {ид (г, Ф) = Верь (2)} 
сходится равномерно внутри О) и, кроме того, 
дятся значения функций {[№(2) в какой-либо точке 


2% = Ч ЖЕ )6О, то {Ё (2)} сходится равномер- 


но внутри О. 

Примечание референтов. Автору, видимо, 
неизвестна формула А. А. Темлякова (РЖМат, 1956, 
3754) 


1 2* 1 2" | 
Е(ш,2) = И Ао, О) | а «| 2(——)—1|х 
(и, 2) = Ит мы ; Е се .) ] 
х ВеР(у, (=) С, гг (=) (е-И) 4, 6 = еФ ‚ 


и 

А) 2, 
Г. (^) Г2(т) 
из которой при г, (т) = Е:, гз (т) =Ю, (Е, и В, — по- 
стоянные положительные числа) негосредственно выте- 
кает формула (1). И. И. Багрин, А. А. Темляков 
7518. Граничные свойства интеграла типа Коши мно- 

гих переменных. Какичев В. А., Уч. зап. Шах- 

тинск. гос. пед. ин-т, 1959, 2, № 6, 25—90 

Изучаются граничные свойства интеграла типа Коши 
многих перзменных для полицилиндрических областей, 
остовы границ которых являются топологическими про- 
изведениями простых замкнутых гладких контуров. 
Функция ф (1) Е + (Ё,ЁЬ, ..., 1) на остове А удовлетво- 
ряет условию Гёльдера ($ (ВЕН (а, аз,...,а„)), если для 
любых двух точек &=(&,&,..., 1) ит= (<, т.) 
остова Д имеет место неравенство: : 


== 


п 
1$ (0 — $ (5) 1 < У Ак — |, О<ак< 1, 
Е=1 


р ег 
Рассматривается интеграл типа Коши 


2„) = 1 Я (сена за) 
`*2п) = (2йй 


ат, то... Е] 
п (в -2Ю Аа 


Ф (2.,.. 


если 2 = (2.,...,2,)ЕА, то вводится понятие главного 
значения ссобого интеграла (1). Доказывается, что ес- 
ли [ (<) Н (а, ..., в), то главное значение этого особо- 
го интеграла существует. Выводится ^” формул, обоб- 
щающих на случай п переменных. известные формулы 
Сохоцкого. Далее автор получает следующее предло- 
жение: если плотность {(“) интеграла (1) удовлетво- 
ряет на остове А условию Гёльдера Н (а,,..., аи), то. 
его граничные значения на остове Д удовлетворяют 
условию Н (а, —е, ...,0„ —=), где = — сколь угодно 
малое положительное чис..о. Если ак < 1, ЕЁ =1,...,п, 
то в последнем предложении условие Н(а,—е,,..., аи —е) 
можно, вероятно, заменить условием Н (а,,..., аи), од- 
нако доказать это автору, по его словам, пока не уда- 
лось. На случай п переменных распростра ‹яется извест- 
ная формула Пуанкаре — Бертрана перестановки особых 
интегралов типа (1). В случае л=2 полученная фсрмула 
имеет следующий вид: 


| 431 4» ф (с1, 02, 71, сз) ат, (4 = 
Г. 


(1—1) (9 — 4) ы (т, — 61) (т — 02) 


= мУ(Ь,Ь, В, Ь) — =? | 4“, (от, та, 22) 41 
(1 — В) (и — в1) 


21 2 


= в 


схо- 


{Ив (2) = _ 


| 


| 

| 
у 

к 


№ г. 


з (°, — Ё,) (т — 92) 
22 0. 


2 


|+ 


+ [| & Я та [* (91, оз, 31, тэ) 451 43. 
р 
А 


8 ПЕ — 1) Ск) 
Е 


’ 


# 


где А — о тов границы области р — О, хр,, О, — гра- 
ница области О», Ё = 1,2. 

заклк ченье лактся услория аналитической распро- 
странимссти гегрерывной функции, за; анной на остове 
границы полицилиндрической области. Имеются опечат- 


ки. Л. А. Айзенберг 
7519. Распространение теоремы Прингсхейма. Бав- 
ы я м И., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1959, 77, 


° Известная теорема Прингсхейма о расположении осо- 
’бых точек на границе круга сходимости переносится на 
Случай кесколеких переменных. Автор рассматривает 
` Функции. аналитические либо в бицилинлое {|ш| < А, 
|2|<^А}, лиГо в гипеоконусе 
Приведем одну из дгух доказываемых теорем. 
- Теорема 5. Если коэффициенты ряда 


(ш, 2) =” - 
ф (ш, 2) = т, по Чт. п 02", (1) 
абсолютно сходящегося в гиперконусе { |ш|- |2|< ВТ, 
суть деёствительные неотрицательные числа, то по край- 
ней мере одна точка (и, 25), где агешь=0, ага 2 =0, 
на гиперповегхности { | ш| {+|2| =}, является осо- 
бой для суммы ряда (1). 
— Примечание референта. В формулировке тео- 
’ремы 5 не хватает очевидного требования об отсутствии 


сходимости ряда (1) в гиперконусе { |ш|-+|2|=Р,}, 
где А, Ю. Л. И. Ронкин 
_7520. О полноте некоторых систем аналитических функ- 


° ций двух переменных. Литвинчук Г. С., Докл. 
АН СССР, 1959, 128, № 1, 37—40 


Через А, ; обозначается пространство функций, ана- 
литических в открытом бицилиндре { | ш| <г, |2|<{}, 


‘а через Ар г — аналитических в замкнутом бицилиндре 
4] |ш| <В, |2| < Т)}. Устанавливается, что если 


Ё(®, 2) = С обв”! 6 А,,,; ав 0, №, 1 =0,1,...; 
| Гена 

‚ Ит Газ ЕЕ =1, 

С | | 


о для любых Ю иТ, 0 < Ю <г, 0О<Т<Ь системы 


1 2 2 . 
а [м [9 9". 


(ш, 2) = (бета йе 5л-1 (&, т) 4х, 


Гт, п 


би: п (“, 2) == р. таро", ПИ 0, 1,. оды 


в, [ =0 
ПОЛНЫ В Ав т: Устанавливается также, что если 
к 1 — = 
Р (м, 2) — р 1 о 4802 Е Ар, Т ’ ат, п 0, 
т, п = А зв 


и все другие коэффициенты ак; отличны от нуля, то 
система р 


Теория функций комплексного переменного 


(|121 <}. 


7522 


со 
т, п (ш, 2) = р 1 =0 Чт, п шАтхм, тп =1,2,..., 
полна в Ар г, а если {(ш, 2) А, 1. / (0, 0) =0, 


дт} (0, 0) 9"; (0, 0 
У. ©», в ве 


По, 2 Е 
2 


0870, 9). 
дб  '` 


то система 1, { (шт, 2”), т, п =1, 2,..., полна в А: |. 


С. А. Еремин 
7521. Одновременное аналитическое продолжение. 

Эдуардс (Зипи{апеоцз$ апа|у#с соппиаНоп. Е 9- 

\аг4$ В. Е.), У. Гопдоп Май. $ос., 1959, 34, № 3, 

264—272 (англ.) 

Средствами теории линейных топологических прос > 
ранств изучается одновременное аналитическое пподол- 
жение семейств аналитических функций. Приводится но- 
вое доказательство теорем Бохнера и Магтина об осо- 
бенностях в граничных точках (Бохнер С., Мартин У. Т., 
Функции многих комплексных переменных, М., Изд-во 
ин. лит., 1051, стр. 117—119, 1 1—122), спирающееся 
на обобщение леммы И. М. Гельфанда о выпуклых функ- 
ционалах (Сообщ. Харьковск. матем. о-ва, 1936, 13, 
35—40). Затем рассмотрен случай многслчстных областей. 
Пусть Х, У — два в-компактных комплексно-аналитиче- 
ских многооЭразия, и @ — локально аналитический изо- 
морфизм Х в У. Пусть Н(Х), Н (У) — лине?ные топо- 
логические пространства всех функций, аналитических 
соответственно в Хи У с обычной топологией. Если 
ЕН(Х), ЕЕН(У), причем } = 6 °0, то & называется 
продолжением / относительно 0. Если такое продолжение 
существует, то оно единственно. С использованием не- 
которых свойств линейных операций в пространствах 
Фреше и теоремы Банаха о замкнутом графике устанав- 
ливается. 

Теорема 3. Пусть Е — замкнутое векторное под- 
пространство Н(Х) (соответственно ограниченное зам- 
кнутое абсолютно выпуклое множество в Н(Х)), поичем 
для любой }Е Е существует продолжение ЕН (У) от- 
носительно 0. Тогда отображение [= в из Ев Н(У) 
непрерывно (соответственно продолжения & образуют ог- 
раниченное подмножество Н (У)). 

Пусть С") — п-мерное комплексное пространство. 

Теорема 4. Пусть Х — многолистная область над 
С", $ — проекция Х в С", Е— либо замкнутое вектор- 
ное подпространстто Н (Х), либо ограниченное замкнутое 


абсолютно выпуклое множество. Пусть Х — область го- 
— — 
ломорфности Ё, $ — проекция Х в С", 0 — естествен- 


Я 
сякая {ЕЁ есть предел 
ное отображение Х в Х. Если в {Е ред 


— 
последовательности функций вида ох ЕР, & ЕН ($ (Х)) 
в топологии Н(Х), то область Х однолистна. 

В заключение рассматривается аналитическое продол- 
жение семейств функций, аналитических на множествах, 
в некотором смысле «редких». Здесь исследование опи- 
рается на известную теорему о конечномерности л0- 
кально ‘компактного линейного топологического про- 
странства. Отмечается возможность обобщений на про- 
странства непрерывных функций, заданных на тополо- 
гических пространствах, на пространства дифференци- 


нкций на дифференцируемых многообразиях. 
ат ео В. П. Хавин 


7522. Полная ортонормированная система однородных 
многочленов для пространства матриц второго поряд- 
ка. Митчелл (А сотр!ее ог попогтла! зузет о! 
Вопюрепеои$ ро]упопиа! оп тах зрасез оЁ ог4ег 2. 
МЕ све!| ЗозерН!пте), Ргос. Атег. Ма. $0с., 


1959, 10, № 3, 399—406 (англ.) 


— 73 — 


7523 


В пространетве комплексных переменных 24 (А = р 
3, 4) расс»атривается область О {1 — 22* > 0} и много- 
образие В = {22* = 1}, являющееся частью границы 90 


ай (==). = 


2: 24 
единичная матрица. Для области О строится полная ор- 
тонормированная система полиномов, отвечающая опре- 
делению произведения двух функций $] и фр с помощью 
интеграла). ф^У, где АУ — евклидов элемент объ- 


ема области В. Коэффициенты полиномов, входящих в эту 


систему, выражаются через гипергеометрические функ- 
Б. А. Фукс 


‚области О. Здесь 2 = 


ЦИИ. 
7523. Оценки в теории аналитических функций двух 
комплексных переменных. Баврин И. И., Докл. 


АН СССР, 1959, 126, № 5, 919—922 

Через Р обозначается содержащая свой центр (0, 0) 
ограниченная полная двоякокруговая область, граница 
которой дважды непрерывно дифференцируема и анали- 
тически выпукла извне. Через ), обозначается область 
), когда она ограничена гиперповерхностью 


|ш | =л, (<), |2|=из (5), 0<т<1, 
г, (0) =0, 0<л (<) < г, (<)/<, 7 (1 <, 0<*<1, 


п) = р [-- а” (5) | <: (1) =0. 


ый 


Устанавливается, что если в О функция ЁР(ш, 2) = 
= р 1—0 бт шт 2" (а, задано)  регулярна и 
Е (ш, г) | < 1, то 
1— | а |? 


гт т ) И (3 ) 
1 Е п 72 (п п 
В области О, устанавливаются оценки, причем для 
функции Р (и, 2), регулярной в Д;, в случае, когда в 
О, ВеЕ(ш, г) >0, оценивается сверху | шЁ„(ш, г) + 
+ 2Е, (ш, 2)|, ав случае, когда в О, Ве Е(ш, 2) >0и 
Е (0, 0) вещественно, оценивается сверху | [т Е (ш, 2)| 
и оцениваются сверху и снизу КеРцш, 2) и | Е (Ш, 2) |. 
Когда в О, функция Р (ш, 2) (ЁР(0, 0) =09) регулярна и 
| Ве Е (ш, 2) | <1, оцениваются сверху | Кеш, 2)\, 
| п (и, 2) | и | Р(ш, 2)|. Когда в О, функция Р (ш, 2) 
регулярна и |Е(ш, 2) |< 1, оцениваются сверху 
| Р(ш, г) —Е(0, 0) | и | &Р, (ш, 2) + 2Е, (ш, 2)|. Для 


функции Р(ш, 2), регулярной в замкнутой области Д,, 
оцениваются сверху | Ё (ш, 2) |, КеР(ш,г)и | т Е (ш, 2)— 
— [т (0, 0)]. Для функции Р (ш, 2) (Е\0, 0) =1) регу- 
лярной в Д и отличной от нуля в О,, оценивается сни- 
зу ш | Рцш, 2)|. 

Устанавливается, какие оценки, соответствующие по- 
лученным, оказываются верными в случае бицилиндра и 
какие оценки являются точными. Отмечается, что неко- 
торые результаты можно распространить на случай об- 
ластей О, для которых 5ир [4 г, (т)/@ 1 *] < с. Дока- 
зательства теорем не приводятся. С. А. Еремин 


7524. Оценки и целые функции. Баврин И. Н., Уч. 

зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1959, 77, 53—78 

Пусть Р — полная, двоякокруговая область, граница 
которой $ аналитически выпукла извне. Как показал 
А. А. Темляков, гиперповерлность $ допускает парамет- 
рическое представление | ш| =т, (1), |2| =» (<), где 
функции г, (т) и г» (=), определенные на сегменте [0, 1], 
удовлетворяют условиям: 


[ати | < (т-+пт>0). 


г: (0) =0, г, (1) <, #1 (<) >0, 


Теория функций комплексного переменного 


1960 г. 


Гз (т) = ехр |- т аи (3). 
—т 

Обозначим через 5,(0<г<1) гиперповерхность 
{19| =м, (<), |2| = гг, (*)}. Обозначим также 
Ме (г) = тах |Р(и, 2)|, Ар (г) = тах Кеш, 2), 

( , г (ш, = г 

т; (г) = пи |Е(щ, 2)|, 
‚ 5, 

где Р (и, 2) = дя об, л штг" есть функция, ана- 


литическая в обласги О. Исходя из интегрального пред. 
ставления Темлякова, автор вначале получает некоторые 
оденки чисел | аи „| через Мр (1) и А; (1). В частнос- 
ти, для случая, когда область О) есть бицилиндр 
{1ш|<А,, |2|<В:}, доказано (теорема 1), что 


| “т, п| < 2 (Ар (1) — КеР (0, 0)) В "В 


Далее, тем же методом устанавливаются следующие 
неравенства между М; (г) и А; (1), тр (г) и Мр(1) 
(теоремы 12 и 13): 

а) Мр (г) < 2(А; (1) — Ве Е(0, 0)) ((1 пу —р- 
+ |1Р(0, 0) |, где п есть наименьшее целое число, не 
ал, (<) 

ал ы 


6) шт; (г) > —2 ((1 (п) — 1) Ш Мр (1) при усло- 
вии, что Ё (ш, 2) == 0, когда (ш, г)ЕО, и, что Е (0,0)=1. 

Получены также и некоторые другие неравенства та- 
кого типа. Л. И. Ровкин 
7525. Некоторые неравенства для регулярных функ- 

ций двух комплексных переменных. Баврин И. И 

Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1959, 77, 79—89 

Пусть функция Р(ш, 2) аналитическая в области р 
(обозначения те же, что и в реф. 7524), удовлетворяет 
условиям: Р(0, 0) =1 и ВеР (ш, 2) >0 при (ш, г)ЕО. 
Тогда гри (ш, 2)Е5; имеет место неравенство 


= 1 2 — г? 
те лы 


меньшее зир 
,. 


Неравенство, несколько отличное от этого, устанавли“ . 


вается для случая, когда Д = { |ш| < К,, |[2| < В,}- 
Далее автор доказывает неравенства, которые отли- 
чаются от неравенств теорем 1? и 13 его цитированной 
работы тем, что число пл, фигурирующее в этих теоре- 
мах заменено на |. Из полученных оценох отображени- 


оч 


ул ат р, 


- 


ем бицилиндра (| № | < 1, |2 | < 1) на область (1т@ >0, — 


[т2> 0) автор получает следующие неравенства для 
функции Р (и, 2), аналитической в области (ти > 0 
[тг > 0) и обладающей в этой области положительной 
мнимой частью: 


РО < ИР 1 < аа 
(ш= ге, 2= ге, о<0< т, 
Орел И 
Л. И. Ронкин 


17526. 


Характеристика роста целой функции двух пере- | 


менных и ее приложение к суммированию двойных || 


степенных рядов. Ивано тк. 
а та в В. К., Матем. сб., 1959, 
Обобщается на случай двух комплексных переменных 
известная теорема Пойа о связи индикатрисы роста це- 
лой функции конечной степени и распределением осо- 
бенностей ассоциированной с ней по Борелю функции. 


Приведем основные определения и результаты. Пусть 


№7 


ВЕ (2, ,2.) = 


со 
Я тп тп 
у ый 2›— целая функция, |Е(2, 2.)|< 
< Ае?и 12. | +°:1 21|. С ней ассоциируется функция 


} со 

ва, == ПИЩЕ Чем; БРВЕЧЕИЫ 
(21, 2.) УЕ т-1 „1+1 

, 2 


Ятл Через [] (фи, $2) обо- 
- 


значим плоскость {2, = г:е'®1, 2, = ге), — сю <л, 


Г: < ©. Областью Т ($., $2) мы назовем множество то- 


чек х = (%,, \%) плоскости [] (Ф:, 2) таких, что для каж- 


дой точки \(Т (ф., $2) существует число А (%) > 0 та- 
кое, что при заданных ф, и ф› и любых (га, г» > 0 вы- 


_ полнено неравенство | ЕЁ (ге, ге!) | < А(\)е” "а, 


Областью С (ф,, $.) мы назовем множество точек 
с = (си, с») плоскости [] (Ф:, $>) таких, что все точки 


`(2,, 25), для которых Ве (2.е 1) > с, Ве (2.е—"*) > с,, 
являются точками регулярности функции | (21, 25). От- 


метим важное свойство этих областей: если {>0; ^0) [2 


_ ЕТ (фи, $.) (или Ес, с0) СС (Фа, $), то весь квадрант 


У 2 И \2 > к (аналогично с, > см с. > 29) 
| принадлежит области Т (ф., $2) (соответственно области 


‚ ного степенно. о ряда по Борелю. 


к 


_ 7530. 


также 


С (фа, $2)). Основная теорема: Т (фи, $.) = С(—фи, —Ф.), 
‘где черта означает за»ыкание. Показано, что в_отличие 


от одного переменного область П ($1, 9:) С (Ф:, 9») 
невыпукла. Далее, } (2,, 2.) представляется в виде ин- 


— теграла 


— (2.6, 2С.) Е(С, с.) аа, 


(2, 2.) = [е 
А . . 

тде Л — поверхность (, = р.ей®: , > = р»еЁ где 0, и 0, 
фиксированы, 0 < р;, 0» < со. Находится область сходи- 
мости этого интеграла. Вводится понятие суммы двой- 
М. В. Федорюк 
7527. (Свойства среднего значения гармонических функ- 
° ций, ограниченных в полуплоскости или в прямом 
угле. Николеску (Ргориёёё$ 4е тоуеппе 4ез Гопс- 
Нопз Вагтоп!аиез Богпёез дапз ип депир!ап ои дапз 
ип апре агой. М1со]езси М1гоп), Кеу. ша. 


ригез её арр!. (КРЮ), 1956, 1, № 2, 43—50 (франи.) 
См Мат, 1955, 466. 
7528. Обобщенная задача Дирихле. Вероятностное 


истолкование. Дуб (1е ргоМёте 4е Ри1сШе{ вёпёга- 
|1зё. И\цегрг4аНоп  ргоБаыиз$е.  (Кёзите). _ РооБ 
7.-Г.), Зёпит. Ибог. роепй. М. Втео{ её а. Сподие. 
Бас. эс: Рамз. 1957, 1 аппёе. Раг!з, 1958, 3—1 (рез. 
англ.) 


Указаны темы, освещенные в докладах автсра 21 и 


22 февраля 1957 г. (см. также РЖМат, 109774 
а 3429). А. Д. Мышкис 
7529. Топологическая характеристика  псевдосопря- 


женной и псевдогармонической функции. Берштейн 
(А Торо]овфса! свагабегтайюоп оЁ Фе рзеидосопуива{е 
о а рэеидонагттотше шисНоп. Вегз{е!т 1.), Кем. 
та. ригез её арр!. (КРЕ), 1956, 1, № 1, 45—48 
англ. 
ра на английский язык работы автора (РЖМат, 
1655, 6663). Г. Ц. Тумаркин 
Граничные предельные теоремы для полупро- 
странства. Дуб (Воцп4агу ИИ {реогетз Гог а На|- 
зрасе. РооБ ... Г..), Л. тай. ригез е! арр!., 1958, 37, 
№4, 387—392 (англ.) 
Пусть и\Ё) — положительная — супергермоническая 
функция, определенная в полупространстве Км: >0 


_ пространства точек & : (Е1,..., &м). Лелон-Ферран (Ге- 
| Апп. зсепё. Ёсо!е пог. зирёг., 1949,, 


‚г-Гге:Г. ‚4 У., 
НИ и Наим (РЖМат, 1 59, 11099) доказали 


0 
что для любой точки В: (0, ОЕ) 


= 
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-В &, $-в Ё, 
Е Ни 16 ВТ М и ЕВЕ 
6-В &: В Е, 


(и аналогичные равенства при & - <), где ЕИт озна- 
чает предел в смысле специальной (Нпе) топологии 
введенной в замыкание Ку. Автор показывает, что эти 
результаты просто вытекают из теоретико-вероятност- 
ной трактовки краевых задач, проведенной им ранее 
(РЖМат, 1959, 3739), именно, из обобщенной класси- 
ческой тесремы Фату о существовании у положительной 
супергармонической функции предельных значений на 
границе области своего определения. Рассмотрение по- 
лупространства (а не произвольной области) позволяет 
выписать в явном виде ряд основных функций, связан- 
ных с задачей. А. Д. Мышкис 
7531. Одно обобщение формулы Тейлора. Тинов- 
ский (Одне узагальнення формули Тейлора. Ти- 
новський А. А.), Доповд: АН УРСР, 1959, № 7, 
708—711 (укр.; рез. русск., англ.) 


Пусть Е = РЕ рь-1 (1) 01+... в (2=4), 
где ре (х) Е СЕ (а, 6), и пусть [* — формально сопря- 
женный оператор. Доказывается теорема: 


Пусть существует [4 (х) ип 
Ога у у К ) усть Ёо, Ё,...,Бае(а, 5) 


и —1 


(бо) = 2-0” А (ба) №, (Ее, 80) 
и Не ®)и-— 
ыы с *— фах 
Уи ЕКО... НАК 94, 


где [о (60, 84),-.- Ги: (о, Ё9) — первые п функций [- 
базиса в точке Е. (РЖМат, 1959, 4641) 


о 


К (Е, д прив, 
1 6—1 та 
(—1) | Ат Сана | ыль, х 
с з 
ОК* (=. т)К (Е, <) ат, 


— функции Коши — Грина операторов 
Б. М. Левитан 

7532. О понятии аналитичности. Мопперт (Оп е 
поНоп о! апа!уйсНу. Моррег! С. Е.), Ргос. Атег. 

Ма!. $0с., 1959, 10, № 4, 574—576 (англ.) 

Пусть Е„ — алгебра, вообще некоммутативная, с ба- 
зисом е,,..., ев над полем Г. Для а, БСЕ»„ символ 
а © В обозначает гроизведение а на 6. Символ а- (аи... 
..., и} обозначает, что а=ае, |... аед, где 
ав ЕГ (Е =1,..., п). Для 6-—{В.,..., В} имеем 


абь -- {11,..., 1т}, где т, = а Пра, В, (= 


5). Пры» — Постоянные элементы поля Г. Функ- 
ция у =/ (х), где х, УЕ Ед, называется аналитической 
для х = хо, если найдется такой / (хо) @ Ед, что 


Р (хо №) = [(ж) + 1(ж) @В- г (8); 


=4... 


г ЕБ,; |7 (®)|в=о([В|и) при |й|„-0, где 
вообще, |а| и — норма элемента а. Пусть 
х- лы, = Е) 4 с, 9п}; 


в: ИИ 
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П,, — определитель, полученный из определителя 


р 


пи» 


1. -= Ре (= — в Е ТО) 


раз) 


заменой его столбца номера р столбцом 0$,/0Ё, ;... 


...; 9е,/0Е,. Необходимое условие аналитичности 
функции /(х) для х = ху имеет вид: 

Пуь/П, =... = Пи/Пи; (р =1,..., п) (х= м), 
если. ПЦ. 32.0, (= Цивик). Всаижезаля ся 


а - 
П, отличны от нуля (у =А-И,... 


У 


а остальные огределители 
‚ п), то гриведенное 


условие аналитичности заменяется следующим: для 
р АЕ И.Н. 1 Пимеем- 
Пр — 0; Прут, Пен = ... = Пиь/ Пи. 


В частности, автор дает услоРие аналитичности кватер- 
нионных функций /(х) и рассматривает также случай 
п = 3, когла Г — поле действительных чисел; © есть 
знак вектсрного произведения. 

Примечание референта. В реферируемой 
работе отсутствуют ссылки на других авторов и нет 
библиографии. Условие аналитичнссти (в смысле авто- 
ра) кватернионных функций было дано Н. М. Крыло- 
вым (Докл. АН СССР, 1947, 55, № 9, 799—#0,) и ис- 
следовано А. С. Мейлихзоном (Докл. АН СССР, 1 48, 
59, №3, 431—434). Если Е„ — ассоциативная и ком- 
мутативчая алгебра с единилей над полем комплексных 
чисел, то огределение автора аналитичности функции 
[(х) есть очень частный случай определения понятия 
моногенности одной гиперкомплексной функции относи- 


тельно другой такой функции, данного референтом 
впервые в 1946 г. (Матем. ©б., 1946, 18, 353—378; 
РЖМат, 1959, 110256). В. С. Федоров 


7533. О функциях, моногенных в смысле Федорова. 
Моисил ($иг 1ез ГопсНопз топорёпез аи зепз 4е 
Реодогоу. Мо15$11 С.), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 
1959, 4, 25—34 (франц.; рез. болг., русск.) | 


ол, 
Систему т уравнений >, ый 0 ЕВ. 
1 


й=1,$= 
..., т) с г неизвестными функциями фх,..., ф; от п не- 
зависимых переменных д1,..., хЛи с постоянными, вооб- 


ще говоря, коэффициентами 1риз 


т автор называет зис- 
темой, обладающей @О-свойством, 


если найд” ся такие 


постоянные С:дь (1, Й, Е = 1,..., г), что эта система 
будет и = У”  фь (2 

уд меть решение $; = ай СовАФь Фь (Г =1,... 
..., Г) для всяких двух ее решений: а $” и 
Ж* *% 

$! ,...,Ф,. Исследуются классы систем, обладающих 


О-свойством, и отмечается тот случай, когда такая 
система выражает условие моногенности, в смысле 
В. С. Федорова, гиперкомплексной функции ф=ф,е,-|... 
...- $гёг по отношению к линейной дифференциальной 
форме: « = ве, +... оуе,, глее,,..., е- — базис ка- 
кой-нибудь ассоциативной и коммутативной алгебры и 
где 7 =а1 (х!,..., хп) жах + 5: аду, хат" 
(1=1,..., и). Функция ф называется моногенной по 
отношению к <, если существует такая гиперкомплекс- 


, д Ре г с . 
ная функция $’, что Е р арзер, (=1,...,п). 


Исключая из последних уравнений Функцию $’, прихо- 
дим к системе, обладающей О-свойством. 


пт бы 
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Рассматривается и тот частный случай, когда форма 
« есть полный дифференциал какой-нибудь гиперкомп- 
лексной функции и когда алгебра с базисом @',...› ег 
обладает единицей. Приводятся примеры применения 
моногенных функций, в смысле В. С. Фе срэва, к тео- 
рии угругости однсродного и неотнср”дного тела и к 
гидро. инамике вязких жидкостей. Библ. 13 назв. Имеет- 
ся много опечаток. В. С. Федоров 
7534. Заметки об общем анализе. 1У. Симода 

(Мойез оп репега| апа1уз1з. ТУ. Зв}: тофа 15а е), 

Токусима дайгаку гакугэй киё (Сидзэн кагаку), у. аа- 

Кире, Токизвита Ошу. Маг. $сй., 1954, 5, Рес., 1—7 

(англ.) 

Продолжение исследований автора 05 анэлитических 
функциях в банаховых пространствах. Пусть Ео, В 
комплексные блнаховы грэстранства. Функция [ со 
значениями в Е., заданная в откоытом связном под- 
множестве Е,, называется аналитической, если она 
сильно непрезывна и имеет дифферзнлиал Гато. Е» — 
значная аналитическая функ ия й„, заданная в Е,, на- 
зывается о-ногодным многочленом степени п, если при 
любом комплексном аи ХЕ ЁЕ,, и (ах) = а"Й (х). 

В первом разделе статьи изучается порядок роста 
целой функции { (т. е. аналитической и зацанной на 


всем Е!) со значениями в Е.. Пусть р: = Ит ОЕ 
г-с 05 Г 
(М (г) = ри Фи, Г — целая), 
Их =и 
рз = зир Я 1ор 1об М (г, х) 


105 г 


ИхН =1/7-00 


где М (г, х) = зир || | (ах) И. Если функция } ограниче- 
ар =и 


на в сфере лю5ого радиуса с центром в нуле, то 
п 105 п 
т , 
зир И Ан (х) И 
хи =1 


Пт 
Пс 


1 — 


108 
|] 


где | (х) = рои г (х), №„(х)— однородный многочлен | 


степени п; в противном случае р, = -- со. Всегда 


п 105 п 
] =. 

нА (х) И 

Во втором разделе статьи изучаются особенности 
аналитических функций. Для функций, аналитических 
в ‚кольце“ 0 < |х|| < В, устанавливается аналог лора- 
нсвского разложения. С помощью аксиомы Шермело 
доказывается, что если в пространстве Банаха Ё, мо- 
жет быть задана аналитическая функция с изолирован- 
ной особой точкой, то Е, одномерно (над полем комп- 
лексных чисел). 

В третьем разделе в качестве приложения обобщен- 
ной на банаховы пространства леммы Шварца доказы- 


ра < ра, рз = эр Ит 
Вх = и, со 


вается, в частности, что [а ИЯ (хи Зи АНН Х 
Х зир 


5ир (У ий (<) р), если № ((=1,2,...,п) 


Ет — значная функция, аналитическая в единичном ша- 
ре пространства Ео; [ (0) = 0. В. П. Хавин 


7535. К вопросу о кручении эллиптического бруса, про- 
дольно ослабленного эллиптической же полостью. 
Шерман Д. И., Инженерный сб., 1959, 25 3—19 
Рассматривается задача о кручении прямолинейного 

стержня, поперечное сечение которого — двухсвязная 

область, ограниченная изнутри и извне симметрично 
расположенными неконфокальными эллипсами. Внеш- 


№7 


ность каждого контура конформно греобразуется на 
‘внешность окружности с радиусом, огределяемым раз- 
мерами полуосей эллипсов. Производится построение 
‚комплексной ф,нкции кручения. Вычисляется жесткост , 
при кручении, и приводятся значения величины комп^= 
нентов напряжений в характерных точках профилей в 
двух частных случ ях. К. В. Соляник-Красса 
7536. Построение тела вращения по заданному на нем 
распределению скорости. Киселев О. М., Изв. 
высш. учебн. заведений. Авиац. техн., 1959, № 2, 
20—24 
Ищется односвязное тело вращения, обтекаемое 
безграничным осесимметрическим потендиальным пото- 
ком несжимаемой жидкости, по заданной на повер:- 
ности тела в функ ии абсциссы х скорости потока: 
хо = (х). При этом считается, что ось ох направлена 
по оси вращения, а начало коор инат совпадает со 
‚срединой хорды тела. Автор ищет аналитическую функ- 
цию 2=1[(0), отображающую внешность единичного 
круга К в плоскости & на профиль [, получающийся в 
_ меридиональном сечении искомого тела, в виде ряда 


со 


2=Р® = 2-( а т) -У ак 


В плоскости меридионального сечения 2 потенциал по- 
тока удовлетворяет уравнению 


1 
Фак Фи Ри =0 


и граничному условию -а == 9. тие =: — производная 
т п 


по внешней нормали к контуру Г. Используя соотно- 


о 
шение х? у? = же где о — скорость на Г, а про- 


‘изводные хи у взяты по переменному #— контурному 
з . * ой 
значению (, автор получает формулу х?- уз=9-, 4? Ж 


вх и. Здесь и =_“ — безразмерная скорость пото- 
493 Е 
ка, обтекающего окружность К. Эта фсрмула служит 
основой для нахождения функции 2=] (6) методом 
последовательных приближений. С:одимость процесса 
не исследуется. Для иллюстрации метода приведен 
пример, в котсром меридиональное сечение является 
° профилем Жуковского относительной толщины 23,8%. 
| Примечание референта. Рассматриваемая 
° задача решалась другим методом в работе Этермана 
° (ПЛокл. АН СССР, 1947, 56, № 4). В. С. Рогожин 
_ 7537. Исследование по теории водосливов (плоская 
задача). Дуйшеев Эсенкан, Изв. высш. учебз. 
заведений. Математика, 1958, № 2, 61—83 
Рассматривается задача о плоскопараллельном движе- 
нин тяжелой несжимаемой идеальной ж 1дкости через водо- 
слив полигонального профиля гри условии, что волны от- 
сутствуют. Движение принимается потенциальным. Задача 


решается при помощи построения функций, конформно 
_ отображающих область комплексного потенциала }=ф-НИр 


; 


4х 
‘и область переменной Жуковского ® = а на вспо- 


могательную полуплоскость { = & +17. По найденным 
_ Ти восстанавливается затем (в параметрическом виде) 
° искомая область движения 


4 
: 2 (1) А ехр [-— в (6)] 746. (1) 


° Так как скорость о (Ё) на свободной поверхности неиз- 
вестна, то автор задачу решает приближенно, представ- 
^* 
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ляя вначале функцию по (А) в виде отрезка степенного 
ряда с неопределенными коэффициентами 


шо = Ура А, 


которые определяются затем из граничных условий. Оп- 
ределение коэффициентов а., а,,... ,а„ связано с весьма 
трудоемкими вычислениями. Параметры функции, ото- 
бражающей область комплексного потенциала на полу- 
плоскость { не определяются, а задаются, и по ним 
вычисляются соответствующие размезы водослива, т. е. 
пруменяется, как обычно в теория струй, полуобратный 
метод. После того как размеры водослива подоЭраны, 
координаты свободной повер:ности отрецеляются при 
помощи численных квадратур. В частности, если положить 
==... = а = 0, то получается ‘решение 
задачи для невесомой жидкости, так как пои этих 
условиях по = 4, = с0п${. Далее автор рассматривает 
только случай а <0, т. е. случай, когда волны на 
свободной поверхности вниз по течению не образуются. 
Рассмотрен числовой пример, гря решении котсрэго 
определены только коэффициенты щи а.. Результаты 
вычисления коортинат свободной поверхности были про- 
верены эксперлментально в гидравлическом лотке. Согла- 
сование тесрзтических и экспериментальных рэзульта- 
тов вполне удовлетворительное. Изложенный прибли- 
женный метод, как отмечает автср, полобен методу, 
примененному ранее Марки (РЖМат. 1955, 2177) для 
исследования более частной задачи. Библ. 6 назв. 

П. Ф. Фильчаков 
7538. Об истечении жидкости из-под щита (к задаче 
Марки). Дуйшеев Эсенкан В сб.: Материалы 

8-й Научн. конференции профессорско-преподават. сос- 

та, МАНЯ, фак. (Кирг. ун-т). Фрунзе, 1959, 

19—- 

Применяя метод, разработанный ранее (реф. 7537), 
автором рассмотрена задача о движении невязкой не- 
сжимаемой жидкости между параллельными стенками. 
Верхняя стенка справа оканчивается щитом, наклонен- 
ным под углом к оси абсцисс, а горизонтальная нижняя 
стенка справа имеет препятствие‘с бесконечно широким 
горизонтальным порогом, причем препятствие наклонено 
к оси абслисс под углом В; О<В < т. В вершине щита 
скорость предполагается заданной. Аналогичная задача 
(пои наличии только одного щита) была рассмотрена ранее 
итальянским ученым Марки, который построил для нее 
сложнсе и очень приэлиженное репение. Автором зада- 
ча решена в перзом приближении, т. е. огределены 
только два первых коэффициента  степенного ряда для 
логарифма скорости на поверхности заранее неизвестной 
свободной струи. Найдена искомая сксрость, сжатие 
струи #' т в любой точке потока. Задача доведена 
до численного примера. П. Ф. Фильчаков 


7539. Об одной задаче плоской теории упругости, раз- 
решаемой в замкнутой форме. Народецкий М. 3.. 
Скартвелос ССР Мецниеребата Академиис моамбе, 
1957, 19, № 3, 263—266 (груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 
1957, 19, № 3, 263—266 (русск.) 

Рассматривается упругая среда, занятая бесконечно 
пластинкой 2 = х-- й/, ослабленной двумя круглыми 
отверстиями радиусов К иг< К. По контуру отверстий 
приложена равномерно распределенная нагрузка интен- 
сивностью соответственно ри 4. Применяя метод Мус- 
хелишвили (РЖМат, 1956, 5277 К), автор получил в 
замкнутом виде формулы для определения функций на- 
пряжения ф (2) и { (г). Рассмотрен конкретный прямер, 
для которого построена эпюра величины в, по конту- 


рам обеих окружностей. Данная задача ранее решалась 
только приближенным способом. П. Ф. Фильчаков 


7540. Применение в геофизике аналитического про- 
должения потенциальной функции в нижнюю полу- 
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плоскость. Шалаев С. В., Зап. Ленингр. горн. ий-та, 

1959, 36, № 2, 131—151 

Пусть в нижней полуплоскости 2< 0 комплексной 
плоскости т = х--{ расположена область ), запол- 
ненная массами с постоянной плотностью, Ц (х, 2) — 
логарифмический потенциал этих масс. В геофизике 
приходится вычислять И (х,2) в нижней полуплоскости 
по значениям этой функции или одной из ее производ- 
ных на прямой 2 = 0 (поверхность земли). Аналитические 
выражения для И (х,2) плохо сходятся вблизи тела О, 
так как внутри О лежат особенности аналитически гро- 
долженной туда И\(х,г). Автср предлагает вместо 
потенциала И (х, 2) пользоваться аналитическим гродол- 
жением в нижнюю полуплоскость функции Ф [М (т\], 
где Ве (=) =Ц(х, 2), а функция Ф\М) выбирается 
так, чтобы Ф [№ (^)] не имела особенностей в особых 
точках функции (т). Для подсчета Ф [ (12)] при 2<0 
выведена формула 


Ф [И (12) + ФИ (—2)] = 


2 ‚ оо 
== сей { СВ о24о Ф [И (<) 8* с0$ охах, (1) 


0 —с 


В>0, Ф[У (—12)] находится путем решения задачи 
Дирихле для верхней полуплоскости. Для вычисления 
интеграла (1) дается ряд приближенных формул. Если 
область О ограничена ломаной линией с конечным чис- 
лом звеньев, то Ш». (т) — есть рациональная функция, 
имеющая полюсы в угловых точках границы области О. 
В этом случае удобно продолжать аналитически 1/ хх. 
Когда граница О имеет лишь две угловые точки (пласт 
или уступ), то 1/М,,. есть квадратный трехчлен. Для 
этого случая разработана численно-графическая слема 
нахождения косрдинат угловых точек по значениям одной 
из вторых производных потенциала (Ихх или И х2г) на пря- 
мой 2 =0. 

Примечание референта. Кроме’случая рацио- 
нальной \ (т), автср не указывает, как выбирать такую 
Ф [И (1)], которая гасила бы особенности \ (т). 

В. К. Иванов 


7541. К аэродинамической теории колеблющейся ре- 
шетки. Зёнген, Мейстер (Вейгах гиг Аего4дупа- 
пик ешез эсН\шрепаеп СЩег$ 1. ЗоНпреп Н.. 
Ме! Тег Е.), 7. апоеу. Ма. ипа Месв., 1958, 38, 
№ 11-12, 442—465 (нем.; рез. англ., франц., русск.) 
Ищется поле скоростей идеальной несжимаемой жид- 

кости вне решетки пластин: с Сони па 

(п=0, +1, 1, ...), совершающих гармонические ко- 

лебания, так что в момент времени # на пластине с 


номером п вертикальная скорость будет ви (х) е2"Г! (за- 
пись в комплексной форме). Данная решетка получает- 
ся развертыванием радиальной лопастной решетки, 
поэтому &„(х) = &в(х', если п =М (М— целое). 
Скорость невозмущенного потока И, направлена вдоль 
положительной оси абсцисс, таким образом, результи- 

ующая комплексная ско; ость потока будет И, 2)Х 
хе", где У 2 =И (х, у) —Д/ (а, у) — функция, 
регулярная вне пластин и вихревых следов, исходящих 
из задних кромок пластин, для котсрэй должны выгол- 
няться условия: 1) \(2--1аМ) = № (2), 2) У -0 
при х>—<, 3} (2) ограничена при хо, 4) У(х,ап)= 
— 61 0%) при — с х<с. п =О, ЕЕ .., 6) Вихре- 
вые следы расположены на лучах х>с, у=па и 
должна выполняться теорема Кельвина о вихрях. 

В гредположении, что суммарная циркуляция равна 
нулю, доказьвается, что лучи х>с, у=ап, п=0, 
ЕТ ,..., не будут являться особыми линиями для 
И (2). Для нахождения поля скоростей грофили заме- 
няются ви; ревыми слоями с неизвестными плотностями 
а (2) газбивается определенным образом на два сла- 
гаемых: №, (2) и №, (2), для которых получаются две 
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краевые задачи Гильберта (в терминологии Н. И. Мус- 


хелишвили). Для решения этих задач область, занятая | 


потоком, отображается на вне.иность решетки пластин, 
расположенных на оси абсцисс вспомогательной плоско- 
сти №, после чего получается задача Гильберта для 
плоскости с бесконечным числом горизонтальных щелей. 


Решение этой задачи выходит за рамки общей теории, | 


так как область имеет бесконечную связность, однако, 
граничные условия периодические и ищется периодиче- 
ское решение. Это гозволяет авторам, несколько видо- 
изменяя рассуждения, заимствованные им из монографии 
Н. И. Мусхелишвили „Сингулурные интегральные урав- 


нения“, получить решение в замкнутой форме. 
В. С. Рогожин 


7542. О построении крылового профиля по хардовой 
диаграмме распределения скорости или давления. 
Костычев Г. И., Тр. Казанск. авиац. ин-та, 1958, 
38, 3—21 
Решается обратная краевая задача опгеделения про- 

филя крыла по заданным на нем сксрости или давлению. 

При помощи конформного отображения указанная задача 

приводится к следующей грямой краевой задаче анали- 

тических функций. 

Огргделить аналитическую в области |6 | >71, за 
исключением бесконечно удаленной точки, где она име- 
ет простой полюс, функцию 2 (6) по краевому условию 


ь : 
(2) -ш0) =), 


где Е — известная аналитическая функция своего аргу- 
менга, ш(8) — заданная функция, которую следует 
считать удовлетворяющей условию Гёльдерз. (В под- 
линнике трезуется ЛИШЬ ограниченность, но этого не- 
достаточно для граменимости используемого далее ап- 
парата). Последняя задача решается методом после- 
довательных триближений. доказывается сходимость 
процесса и указывается прием, следуя котсрэому любое 
приближение будет давать замкнутый контур. 

Ф. Д. Гахов 


7543. Общий метод приведения решения осесимметрич- 
ной задачи о движении грунтовых вод к решению 
плоской задачи. Шепелевская (Загальний метод 
зведення розв’язання осесиметрично! задач! про рух 
грунтових вод до розв’язання плоско! задач!. Шепе- 
левська Н. М.), Прикл. механка, 1958, 4, № 1, 
87—96 (укр.; рез. русск., англ.) 

Рассмотрен один из возможных методов приведения 
решения задачи об осесимметричном движении грунто- 
вых вод к зазаче о плоскопараллельном движении жид- 
кости. Например, если принять во внимание граничные 
условия, то можно считать, что осесимметричной задаче 
о притоке грунтовых вод к совершенной скважине без 
обсадной трубы соответствует плоскопараллельная зада- 
ча о фильтрации через земляную перемычку. Постав- 
ленная задача решается пугем определения поправок, 
которые необходимо внести в уравнения плоскопарал- 
лельного движения для т010, чтобы эти уравнения с 
достаточной точностью описывали движение с осевой 
симметрией. Выведены дифференщиальные уравнения, 
определяющие отклонения координат некоторой точки 
оссимметричного потока от координат соответствую- 
щей точки плоскопараллельного потока, а также иссле- 
дованы краевые условия, которым должны удовлетво- 
рять искомые функщии. Рассмотрен пример, в котором 
на базе решения полученного П. Я. Полубариновой- 
Кочиной для плоскопараллельной задачи 0 дренажной 
щели на водоупоре (Полубаринова-Кочина П. Я., 1ео- 
рия движения грунтовых вод, Гостехиздат, 155 ), иссле- 
дуется осесимметрическая задача о притоке грунтовых 
вод к круговой дрене. При исследовании этого же при- 
мера рассмотрен приближенный способ решения краевой 
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задачи, к которой приводится данная осесимметричная 
задача, при помощи метода конечных разностей. Наме- 
чен путь для оценки погрешности полученного р>эшения. 
Библ. 3 назв. П. Ф. Фильчаков 
7544. Приток инфильтрационной воды в симметрично 
расположенные водоприемники. Васильев В. А., 
Шульгин Д. Ф., Изв. АН СССР, Отд. техн. п., 
1958, № 10, 46—50 
Между двумя заглубленными плсскими гогизонталь- 
ными гренами, расстояние между котсрыми равно 2[, 
выпадает полоса дожля шириной 2[ и интенсивности Е. 
Вода, просачиваясь вниз, образует между дренами 
бугор грунтовых вод, свободная повер ность которого 
принимается находящейся в равновесии, т. е. рассмат- 
ривается стационарная задача. Требуется найти форму 
кривой депрессии гри условии, что / < [.. Задача реше- 
на при помощи метода линейных лифференциальных 
‘уравнений (Полубагинова-Кочина П. Я., Тесрия движе- 
ния грунтовых вод, Гостехиздат, 1952). Уравнение кпи- 
вой депрессии получено в замкнутом ви-е. Библ. 3 назв. 
. П. Ф. Фильчаков 


7545. Построение крылового профиля по заданной 
‚ хордовой диаграмме. Киселев О. М., Изв. высш. 
учебн. заведений. Авиац. техн., 1959, № 1, 10—15 

Ищется профиль, остекаемый потенциальным потоком 
несжимаемой жидкости, по заданной на верхней и ниж- 
ней поверхности профиля скорости. Ось абсцисс счи- 
тается направленной по хорде профиля, а начало коор- 
‚динат совпадает со срелиной хсрды. Скорость на верх- 
ней и нижней поверхностях профиля задается в функции 
переменнсй х соответственно функциями 9 =} (х), 
о = /2(х) ([— В<х< В). Решение задачи сводится к 
отысканию аналитической функции 2 =} (5), отображаю- 
щей внешность круга единичного радиуса с центром в 
начале ксординат плоскости & на внешность искомого 
_ профиля в плоскости 2. Искомая функция представляет- 
ся в виде 


А 1 ри Е Е. 
2= = (+- = (аа 10,)5 . 
п=0 
Преобразование 2=/(б) устанавливает соответствие меж- 
ду потоком, обтекающим искомый профиль в плссхости 
2, и потоком, обтекающим единичный круг в плоскости 
и | 42 
4$ | 1а: 
рость на профиле, автор получает формулу 
- : я 
вия = о „, [т (Е —а) 5 эт (® — В] 
хе у? = 954 0? (2) , 


› из которой после несложных преобразований получается 
нелинейная система алгебраических уравнений относи- 
тельно коэффициентов А, а, и В, (5, — скорость на 


бесконечности « — угол атаки, е!? — комплексная коор- 


дината точки схода в плоскости 6, производные х и у 
взяты по переменному 2-контурному значению &). Ре- 
шение полученной системы проводится метолом после- 
довательных приближений. Сходимость процесса не ис- 
следуется. По утверждению автора, решенные им при- 
‚ меры показывают, что координаты профиля, найденного 
во втором приближении, практически мало отличаются 
‘от истинных. В. С. Рогожин 
7546. Расчет потенциального обтекания изоанрованных 
° профилей и гидродинамических решеток. Чепр г: 
сов В. П. Тр. Казанск. авиац. ин-та, 1958, 38, а: 
Рассматривается за ‹ача расчета готенциального о ух 
кания несжимаемой жидкостью изолированных оне 
‘и профилей решетки произвольной Формы ИлА-МЫ } 
автором метод гасчета потенциальнсго обтекания и С 
 лированного профиля является некоторым видоизмене- 


‚ где о — ско- 


с. Используя соотношение 9 = 
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нием известного метода Теодорсена — Серебрийского. 

Сущность метода автора заключается в следующем: 
Допустим, чтс с помощью одной из известных функ- 

ций можно построить теоретический профиль с, близкий 


к заданному профилю с по положению и кривизне, так 
что будут удовлетворяться условия: 

(|<, [9 (| <ь, |8” ($) | <, (1) 
за исключением может быть конечного числа точек. 
Здесь $ (5) — длина отрезка нсрмали к профилю с, за- 


ключенного междуси с. Пусть ШО (с) — область, внеш- 
няя по отношению к заданному профилю, а Д (с) — о5- 
ласть, внешняя к тесретическому прсфилю с; и пусть 
«= (2, с) — функция, реализующая конформное отоб- 
ражение области Д (с) на внешность единичного круга 

< — 
с: |®| > 1. Пусть при этом отобгажении профилю с 


в плоскости < соответствует контур с*, близкий к кру- 
гус: | «| = 1. Используя прибли» еннье формулы кон- 
формных отображений близких областей, а именно 
приближенные формулы М. А. Лагрентьева для кон- 
формного отображения внешности близких к кругу об- 
ластей на внешность единичного круга, автор дает 


приближенное построение функции (=Р(2, ©), 
| (со, с) = со,[ (о, с) >0, реализующей конформное 
отображение внешности заданного профиля с, т. е. об- 


ласти О (с), близкой к О (с) на внешности единичного 
круга с: || =1, плоскости $ = + М. Если восполь- 


— 
зоваться уравнением контура с* в виде 
$ ** #9 
== +Ы" (1, 
то для указанного отображения имеем: 


еы 
1-1 (2, се и, 


1—[ (2, с)ей 


ых 1 2к 
С =/(>2, би, [1-3 (, 5* (2) 


(о, с) =, [ (0, ©) >0. 


— — 
Соответствие точек областей Д (с) и О (с*) устанавлн- 
вается путем обращения функции С. А. Чаплыгина 


ВЕНА, о 

— оо’ (2) 
ГДе =. = Ё, + {1 — ргсчетные параметры выбираются 
таким образом, чтобы построенный с помощью (2) тео- 


ретический грэфиль был близок к с в смысле (1). При 
этом ряд Фур-е функции 8* (8,): 


5 . 
3+ (6,) = в о @а со$ 9, +- б.п лб,), (3) 


А 
аа =в=о0 | будет абсолютно и равномерно схо- 


диться. Используя разложение (3), автор находит 
приближенное выражение искомой отображающей фун- 
кции, в следующем виде 


Иа (4) 


где сн = аи + {1 и ряд (4) оказывается абсолютно схо- 
дящимся в области |®|>1. 

Лалее с помощью известного метода разложения по 
степеням малого параметра (Канторович Л. В. и Коы- 
лов В. И., Приближениые методы выскего азализа, 
М., 1952), автср ищет более общую функцию, отобра- 


жающую область Д (с) на Д (с*), в следующем виде 
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1 (5) 


где = — фиксированная положительная величина, 
Р» (а) — неизвестные вначале функции, голомсрфные 
— 


вне контура с, с единственным Полюсом 9 = ©5, В 
окрестности которого они могут быть представлены в 
виде 
Г @_ в 
Рь (<) = № о" 
у=—1 
Излагается способ для последовательного вычисления 
необходимого числа функций Р(«) из последователь- 
ности {Р»(<)}. После отыскания отображающей функ- 


— 


ции б=](2, с) поле скоростей в плоскости течения 
рассчитывается обычными методами. Приведены приме- 
ры. Аналогичным методом дается решение задачи об 
обтекании решетки произвольных грофилей, при этом 
используются функции, введенные Э. Л. Блохом и 
Е. И. Умновым. Г. Я. Хажалия 
7547 К. Лекции по теории функций одного комплекс- 

ного переменного. Том П. 3-е изд. Сансоне (1.е240- 

п зиПа {еог1а 4еЙе шп21ют1 41 ипа уайаЪИе сотр]езза. 
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\о1. ИП. 3 е4. Запзопе С!оуапть Радотха, Саза 
ед. Рой. А. МНаш, 1954, ХИ, 507 р., 3500 1..), ВЮовт. 
На|., 1955, 89, № 645-646, 55 (итал.) 
Том [ см. РЖМат, 19 6, 2874 К. и 
7548 К. Сборник задач по теории функций комплекс- 
ного переменного. Маравич (Збирка` задатака из 
теори]е функцида комплексне променливе. Мара- 
ви М.), Сараево, 1959, 120 стр. пежо 
Сборник содержит 6) задач, из которых 16 решено 
подробно. Выбор задач сделан на высоком уровне. За- 
дачи в основном относятся к применению теории выче- 
тов, к конфсрмным отображениям и к разложению в 
ряды. Некоторые из них предлагались на экзаменах на 
Математико-физическом факультете в Белграде и на 
Математическом отделении Философского факультета в 
Сараеве, а остальные, го словам самого автора, взяты 
из книги Копсона (Сорзоп Е. Т., Ап Шигодисйоп 10 
{Не {Шеогу о! шпсНопз оГ а сотр!ех уамаБе, Гопдоп, 
1935). Д. С. Митринович 
7549 Д. Общие свойства квазиконформных отображе- 
ний. Белинский П. П. Автореф. дис. докт. физ.- 
матем. н., Ин-т матем. Сибирск. отд. АН СССР, Но- 
восибирск, 1959 


См. также: 7421, 7653, 7661, 7683, 7787, 7803, 7815, 
7821, 7824, 78-5 К, 7881, 7888, 8216, 8-1. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


7550. Об одной асимптотической задаче. Гофман 
И. Я., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1959, 
№ 5, 98—103 
Формулируются условия существования и единствен- 

ности решения дифференциальной системы: 

[3 


4 
т.е 


У И-П 
Ит у’ (х) = 0, 
х-— +0 
где [(х, у) иФ(х) подчинены при х> 0, —©ю©<у< о 


условиям: 1) {(х, у) — однозначная и негрерывная функ- 
ция; 2) у-[(х, у)>0 при х>0; 3) | Ё(х, у.) Р(х, и, | < 
<х"|у,— и: |, при х>0; [(х, у) абсолютно ограни- 
чена во всякой полосе $5: О<х<а —®©х<у<о, 
где а — произвольное положительное число; 4) ф(х) — 
непрерывная функция от х, ф(х) >0 при х>0 и для 
всякого х>0 


о, 2 (1 =)» (04 < 1. 


Ю. А. Клоков 
7551. О некоторых уравнениях, близких к точно инте- 
грирующимся. Митропольский Ю. А,, Автомат. 
упр. и вычисл. техн. Вып. 2. М., Машгиз, 1959, 221—943 
Предлагается способ построения приближенного ре- 
шения некоторых нелинейных уравнений, содержащих 
малый параметр ве, причем при = =0 эти уравнения 
могут быть проинтегрированы и представляют колеба- 
тельный процесс. Этот способ опирается на метод 
Н. М. Крылова и Н. Н. Боголюбова. 


1. Рассматривается уравнение вида 
42х/АР -- } (<, х) = ;Р (т, х, ах/АЁ, =), (1) 


где = — малый положительный параметр, т = = — „мед- 
ленное“ время, функция Е при достаточно малых зна- 
чениях = является аналитической относительно =. Пред- 
полагается, что „невозмущенное“ уравнение 


ах/ав + (<, х) =0, (2) 


где < считается постоянным параметром, обладает пе- 
риодическим решением х = 2 (т, ф, а), где ф=о (<, а)Ё--Ф. 
Далее вводятся в уравнение (1) новые переменные а и 
ф по формулам х=2 (т, ф, а), 4х/4! = (т, а) 2’, (=, ф,а), 


после чего уравнение (1) заменяется следующими 
4а/@{==Ф, (с, ф, а, =), аф/4= (с, а) Фут, ф,а, ©), (3) 


где функции Ф, и Ф, периодические по 1 с периодом 
2п, они разлагаются в степенные ряды ПО Е, а каж- 
дый из коэффициентов этих рядов разлагается в ряд 
Фурье по косинусам и синусам углов, кратных 4. Ре- 
шение уравнений (3) предлагается нахозить методом, 
близким к методу усреднения Н. М. Крылова и 
Н. Н. Боголюбова. 

2. Рассматривается также способ составления урав- 
нений для аи {ф без предварительного нахождения ре- 
шения „невозмущенного“ уравнения (2). Аналогичным 
образом анализируется уравнение вида (1), в котором 
функция Р зависит явно от {: Е = Е(т, , х, ах/4Е, =), 
где 48/4! = (т), причем Ё является периодической 
функцией 0 с периодом 2п. Рассматривается отдельно 
резонансный случай, когда при некоторых значениях & 
ит имеет место равенство (приближенное) у(®) 7 


— 


р 
ео (т, а), где р, 4 — целые взаимно простые чис- 
ла, а также „нерезонансный“, когда указанное равен- 
ство не выполняется ни при каких а и т. 

Уравнения для приближений а, р, а,,ф.› ит. д., ко- 
торые получаются после применения к уравнениям (3) 


Бо 


И 


№7 


метода усреднения, автор предлагает интегрировать 

численно, ввиду их сложности. Ю. А. Рябов 

7552. К вопросу об уравнениях, близких к уравнени- 
ям, интегрируемым в замкнутом виде. М итрополь- 
ский (До питання про рИвняння, близьк! до точно 
®нтепровних. М!трюпольський Ю. 0.), Вжник 
Ки1вськ. ун-ту, 1958, № 1, Сер. астрон., матем. та ме- 
хан., вип. 1, 97—100 (укр., рез. русск.) 
Рассматригается уравнение вида 


4? [1 у 
аа / (4%) =з(х, =, =). (1) 


где : — малый положительный параметр, Ё — аналити- 
‘ческая функция = при достаточно малых значениях ес. 


Н “ 4х № 
Невозмущенное“ уравнение ет +1 (х) =0 имеет пери- 


одическое решение х = 2 (ф, а). Предлагается способ 
‚иостроения приближенного решения уравнения (1), ана- 
логичный методу Н. М. Крылова и Н. Н. Боголюбова. 
Более подробно уравнение вида (1) рассмотрено автором 
в другой статье (реф. 7551). Ю. А. Рябов 
7553. Исследование систем обыкновенных дифферен- 

циальных уравнений с сингулярностью. Чечик В. А., 

Тр. Моск. матем. о-ва, 1959, 8, 155—198 

Изучаются системы вида 


Ех, Уи), =... п, (1) 


где все функции [» и 0/»/дук непрерывны в области 
Р:0 хзЬ, | ур | <аи могут быть неограниченными 
при х-> | 0. Устанавливаются достаточные условия для 
существования (или отсутствия) решений системы (1) с 
начальными условиями 


уь (0) =0, #-=1,..., м, 6) 


„ 


критерии единственности и непрерывной зависимости ре- 

шения от начальных условий и правых частей системы 

(1). В случае неединственности решения . изучаются 

свойства интегральной воронки. Указывается метод по- 

строения последовательных приближений к решению 
системы (1), и исследуется скорость сходимости прибли- 
жений. Большая часть этих результатов была ранее 

опубликована без доказательств (РЖМат, 1557, 6340). 

А. Ф. Филиппов 

7554. Новые методы решения систем линейных диффе- 
ренциальных уравнений высокого порядка. Чебфал- 
ви (Мецеге Г.б5ипозте'о4е уоп Ипеагеп ОШегепна!- 
о1еспипоззузетеп Пбпегег Огапипя. Сзе Та1у1К..). 
7. апоем. Ма. ип Месв., 1959, 39, № 9-11, 357—358 
нем.) 

7555. О линейном дифференциальном уравнении вто- 
рого порядка. Перчинкова-Вчкова ($иг ипе 
еацаНоп а 6тепНее Ппёате 4и зесоп4 юотаге. Рет- 
&1 пКоуа-У’сКота О. Ви. $0с. Ма. Рвуз. Масё- 
'4олте, 1955, 6, 27—29) (макед.; рез. франц.) 
Доказывается, что для линейного дифференциального 

уравнения 


Жи а) и — 9 д Ни =0. у= 9(х), 
частными решениями являются функции 
и 30849), уе, 
при этом х = — З4/(Ё + 2). р. $. Миппоуйсй 


Перевод из Ма!й. Веуз, 1957, 18, №11, 898. 

`7556. Относительно области приложения одной под- 
становки для решения дифференциальных уравнений 
первого порядка. Банков, Симеонов (Относяо 
областта на приложение на една субституция за ре- 
шаване на диференциалнн уравнения от първи ред. 
Банков Г. Симеонов Ив.), Научни тр. Висш. 

я 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 7558 


ин-т хранит. и вкус. пром-от. Пловдив, 1959, 5, 331-— 

336 (болг.; рез. русск., нем.) 

Ищется область приложения подстановки вида 
у=2(х—а)- 3, гдеа иВ-— произвольные действительные 
числа. Доказывается, что совокупность дифференциаль- 
ных уравнений первого порядка, которые интегрируются 
в квадратуре посредством этой замены переменных, ис- 


черпываются уравнениями, которые могут быть пред- 
ставлены в виде 


„ Гы 
ив (48) + (9 
мб Хх —<4, 

В связи с этим дальше устанавливается, что часть 
дифференциальных уравнений Риккати при определен- 
ных условиях, накладываемых на их коэффициенты, могут 
интегрироваться в квадратурах без знания частного 
интеграла посредством упомянутой подстановки. 

Резюме автора 

7557. Решение линейного дифференциального уравне- 
ния, содержащего большой параметр, в окрестности 
регулярной особой точки. Мак-Келви (Зо]и2п яБо- 

и а чпешаг ро оЁГ а Ппеаг аШегепНна! едиайоп т- 

уо]утя а |агре рагатеёег. МсКе|!уеу ВоЪБЕГг®, 

Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1959, 91, № 3, 410—429 

(англ.) 

Обозначения: т — комплексное постоянное; М — поло- 
жительное число; Ю — односвязное компактное подмно- 
жество комплексной плоскости, имеющее 0 внутренней 
точкой; ф (2) — неисчезающая однозначная аналитичес- 
кая функция 26Ю, первообразяая которой Ф (2) = 


= ф (2) 41 однолистна в К, причем Ф(Ю) выпукло; 


4 (2, ^) — аналитическая однозначная функция 26К, 
|^| > М. Указываются асимптотические разложения 
решений уравнения 


2 7 Ре 
аи — (2) + А | - ^) +—|“ = 0, 


42? 


справедливые при достаточно больших по модулю зна- 
чениях ^. Выводятся оценки отклонения частной сум- 
мы асимптотического ряда от соответствующего реше- 
ния. Статья принадлежит к циклу работ, связанных по 
постановке задач и методике с исследованиями Ланге- 
ра (см., например, Гапоег В., Тгапз. Ашег. Ма!Й. 50с.. 
1949, 67, 461—450). Ю. С. Богданов 


7558. Асимптотические решения уравнения ш1ИУ > 
х (ги аи’ - Ви) =0 для больших |2|. Рабенстейн 
(Азутр1о Ис зо Иопз$ о! ШУ 2 (2и” + ац' 4 8и) = 0 
{ог |атре \”|. Варепз{е!т А | Бег! Г..), Агсй. Ва- 


+101. Мес. ап@ Апа|уз!з, 1958, 1, № 5, 418—435 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


ШУ + 72 (2и” о ли’ + 3и) | 0, 


2 — комплексное независимое переменное, х, в — ком- 
плексные параметры, зависящие, вообще говоря, от ^ 
и равномерно ограниченные при |^|> | |. При по- 
мощи интеграла Лапласа решение находится в виде 


= \ 2 ехр (5 218 ЕЕ де, 
[9 3 . 
где С — контур, удовлетворяющий требованию 


ИА | 
© . 3—2 7-31 —- 
| овехр ПЕ Е и). == 


, . ы р. ‹ 
Пусть в аго ^ < агов < 9+ 2 28 ки пусть Т,, Т., 


с 


— г 2 т 
Т,, Т, соответственно секторы . + 3 а  <агрё <. 


6 математика № 7 — 81 — 


к о 15 2 ыы 
= > +-5- #18, и 6 А < 218! < а + 


ы эл ря РЫНИЕ, 
о 5" 6 г 3 [4 

7 : ее 2 ар» ча ПО 
реа 6 + 5 Е 
строены решения и = А+ (#=1,2,3) (контур С (А,) 


ИЗ со В со через Т, и Тз, контур С (Аз) 
через Т; и Т,, аС(А:) через Т, и ау, М Вь ИЛ, 
2, 3) (контуры С (В,), С (В»), С(Вз) выходят из нуля 
по направлениям агр{ = ага В, аге{ = ат, агр = агВВ— 
— 9к соответственно и уходят на оо в Та, Ть и Тз со- 
ответственно) и и = Во (контур С (Ве) выходит из нуля 
по направлению аго # = аго 8 — 2*, окружает начало и 
замыкается в нуле по направлению аг8ё = аго В). По- 
дробно изучены асимптотические свойства каждого из 
этих решений и установлены формулы связи между ни- 
ми. Показано, что Во, В;, Ау, Ак (где &, |, различны) 
образуют фундаментальную систему решений исходного 
уравнения. А. Б. Васильева 
7559. Аналитическое построение решений в окрестно- 
сти изолированной особой точки системы нелинейных 
дифференциальных уравнений. Ивано (П{стаНоп 
апа!уНаие Фип зуз6те 4’6диаНоп$ ЧШегепЧеез поп 
Ппёатез апз |е уо1$тасе 4ип рошё эшецИег. 1. 
1 мапо МазаВ!го), Апп. тай. рига е@ арр!., 1957, 
44, 261—292 (франц.) 
Рассматривается система уравнений: 


проводится 


ау; 
149 и] 
* ах 


где йу(х,И1,..-,Ип) (]=1,..., п) — регулярные функции 
при хер (9, 0”. г), ул] < т (7 -: 1. .,П), ^] (х) — Поли- 
номы, (0, 0”, г) — сектор с вершиной в точке х=0, 
О д и 

При определенных условиях, налагаемых на А. (х) = 


х 
\ №5 (х) 


\ х!+° 
со 


мы (1) могут быть представлены в некотором секторе 
О (8_, 0,, г) с вершиной в точке х =0 ввиде равномерно 
сходящихся рядов по неотридательным степеням пере- 
менных Хх, 2:,...,2„, где коэффициенты разложений 
являются регулярными функциями от х в области 
р (6-,6,, г’), разлагающимися в этой области в асимпто- 
тические ряды, а 2,,...,2„ определяются из некотсрой 
системы дифференциальных уравнений. В. В. Леонов 
7560. О функциях, определяемых обыкновенными диф- 
ференциальными уравнениями первого порядка. Ки- 
мура ($иг 1ез ТопсНопз 46Йтез раг 1ез вацаНолз 
@ИегепЧеЦез ог4патез Фи ргепиег огаге. К! тига 
Тоз! Пиза), Соштеп{. ша. ту. $# Раий, 1959, 
7, № 2, 65—75 (франц.) 
Исследуются решения уравнения 


ау!ах = [(х, у) (1) 


с правой частью, заданной на области @&) пространства 
(х, у), однозначной и мероморфной, т.е. представимой 
в окрестности каждой точки &) в виде отношения двух 
голоморфных функций 


Р(х, у) = (х, у)/4 (х, у). 


Классификация точек © относительно уравнения: 
(хо, Уз) —а) регулярная, 6) обыкновенная, в) особая 
первого рода, г) особая второго рода — точка уравне- 
ния (1), если соответственно, а) Фи (хо, и,) 0 
6) Фи (хо, \о) 5= 0 или Ф, (х, и.) =0, но 4» (Хо, о) 52 0, 
фи: (хо, У)==0, в) фа (Жо, У) = (ж, у) == 0, но фи (хо, У)==0, 
Г) 41 (0, 4) =4ь (2,1) =0 и, (4,9) =0. Решение 


(ЖЕ В (бане РП 


4х и на начальные данные, решения систе- 


Дифференциальные уравнения 


(1) — аналитическая функция, возникающая из элемента 
решения при аналитическом продолжении внутри % (ане 
полная аналитическая функния). Классификация особых 
точек решения: 

Особая точка а решения у = ф (х) уравнения (1) названа 
неподвижной особой точкой первого рода ф, если предель- 
ное множество ф(х), х—>а, содержит В такое, что 
(а, В) — особая точка первого рода уравнения (1). Особая 
точка Ё решения ф названа неподвижной особой точкой 
второго рода $, если при каком-нибудь 1 точка (Е, 1) 
является особой точкой второго рода уравнения (1). Все 
остальные особые точки $ названы подвижными. По- 
движная особая точка хз решения у названа точкой первого 
рода, если $(х) > при Х->ж№ и Ч (%, 4) = 0, 
Чл (х%, и) ==0, $, (хо, У,) 20, и второго рода во всех 
остальных случаях. 

Обозначения: ®— замыкание ©, $а — предельное мно- 
жество ф прих -> а, Са= {(а,6) |6Е$а} (очевидно @а—©), 
р — область плоскости (х), У = {у|]у| <<}. Доказано: 

Неподвижная особая точка а первого рода является. 
трансцендентной особой точкой, т.е. @Фа одноточечно. 
©: для подвижной особой точки Е второго рода принад- 
лежит границе © (следствие: при ® = ОХУ решения (1) 
не имеют подвижных существенно особых точек внутри 0). 
Если Е — неподвижная особая точка второго рода и 
существенно особая точка решения $, причем ©; содер- 


жит внутренние точки (Ё,\) из ®, то $(х) в любой 
окрестности Ё принимает все значения из интервала 
{у| (Е, у) Е®} за исключением тех Т,,т»,.., Ча, которые 
являются точками неопределенности /(х, у). Пусть 
$ =РхУх/, где }— замкнутое множество в © без 
внутренних точек, и для каждой (а,Б) © ® существует 
Н(х, у; а,Ь) голоморфная относительно (х, у) @® при 
[х—а| < р(р>0), | УВ] > 0, смодулем |Н(х, у;а, 6) 
однозначным и непрерывным для | х—а| <р, 9<|у— 
—6 | < ©, причем Н (х, у; а, Ь) 5-0 для (х, у) ЕЁи для 
у = оо. Тогда каждое решение ф обладает свойством 
Иверсена на Д, т.е. ф аналитически продолжимо в В 
от некоторой а до любой окрестности наперед заданной 
Ь по пути сколь угодно близкому к наперед заданному. 
Если Ё(х, у) однозначна и мероморфна на ®, то неявная 
функция у = у (х), определяемая уравнением Р (х, у) =0, 
обладает свойством Иверсена на Д. Ю. С. Богданов 


7561. Об асимптотическом интегрировании дифферен- 
циального уравнения одной автомодельной динамиче- 
ской задачи. Герасимов И. С., Докл. АН СССР, 
1959, 126, № 4, 727—729 
Рассматривается система дифференциальных уравне- 

ний, описывающая движение упругого элемента кони- 

ческой оболочки, толщина которой пропорциональна 
расстоянию от вершины, при условии, что на поверхность 
конуса действует осесимметричная нормальная подвиж- 
ная нагрузка, распространяющаяся с постоянной ско- 
ростью от вершины вдоль оси симметрии. Система сво- 
дится к одному обыкновенному линейному неоднород- 
ному дифференциальному уравнению шестого порядка 


О аш + аш + дю" | (44 649з) ш" + 
(1 
+ (46 + 6441) ®' + (48 + 514) ш = 4, 


9: — некоторые, вообще говоря, дробные функции не- 
зависимого переменного (, 6 — большой параметр. Выпи- 
сан главный член асимптотики решения однородного 
уравнения, соответствующего (1), без учета, точек по- 
ворота“  Ш= 8 (с, соз т - с» За т -- с, сН т СазН т - 


+ с5т 4 с), 


где Ух 3 ехр [ы [4.45 % 
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[4 
—_ 1 _® 
ВИ 4, Зет (7.48) ©, @-— мио- 


гочлен относительно 4; и его производных до 4-го порядка 
включительно. Приведены результаты расчета в указан- 
ном приближении некоторых механических величин, 
характеризующих рассматриваемый процесс. 

А. Б. Васильева 
7562. Расчет переходного процесса в линейных систе- 
мах методом понижения порядка дифференциального 
уравнения. Каляев А. В., Автоматика и телемеха- 
ника, 1959, 20, № 9, 1171—1179 (рез. англ.) 
Для линейного уравнения с постоянными коэффици 


п 
1 
ентамн У, аку = 0 при использовании вариацион- 
=® 
ных соображений дается способ построения уравнения 
- 77 
‘более низкого порядка У, РУ ‚ решение которого 


аппроксимировало бы в некотором смысле решение исход- 
ного уравнения, удовлетворяющее заданным начальным 
условиям. Коэффициенты Б» определяются из требова- 
ния 


ог т 2 со 
| [> Бу ® 4 = пит, | [9 (0) — 9пр(6)] & =0, 
0 ЕА=0 0 : 


. 


что в конечном счете сводится к решению линейной ал- 
гебраической системы уравнений. В работе не дается 
математического обоснования и исследования условий 
применимости приведенной схемы, указывается лишь на 
то, что схема может дать удовлетворительные резуль- 
таты для наиболее распространенных систем автомати- 
ческого регулерования, и гриводятся расчеты для не- 
которых конкретных примеров. А.Б. Васильева 
7563. Об одном методе оценки близости решений не- 
. которых дифференциальных уравнений. Усубаку- 

нов Р., В сб.: Материалы 8-й Научн. конферещии 

профессорско-преподават. состава Физ.-матем. фак. 

(Кирг. ун-т). Фрунзе, 1959, 43—46 з 

_ Решение задачи Коши для дифференциального урав- 
нения К(у) =[(х), В (У) ЕУ ах) УП... 
...- а, (х) у заменяется решением задачи Коши для 
уравнения О (2) = 2") + 6,(х) 2" 0-|-...- (м) = НХ), 
(= усе, ча; 6], =. п. 
Даётся оценка разности у —2 и ее производных. 
Л. Я. Цлаф 
7564. О линейном дифференциальном уравнении треть- 
его порядка с постоянными коэффициентами. Гре- 
гуш (О Ппеагпе]} АНегепслате] гоуп!с! фтейево гаи 
$ Коп${ап{пупи Коейсетапу. Сгери$ М.), Аа Еас. 

гегит паг. ту. Сотетапае Ма\!0., 1957, 2, № 1-2, 

61—66 (словацк.: рез. русск., нем.) 

Рассмат ривается уравнение и”-{ 2А (^) у’-+- © (^) и=0 
Предполагается, что А (^) > 0, © (^) >0, 4(^)/9 (^) < 
т А (^) = + ». При этом предположении доказано, 
Л, 
что существует такое Х и решение у(х,^), что 
у (хо — а, ^) = и(%,^) = и” (хо,^) = 0, где 4>0. 

В. А. Кондратьев 
7565. (О приводимости канонической системы диффе- 
ренциальных уравнений с периодическими коэффици- 

ентами. Бреус К. А., Докл. АН СССР, 1958, 123, 

№ 1. 21—24 

Указанная в заголовке система 2т уравнений записы- 
вается в векторной форме 

ах Ожит 

т =ые\Н (<), 1=(. и) 
|, — единичная т ЖХ т матрица, Н (=) — вещественная 
ры матрица-функция, Н (*-- 2") =Н (5) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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ЕЁ — малый параметр, = = 1/ю, где « — циклическая ча- 
стота). По известной теореме Флоке — Ляпунова сущест- 
вует замена 


х=О((т, у (0 (0, ) = /м), 


где 0, (< + 2х, .) =О(т,=) такая, что у удовлетворяет 
уравнению с постоянными коэффициентами 


а 
2 =К( у. (1) 


Автор доказывает, чте 0О`'(*,=) может быть выбрана 
аналитической функцией = при =Е=О0 и такой, что 
1) система (1) будет канонической, т. е. 


К(®) =ЛИо, 


— — 
Н (=) =Н (=)*, (2) 
2) К (=) будет аналитической функцией в при в=0. 
Аналитичность доказывается без труда, автор ссылает- 
ся в этом месте ‘на свой предыдущий результат 
(РЖМат, 1956, 4505; 1957, 2296) (она следует также 
из работы Н. П. Еругина, Тр. Матем. ин-та АН СССР, 
1946.—Реф.). Содержавием статьи. является доказатель- 
ство соотношения (2). В. А. Якубович 
7566. —К теории линейных дифференциальных уравне- 
ний с запаздывающим аргументом и периодическими 
коэффициентами. Зверкин А. М., Докл. АН СССР, 
1959, 128, № 5, 882—885 
Рассматривается задача приведения системы диффе- 
ренциальных уравнений с запаздываниями времени 


Хо Хх А, ХЕ)... 
... Ат Х (Е — тм) =0 (1) 
(#>0, Е=1,...,т), 
(где Х (1 — п-мерный вектор, А» (#),..., Ат (А) —п Жп- 
периодические матрицы-функции с периодом Т) к системе 
с постоянными коэффициентами лялуновским неособым 
преобразованием Х (#) = Ё (ПУ (1). Для приводимости 
системы необходимо и достаточно здесь выполнение 
условий 
111 (1) А; (6) Е (Е— тг) = соп8( 
(2) 
(1=1,2,..., т), 
где [. (1) — матрица, приводящая укороченную систему 
ХОА Хх =0. (3) 
Указывается, что в постановке задачи, принятой авто- 
ром, задача в общем случае не разрешима. Отмечается 
возможность расширения класса приводимых систем 
заменой времени 7 = 1 (Ё). Например, если система 
ХЬЮ МХ... Аа Х(—тТ)] =0 
(6 (#) — положительная гериодическая функция) заменой 
от 
переменной 1 = а Ь (Е) 4Е приводится к виду, удовлет- 
воряющему условию (2), то эта система приводима. 
Несмотря на неприводимость в общем случае к стацио- 
нарной системе, существует класс неприводимых урав- 
нений, отыскание частных решений которых сводится 
к определению корней характеристического квазиполи- 
нома, как и для уравнений с постоянными коэффициен- 
тами. Этот метод вычисления решений развивается для 
уравнения 


ИО = ут), (4) 


Га 
причем решение у (1) ищется в виде ехр | 1%) аЕ, ‘где 
0 


ЦЕ) — геркодическая функция периода Т. Намечается 
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также развитие метода.и на’ случай системы. Показы- 
вается, что система решений; которая строится описан- 
ным методом, в общем случае не является фундамен- 
тальной. Достаточным условием  фундаментальности 
системы является неприводимость уравнений. Утверж- 
дается, что корни уравнения 


т 
ры, 


рассматриваемого в процессе решения уравнения (4) 
описанным в статье методом, позволяют судить’ об 
устойчивости (даже в том случае, когда построенная 
система решений не является фундаментальной): мно- 
жество характеристических чисел уравнения (4) совпа- 
дает со множеством действительных частей корней 
уравнения (5), взятых с обратным знаком. Основные 
результаты приведены без доказательства. 
Н. Н. Красовский 
7567. О методе Ляпунова оценки характеристической 
постоянной. Старжинский В. М., Изв. АН СССР. 
Отд. техн. н. Механ. н машиностр., 1959, № 4, 46—55 
Рассматривается динамическая система, для которой 
уравнения возмущенного движения в первом приближе- 
нии имеют вид: 


вина 
авехр — ЕТ). = 0 (2+ =т | аь (2) 4) | (5) 
о (1 


Ах: : 
-4 = аи х: Нах, @=1,?), () 


где а; (1) (1, | =1,2) — вещественные, интегрируемые, 
кусочно-непрерывные, периодические функции времени { 
с периодом ®. Система (1) ортогональным преобразова- 
нием с периодическими коэффициентами может быть 
приведена к виду, когда функции а:› и 45, знакопостоян- 
ные, что и предполагается в дальнейшем. Вводятся 
обозначения 

«—В 
нЕ ЕЕ 


[о] 


\ 
= 


(0) [02 $ я 
чай =а, [рай =8, @>8, а= 


` 


Подстановками 
1 й 
в: = ехр а а, 4, бер - (а. а) 4 


система (1) преобразуется к виду 


ах ау | 
д ="®у, д =9@х— 44, .(2) 


где г (1), 9(1) выражаются через а/у (0. 

Через У(№) обозначается матрицант системы (2). 
Характеристическая постоянная А по Ляпунову пред- 
ставляется сходящимся рядом 


1 
= 5 ЗРУ (©) = А, —А, +А.—А, +... (3) 


Приводятся формулы для А„, возникающие из примене- 
ния метода последовательных приближений. Со ссылка- 
ми на результаты М. Г. Крейна доказывается так назы- 
ваемое основное неравенство для членов ряда (3) 


Ап+1 п Ал 
Ап в РМ (4) 


Основываясь на неравенстве (4), автор распространяет 
метод оценки характеристической постоянной, развитый 
Ляпуновым в работе 1902г. для уравнения Хилла, на 
один из двух возможных для системы (1) случаев, 
именно, когда функции 4,› и а›, имеют разные знаки. 
Обозначим 5, = А, —А, +... + (—1)”А,. При выпол- 
нении любого из неравенств 


25 29 р: 
< бе "+е), $, > (ее) 


1 
(У=1,2,...), 
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невозмущенное движение рассматриваемой динамическо й 
системы неустойчиво. При выполнении неравенств 


1 
5», < 5 (2 * +), Оча< —В, @<0, 


рен, ры 


с некоторыми фиксированными целыми | иу невозмущен- 
ное движение устойчиво. В заключение формулируются 
те из достаточных условий устойчивости и неустойчи- 
вости, для которых требуется знание трех первых членов 
ряда (3), не считая нулевого. В. А. Якубович 


7568. О пределе решений дифференциальных уравне- 
ний с запаздывающим аргументом при стремлении к 
нулю запаздывания. Белман, Кук (Оп е ИшИЁ о] 
$0о|иНопз оЁ АЙ!егепНа!-Ч1егепсе едиаЙоп$ аз Ве ге- 
{агдайоп арргоасНез 2его. Ве1|тап Каспага, 
СооКе Кеппе{Н [..), Ргос. Маф Аса4. $<1. Ч.$.А., 
1959, 45, № 7, 1026—1028 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


(аи 9) = 8), (>, я 
и(й =), 0<ЕЁ<ь, 


где : >0 — малый параметр. Показано, что если: а) &(и) 
удовлетворяет условию Липшица для | и| < с:, 6) [(#) 
непрерывна при 2 = 0, в) | /(0)| = с.< си, то для0 << 
(где № зависит от с, и & (и)), 


Нт и (В) =5(®, 
=-0 


где о (!) — решение уравнения 
о = а (5), 
о (0) =[(0), 


причем сходимость равномерная для 0 < 2 < 4. Указано. 
что аналогичный результат может быть получен для 
систем уравнений. Обращается внимание на родство | 
этой задачи задаче о вырождении дифференциального | 
уравнения с малым параметром при старшей производ-о 


ной. А %Б Васильева _ 
7569. Об асимптотической устойчивости систем с за- 

паздывающим аргументом. Гермаидзе В. Е., У в 
пехи матем. наук, 1959, 14, № 4, 149—156 | 


а инивья 


Рассматривается система с запаздывающим аргумен-_ 
том 


ахг (Е) /аЁ = Х: (1, х, (#(—№)),... хп (#—„)) 
-- КЕ, х, (Е —№)), х, (Е — №), ... хи (Е вн), и 
х: (Е — #1), .-., да (# —1ии)) (=12,...,п). 


Доказывается, что если тривиальное решение систе-. 
мы 


ах: (1) 14 = Хр (Е, х, ((—№1),..., хп (# — № п)) 
а (2). 


асимптотически устойчиво по показательному закону, и. 
Е: в некотором смысле малы в среднем, то тривиальное 
решение системы (1) асимптотически устойчиво. В част- 
ности, система (2) может быть системой без отклоняю-_ 
щихся аргументов. При некотором ограничении на про- 
изводные 9Х1/0 доказывается, что асимптотическая 
устойчивость тривиального решения уравнения (2) сле- 
дует из асимптотической устойчивости пою показательно- 
му закону тривиального решения систем 


ахз (#)/4Ё = Ху (и, х, — 111), ..., ха (Е — № п)) 
(=1,2,...,п), 2 
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и — постоянная, О << >. Эти тесремы в качестве 

примера применяются к квазилинейным системам... 

| Л. Э. Эльсгольц 

7570. О многоточечной краевой задаче. Левин А. Ю., 
Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н.. 1958. № 5, 
34—37 

‚ Рабсматривается краевая задача 


п | 


ЦУ] =” — У рь(х) у ® (о), 
А=0 


у (а) = Аг ((=1,...,п); 


Рен / непрерывны в [а, 6]. Приводится усиление ре- 
зультата Валле-Пуссена: утверждается, что задача име- 
ет и притом единственное решение при любых [и Др, 
если й =, —а, <#;, В; — положительный ксрень од- 
ного из четырех многочленов Р;(2), огределяемых по 
г [у]. Коэффипиенты Р, (2) зависят, кроме того, от вза- 
имного расположения точек а;. Для краевой задачи 


п—1 


19] = У! гв у® (а;) =0 
#0 


м: 


указана структуря обратного оператора и даны оценки 
ралнуса круга, внутри которого лежит спектр этого 
оператора. Локазательства теорем не приводятся. Для 
уравнений третьего и четвертого порялков более точные 
оценки величины Й см. в работах: РЖМат, 1559, 9981; 
160, 2962. Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 
7571. О нечетных периодических решениях уравнений 
четвертого порядка. Иманалиев М. В сб.: Мате- 
риалы 8-й Научн. конференции профессорско-препо- 
дават. состава Физ.-матем. фак. (Кирг. ун-т). Фрун- 
_ зе, 1959, 19—21 
Указывается, что методом последовательных прибли- 
жений можно доказать, что краевая задача 


Мл. , 
си", 1"), 
у (0) =у(=) =У" (0) =У' (=) =0 
имеет единственное нечетное периодическое решение, 
если функция } (х, у, И’, И", У”) негрерывна в области 
д< х<т, —<< у < и удовлетворяет условию 
Липшица по переменным у, и’, у", У” с достаточно ма- 
лой постоянной Лигшица. 

Примечание референта. Утверждение автора, 
1то это решение обязательно периодическое, т. е. 
1 (х-+- 2=) = у(х), ошибочно, так как эквивалентность 
‹раевой задачи интегро-дифференциальному уравнению 


Ви] = Г, 


у (=) = Ка, ЭКб, > 
00 


ХА, у (1), и’ (1), у" (0, у" 4] 414$, 


‘де К (х, 5) — функция Грина краевой задачи ри (х) Е). 
(0) = у(=).=0, справедлива только для значении х из 
‘егмента [0, *], а не для любых значений х, как пред- 
олггает автор. Например, задача О 
=и (п) = и” (0) = и” (п) =0 имеет единственное (непе- 
‚иодическое) решение у = сих - сх? х1/24. В работе 
‘меются ошибки в формулах. Ю. К. Ландо 
572. Критерий дискретности спектра сингулярной 
_— струны. Кац И. С., Крейн М. Г., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1958, № 2, 136—153 2 
_Пусть 5 — струна, натянутая единичной силой между 
очками х=0их =[ (< о). Через М (х) обозначает- 
я масса [0, х] при О<х< [, и полагается М (0) =0. 
 регулярна, если Ё и М (Г) конечны, иначе $ сингу- 


ярна. В последнем случае предполагается, что у = 
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= М (Е —0). Струну ‘5-будем обозначать через 5о’и $, 
соответственно тому, будет ли ее левый конец закреп- 
лен неподвижно или будет свободно скользить по на- 
правлению, перпендикулярному. к ее равновесному поло- 
жению. Со струнами $, и $, ассоциируются их ›‚ампли- 
тудные функции“ фь (х, Х)иф, (х, Л), которые являются 
решениями дифференциального уравнения у” -{- 2 (х\у=0, 
удовлетворяющих. и соответственно начальным условиям; 


фь (0; ^) =0, $. (0, №) =1; ф, (0, д =т, ф' (+0, = 
= —М (+0) ^. Здесь р (х) = сы — „обобщенная плот- 
х 


ность“. 

Обозначим через [м гильбертово пространство всех М 
измеримых функций /(х) (0 < х< [), имеющих М-сум- 
мируемый квадрат на [0, [.), а через Ри множество 
тех функций из Ём, которые равны нулю в некоторой 


левой окрестности точки х = Г. Сингулярной струне 
$; (/=0, 1) соответствует одна и только одна неубы- 
вающая функция т; (^) (0 << о; 1; (0) = 0, =/(\ —0) = 
= т/(^)) такая, что отображение И;:Ё- Р), где 
ЕЁ м, а 


Е} (^) = р (х) фу (х, ^)аМ (х) (<=>), 


есть изометрическое отображение Ё м в гильбертово про- 
странство [.. всех с; измеримых функций, имеющих 5 
`] 


суммируемый квадрат на [0, со), так что 
Г. : 
1709 РАМ (%) = | | Е; (%) |? 4; (2). 


Функция °/ называется спектральной функцией сингу- 
лярной струны 5; (] = 0, [), а множество ее точек рос- 
та — спектром этой струны. Спектр струны 5 дискретен, 
если он имеет единственную предельную точку на бес- 
конечности. Оказывается, что если у одной из струн $, 
и 5, спектр дискретен, то таковым он будет и у другой, 
причем спектры обеих струн будут перемежаться. Уста- 
навливается критерий дискретности спектра: 

Для того чтобы спектр струны $ был дискретным, 
необходимо и дестаточно, чтобы в случае [, = с выпол- 
нялось условие Шт х [М (со) —М (х)] =0, ав случае 

х>о 
М ([) = © — дуальное условие м (х) (Е —х) =0. 
х-> 

Струна называется стилтьесовской, если она представ- 
ляет собой нить, несущую только сосредоточенные мас- - 
сы т; в точках Ё„ имеющих единственную предельную 
точку [. Полагая №4 =, НЕЕ; — Е, /=Т, 2,...), 


сопоставим струне $, непрерывную стилтьесовскую 
дробь 
1 
$ (2) = + иг 
р рвов ран ор 
1 ыы 
те а 
р 2 т(А 

Тогда, если 4 =0и 26(— ©, 0], то $ (2)= \, и. 


где т (\) — спектральная функция струны 5;:, имеющей 
со Г > 
„спектральную р (х) = Арт тв (х — Е) 


( (х) — функция Дирака). Из сформулированного выше 
критерия вытекает следующее утверждение: 
Для того чтобы непрерывная дробь 


ен Не 


плотность“ 


АН — 


1573 


сходилась к мероморфной функции, необходимо и доста- 
точно, чтобы либо 


со у п со “> 
1) У 1-1 =, ит У}. 1 ау" Хави = 0. 


либо 
со [$,° со 
= | +1 * ОХ 
2) У, -1 25-! о, т оба Ум 2/ 
Далее доказывается. | 
Теорема. Для того чтобы спектр сингулярной стру- 
ны $ состоял из чисел (< 0) „< <^№<... таких, 
©.) 
чт У чесяво 
= *7 
одна из величин [, и М (Г) была конечна и чтобы в слу- 


необходимо и достаточно, чтобы 


чае [, = с выполнялось условие: У хаМ (х) < <, ав 


случае М ([) = © — дуальное условие -7 М (х4х< о. 


В последнем параграфе статьи результаты для нагру- 
женной струны переформулируются для сингулярной 
краевой задачи с дифференциальным оператором Штур- 
ма — Лиувилля. П. Е. Соболевский 
7573. Обобщение теоремы Мальмквиста. Кимура, 

Сугаку, 1956, 8, № 1, 1—11 (японск.) 

Автор излагает свои исследования, опубликованные в 
других работах (РЖМат, 1955, 2658; 1956, 3807), отно- 
сительно приведения к простейшим видам дифференци- 
ального уравнения 


Чи _ Р(х, и). 
тат" ОЕ (Е) 


где с — неотрицательное. целое, Ри О — взаимно прос- 
тые полиномы по у, коэффициенты которых регулярны в 
окрестности х = 0 и такие, что Р (0, у) 5-0, О (0, и) =-0. 
Тогда, используя и развивая исследования Фукухара 
(см. ссылку выше), автор доказывает следующее обоб- 
щение теоремы Мальмквиста (МаШтац!${, Ас{а та(., 
1912—13, 36, 297—343): 

Если (Е) не является уравнением типа Риккати, тогда 
с помощью некоторых алгебраических операций можно 
выяснить, допускает или не допускает (Е) решение с 
подвижной точкой ветвления в окрестности х = 0 („по- 
движной“ означает, что положение точки ветвления ре- 
шения меняется в’зависимости от начальных условий). 

Более того, если такое решение с подвижной точкой 
ветвления существует, тогда (Е) может быть преобра- 
зовано в уравнение 


42 ем } У 1 Г о 
х—— = (12° + Р(х, 2))/(2 + © (<, 2)), 
ах 
и х=0 будет являться логарифмической точкой вет- 
вления соответствующего решения. К. Уоза 
7574. 06 области монотонности некоторых нелинейных 
дифференциальных уравнений. Лушникова З3. М., 
Гр. Уральского политехн. ин-та, 1958, сб. 74, 46—52 
Рассматриваются системы дифференциальных уравне- 
ний, эквивалентные уравнениям х Рах--/(х) =0 
хе (х) + 5х =0, х-+(хх- 6х =0, х ах 
+Ьх- 1 (>) =0, образующиеся с помощью замены 
х=уУ,..., и формулируются следующие определения: 
Любое решение такой системы назовем монотонным от 
носительно функции У = х?/2, если производная по вре- 
мени 4У/4!, вычисленная вдоль этого решения, отрица- 
тельна Открытую область @, заполненную монотонными 
относительно У траекториями системы, назовем областью 
монотонности этой системы. При таком понимании моно- 
тонности и области монотонности изложенные в статье 
результаты не имеют силы, ибо для всех рассматривае- 


5+1 
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мых уравнений строятся „области монотонности“, содер- 
жащие, наряду с целыми траекториями системы, также 
их положительные полутраектории. Если в приведенном 
определении монотонности слово „решение“ всюду заме- 
нить словами „положительная полутраектория“, а в 
определении области монотонности слово „траекториями 
заменить словами „положительными полутраекториями , 
то получатся определения, в свете которых в статье 
формулируются условия существования областей моно- 
тонности, т. е. некоторые ограничения на величины, 
определяющие названные выше уравнения, н строятся 
области монотонности соответствующих снстем. При 
этом каждый раз доказывается, что, по крайней мере, 
те положительные полутраектории системы, которые при- 
надлежат области монотонности, являются О+-кривыми. 
Таким образом, опубликованные результаты развиваю- 
и детализируют, в частности, идеи референта (Вестн. 
Моск. ун-та, 1951, №3). А. Д. Горбунов 
7575. О трех проблемах различения. Куклес И. С., 

Докл. АН СССР, 1959, 128, № 2, 239—242 

Дается сводка результатов и уточненные формулиров- 
ки теорем по проблемам различения, возникающим при 
анализе поведения интегральных кривых дифференци- 
ального уравнения 1-го порядка в окрестности особой 
точки, которые были получены автором в последние го- 
ды (см., в частности, РЖМат, 1559, 3766; 1560, 334, 
2926, 2933; Тр. Узб. ун-та, 1958, № 78, 195—203). 

А. Ф. Андреев 

7576. О критических точках некоторого класса диффе- 

ренциальных уравнений. Лефшец (Ол Шс стса! 

ро!п{$ оЁа с!аз$ о{ аАШегепИа! едца#от$. Бе зсНе{2 

Зо! отоп), Апл. Ма. $4и191ез, 1958, 4, № 41, 19— 

28 (англ.) 

Рассматривается система дифференциальных уравнений 


ах/4 = —у-С(х), (1) 
ау1аё = [у* —2А (х)у- В (х)]-Е (х, 9), 


где А (х), В (х), С (х), Е (х, у) — ряды по целым поло- 
жительным степеням х или хи у, сходящиеся при ма- 
лыхх и у; А (0) =В (0) =8*"(0 =С=С и 
Е (0, 0) =1. Доказывается, что интегральные кривые 
системы (1) образуют на плоскости ху в достаточно ма- 
лой окрестности точки (0, 0) не более, чем одну эллип- 
тическую область (область, покрытая интегральными 
кривыми, которые обоими концали примыкают к точке 
(0, 0), так, что из каждых двух одна вложена в дру- 
гую); эта область, если она существует, пересекается 


осью у (см. также работу референта, РЖМат, 14556,_ 


7329). А. Ф. Андреев 
7577. Об условиях существования предельных цик- 
лов. Барбашин Е. А., Табуева В. А., Прикл. 
‘матем. и механ., 1959, 23, № 5, 826—335 
Изучается система, траектории которой получаются 


путем склеивания по оси абсцисс траекторий двух си- 


стем уравнений: 


х=и; у А-а (у>0), 


> 

х=у у=—КУ-Ь() (49<0). 6) 

На правые части (1) и (2), кроме обычных трэбований 
непрерывности и дифференцируемости функций {, (х), 
р. (х) и К(х,у), налагаются требования: В (х, 0) =0; 
(х, у) — возрастающая функция у; функции, входящие 

в правые части, имеют период 2к по переменному х; 
на отрезке длины 2 каждая из систем (1) и (2) имеет 
три точки покоя: [(х›) = #,(0) = [1 (х,) =0 и р, (>) = 
= (о) о (91) = 0, причем Х: — Ха = 11 — \ = 0. 
В статье изучается склеивание траекторий только таких 


систем (1) и (2), расположение точек покоя которых 
удовлетворяет неравенствам 


бах о (3) 


рем 


(1. 


№7 


точки (х., 0), (1›, 0), (1, 0) н (х.,0) являются сёдламн 
системы (1) или (2), а точки (0,0) и (%, 0) — устойчн- 


: 2* 
выми фокусами, и для которых | р (х) ах <0. 
о 


Для получения фазовой картины используется метод 
изоклин. Обнаруживается, что интервалы (х., 72), (4, 0) 
и (х,,7,) состоят из неустойчивых точек покоя. Для 
оценки взаимного расположения сепаратрис использует- 
ся теорема сравнения типа неравенств Чаплыгина. Дока- 


Та 

Ь (Хх) ах> В?, 
То 
где А = тахФ, (х) для т. <х<0 и В= пит Ф, (х) 
ДЛЯ %\%<х < ох, — экстремальные значения изоклин 
нулевого наклона у = Ф, (х) для у, < х< 0 ину=Ф,(х) 
ДЛЯ 0 < Хх <х., ТО склеенная система имеет хотя бы 
один устойчивый предельный цикл. Если найдутся 
Хх — х» на отрезке [0, х,] их =э» на отрезке [%з, же] 
такие, что одновременно выполняются неравенства 


зывается: Если 2 ЦА (х) ах > А?, 2 
0 


Хь Хх 
Гром <о в |“ ах>0, 
а = 


то склеенная система имеет по крайней мере один: 


устойчивый предельный цикл. Последний результат 
сохраняет силу и при у, = т» и х, = х,. Кроме того, 
доказано, что каждый из упомянутых циклов охватывает 
интервал (%о, 0), состоящий из неустойчивых точек по- 
коя. М. И. Ельшин 
7578. О существовании и единственности периодиче- 
ского решения дифференциального уравнения 
У’=Д()х, у). Лощинин В. С., Уч. зап. Рязанск. гос. 
пед. ин-та, 1956, 13, 328—334 
Автор доказал существование иединственность перио- 
дического решения  дифференциального — уравнения 
у’ = (х, у) в некоторой полосе х> 0, а<у<Ьв, при 
более общих условиях, чем у референта (РЖМат, 1960, 
330). В частности, автор предполагает, что через произ- 
вольную точку полосы может пройти бесчисленное мно- 
жество интегральных кривых. Также доказывается, что 
по мере возрастания х всякое решение у =у(х) диф- 
реренциального уравнения у = {(х, у) приближается к 
периодическому решению. С. А. Самедова 
7579. Обобщение метода изоклин построения поля 
направлений дифференциального уравнения первого 
порядка. Малышев Ю. В., Научн. докл. зысш. 1ко- 
лы. Физ.-матем. н., 1958, № 3, 88—90 
Для изучения поля направлений дифференциального 
уравнения и’ = {(х, у) автор составляет конечное урав- 


9-9 ь 
ение ——— =/(х,у), определяющее линию сходя- 
х—х 


цихся направлений поля к фиксированной точке М (х,у). 


Теремещая точку М (х, у) вдоль произвольной кривой, 
олучают семейство линий сходящихся направлений. 
Ча примерах показано, как построение этого семейства 
ожно использовать для качественного изучения инте- 


‘ральных кривых дифференциального уравнения. 
П. Н. Папуш 


580. — О рождении предельных циклов из петли сепа- 
ратрисы и из сепаратрисы состояния равновесия типа 
седло-узел. Андронов А. А., Леонтович Е. А., 
Матем. сб., 1959, 48, № 3, 335—376 
Рассматриваются два случая рождения предельных 

иклов из сепаратрисы состояния равновесия системы 


4х/& = Р\(х,у), 49/4! = О (х, у) (0) 


ласса М или аналитического класса первой степени не- 
рубости. Устанавливается, во-первых, что если у си- 
темы (0) сущеетвует седло в точке О (хо, у.), и сепа- 
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ратрнсы этого седла образуют петлю, то необходимым 
условием рождения единственного предельного цикла 
(устойчивого или неустойчивого) при переходе от систе- 
мы (0) к сколь угодно близкой измененной системе 
того же класса является необращение в нуль величины 


|. (хо, о) Е 9, (х, и). Устанавливается, что доста- 


точным условием устойчивости или неустойчивости как 
петли сепаратрисы для исходной системы, так и пре- 
дельного цикла для измененной системы является со- 
ответственно отрицательный или положительный знак 


’ , 
величины Р.-+ 9 ‚ вынисленной для седла. Устанав- 


ливается, во-вторых, что если у исходной еистемы (О 
существует двукратное состояние равновесия и 
типа седло-узел и существует замкнутый контур, 
составленный из двух полутраекторий (только одна из 
которых является сепаратрисой седло-узла) и состояния 
равновесия, то при переходе от системы (О) к сколь угодно 
близкой измененной системе, не имеющей состояний рав- 
новесия в малой окрестности точки О (хо, уз), появляется 
один и только один предельный цикл. Предельный цикл 
будет устойчивым или неустойчивым в зависимости от 


‚ ‚ 
знака величины Р, -|- 9, ‚ вычисленной для седло-узла 


Указывается, что утверждения, касающиеся устойчи- 
вости петли сепаратрисы и числа предельных циклов, 
рождающихся от петли для систем первой степени негру- 
бости, легко переносятся на замкнутые контуры с любым 
числом седел, составленные из сепаратрис седел и самих 
седел. Вместе с рассмотренными ранее случаями 
(РЖМат, 1957, 5551) эти два случая исчерпывают все 
основные случаи рождения предельных циклов в си- 
стемах первой степени негрубости. Дополнительно рас- 
сматривается более сложный случай (не первой степени 
негрубости), когда в точке 0(0,0) существует седло, сепа- 


’ 
ратрисы которого образуют петлю, и при этом Р‚ (0, 0) 
’ 
+9, (0,0) =0. Устанавливается ‚ что если петля, образован- 


ная сепаратрисой, устойчива (неустойчива), то существуют 
такие добавки к правым частям системы (О), при которых 
сколь угодно близкая измененная система того же клас- 
са будет иметь в малой окрестности петли не менее 
двух предельных циклов. Н. Н. Баутин 
7581. Определение опасных и безопасных границ об- 
ласти устойчивости динамических систем в случае фо- 
куса, лежащего на линии склейки. Аронович Г. В., 
Изв. высш. учебн. заведений. Радиофизика, 1958, №2, 
131—139 
Рассматривается поведение динамических систем вбли- 
зи границ области ‘устойчивости для систем, описы- 
ваемых нелинейными дифференциальными уравнениями 
с кусочно-аналитическими правыми частями, при условии, 
что состояние равновесия типа фокус лежит на линии 
склейки, на которой дифференциальные уравнения ме- 
няют свой вид. Предполагается, что правые части урав- 
нений отличаются по обе стороны склейки лишь члена- 
ми второго порядка и выше и что исследуются простей- 
шие из возможных негрубых состояний равновесия. Для 
системы двух уравнений путем „склеивания“ двух функ- 
ций соответствия строится функция последования и 
показывается, что первая ляпуновская величила совпа- 
дает-в этом случае с коэффициентом &,. Рассматри- 
вается пример (устойчивость стационарных режимов 
ГЭС с уравнительным резервуаром с сопротивлением). 
Н. Н. Баутин 
7582. О поведении динамической системы с одной 
степенью свободы вблизи тех точек границы области 
устойчивости, где «безопасная» граница переходит в 
«опасную». Серебрякова Н. Н., Изв. АН СССР. 
Отд. техн. н. Механ. и машиностр., 1959, № 2, 
178—182 


А 


7583 Дифференциальные уравнения 1960 г. 


Для системы 
ах/ 4 = ах-+ Ви Р (х, у). ау/а = сх ау + 9(х.\), 


где Р(х, у) и 9 (х, у) — ряды, расположенные по степе- 
ням хиу, начинающиеся с членов не ниже второго 
порядка, предполагается а4 — Вс > 0, а-+- 4=0 и равен- 
ство нулю первой ляпуновской величины. Рассматри- 
ваются для значений параметров, близких к указанн »м, 
качественные структуры разбиения на траектории окрест- 
ности состояния равновесия в начале координат. Пока- 
зано, что в зависимости от первой и второй ляпунов- 
ских величин и знака величины 4 - 4 в малой окрестно- 
сти состояния равновесия на фазовой плоскости могут 
существовать один или два предельных цикла (один 
устойчивый или один неустойчивый, устойчивый внутри 
неустойчивого или наоборот). Для системы, приведен- 
ной к каноническому виду, приводится выражение второй 
ляпуновской величины о, через коэффициенты системы. 
В выражении для коэффициента а; есть опечатка 
(стр. 179, вторая строка снизу, в формуле пропущена 
буква 6). Н. Н. Баутин 
7583. О числе периодических решений уравнения с по- 

линомиальной правой частью. Плисс В. А., Докл. 

АН СССР, 1959, 127, № 5, 965—968 

Рассматривается вопрос о максимальном числе непре- 
рывных периодических решений уразнения вида 


у’ = у" -Е р, (х) у"... + Ри (Ху Ри» (х), (1) 


где х, у — вещественные переменные, а рр (х) — перио- 
дические функции х с периодом ®«, удовлетворяющие 
условию Липшива. Указывая, что число таких решений 
равно числу нулей аналитической функции (с) =У(®,с)—с, 
где у=у(х, с) — решение (1) с начальными данными 
х =0, у =с, и исследуя эту функцию в комплексной 
области, автор приходит к следующей теореме: 
Если в уравнении (1) |р2(х)| < М, [= 
‚: 2у2 
И Г 
жительный корень уравнения 8" (3 —1) = МУ2 (3"—1), 
то уравнение (1) имеет ровно п периодических решений, 
причем каждое из них считается столько раз, какова 
его кратность. (Кратность периодического решения 
соответствует кратности данного нуля функции }(с). 
Эта теорема дает достаточные условия, чтобы уравне- 
ние вида (1) имело не более пл периодических решений. 
Вместе с тем автор приводит пример уравнения вида (1) 
при п=4, для которого число периодических реще- 
ний превышает п и равно 6. Ю. А. Рябов 
7584. Исследование нелинейной системы фазовой ав- 
топодстройки частоты. Белюстина Л. Н., Изв. 
высш. учебн. заведений, Радиофизика, 1959, 2, № 2, 
277—291 
Проводится качесттенное исследование системы 


4214 = у — зтф —^ (1 — р с0$)2, 4/4 =2, (1) 


И 


‚ 


где 3З— единственный поло- 


описывающей (при некоторых упрощающих предполо- 
жениях) режимы работы системы фазовой автоподстрой- 
ки частоты. В результате исследования пространство 
параметров у, ^, и разбивается на области, каждой из 
которых соответствует определенная картина рас- 
положения интегральных кривых системы (1) на цилинд- 
рической фазовой поверхности (2,$). Для каждой из 
этих картин возможные случаи поведения решений при 
Е — | © (в зависимости от начальных условий) истол- 
ковываются с физической точки зрения. 
А. Ф. Филиппов 
7585. Об уравнении Дюффинга. Фунато (Оп Оч:- 
Нпр`’з едцайоп. Гипафо М!&зиваги), Маш. фа- 
роп., 1958, 5, № 1, 29—34 (англ.) 


Пусть Х, —Х и Т— соответственно максимум, мини- 
мум и период решения уравнения 


х" + Ах 2Вл? =Е, (1) 


удовлетворяющего начальным условиям: Х (0) =0 и 
Хх’ (0) =%>0, где А>0, В ди Е >0— постоянные. 


Изучается характер изменения Х, Х и Т при изменений 
одних параметров и фиксации других. Так, при воз- 


растании 9, Х и Х возрастают, Т возрастает при 
09 < Иь, а при % > У, — убывает. При % 1 ©, Хфо, 
Х1юиТУуО. При 10, Х }а, Х {Оби Ту28. Из воз- 
растания Е следует возрастание Х и убывание Х и Т, 
при Еф, Х1ю, Х!0 и Т+0. Из возраста- 
вия А и В следует убывание Х, Х иТ. Автор 
отмечает, что изучаемая проблема была поставлена 
проф. Симидзу (ЗВиптйи) в 157 г. на осеннем собрании. 
японского математического общества, где были указаны 
некоторые из изложенных результатов. 
М. И. Ельшин 
7586. К аналитическому определению периодических 
решений нелинейных автономных систем. Коломбо 
(ЗиПа 4еегпипатюпе апаН#са 4еЙе ‘зо]и2от! рег!о@1- 
сне 4е! $15{ет! поп-Ппеаг! ащфопот!. Со|ошьБо @1нщ- 
зерре), А1{ Асса. пах. 1псе!. Кеп@. С1. $с1. ИЙ$., 
таф. е пафг., 1959, 26, № 5, 662—664 (итал.) 
Рассматривается нелинейное уравнение типа 


29 эй з 
а (хх а (х) = (х) = =/(х, х, =), а (х) 20, (1). 


= — малый положительный параметр, для которого вы- 
водятся н которые критерии существования предельных 
циклов. Для это о, наряду с уравнением (1), рассматри- 
цается уравнезие 


- 1 - 
(хх ая (хе Е (х) =0, (2) 
допускающ>е первый интеграл 
Е | 
о 


5+6 =6 (м), 6 (я) = [ вах. (3) 


. 
. 


2 (х) 
Предполагается, что для х,; < хо < х. решения уравне- 
ния (2) периодические, и, следовательно, на фазовой 
плоскости (х, х) уравнение (3) представляет совокуп- 
ность циклов у,, пересекающих ось х = 0 в последую- 


щей точке х°> х,, и функция С (хо) непрерывна в 
(х:, х2). Тогда строится интеграл 


(хо) = [1 Гб, я, в) ах, (4) 
Хх 
и показывается, что если для какого-либо хе Ме) 
+ а! я 
1 (ху — ен 10; 5 
о ана, у 


то для # < =* уравнение (1) допускает устойчивый цикл 
1’, который стремится ку» при в — 0. В качестве при- 
( 


мера рассматривается уравнение 


Хх +3 4 285 = гуд (а? — 2), 


описывающее немалые колебания маятника Фроуда. 
Ю. А. Митропольский 


7587. не А бетатронных колебаний в 
кольцевом фазотроне. Лошак Ж. с - х 
1959, 29, № 8, 995—1008 р 


88 — 


ь7 


Исследуются вертикальные (координата 2) и радиальные 
координата х) колебания частицы в ускорителе с жесткой 
окусировкой, описываемые системой уравнений 


42х14? -{- 5 (0) х =-Х (6, х, 2, х’, г’), 
42149? — в (0) 2=:2(0, х,2, х’, 7’), (1) 


де 0 = 5/К, $ — длина пути, отсчитываемая вдоль рав- 
овесной србиты, А — радиус равновесной орбиты; 
›ункция 2 (8) периодична с периодом 2ж/М№, М — число 
лементов периодичности ускорителя; функции Х, 2 
меют период 2ж, = — малый параметр. Дан метод на- 
ождения решений уравнений (1) путем разложения по 
истеме собственных функций хр краевой задачи 


” 4х р 40? № рб (0) хр =0, х(8-+ 2=) = х (6), 

х’ (+ 2=) = х" (6), (2) 
‘р — собственные значения. Относительно решений хр, 
‚р ЭТОЙ краевой задачи доказаны при некоторых огра- 
ичительных предположениях следующие утверждения: 
)) собственные функции хр представляют собой устой- 
ивые ‘решения Флоке (т. е. им отвечает параметр 


2кп 
оке ы = м, п — целое) и разбиваются на две бес- 


‹онечные подпоследовательности, отвечающие соответст-. 


енно положительным (\„ > 0) и отрицательным (^, < 0) 
обственным значениям; 2) в подпоследовательности 
-2= 


р >0 норма | Хрхр & 48 является положительно опре- 


еленной, в подпоследовательности ^Х, < 0 эта норма 
вляется отрицательно определенной; 3) если в. == Ап 
& — целое), то каждому собственному значению отве- 
ают две собственные функции (двукратное вырожде- 
ше) с одинаковой нормой. Если и = Ёп, то вырождение 
отсутствует. Вычисление доведено до конца только для 
лучая, когда имеется возмущение магнитного поля, 
‘осредоточенное в положительных сектсрах. В этом 
`лучае уравнение радиальных колебаний имеет вид: 


а2х К. 
Е х= 0, 
ые 
до, = (0) при аи, 


бо ри, И -ВЯ доетОЕИ. 


5 Г уе 
1 
— <9< 1. 
Показано, что возмущение Ах равновесной орбиты 


писывается разложением 


о (00 + (2) 
1 т т 

Ах =6 + — РР, 
« АЕ 


2к 2* ) 
ее: = { йсад, УР = | ВИ ав, = №2; Г’ —нор- 
0 0 


лированные на единицу собственные функции краевой 
адачи (2), отвечающие двукратно вырожденным собст- 
енным значениям, которые в рассматриваемом случае 
вляются положительными. В статье имеется много 
печаток. Ю. С. Саясов 
588. Почти периодические решения нелинейных диф- 
ференциальных уравнений второго порядка с почти 
периодическими коэффициентами.  Лангенхоп, 
Ра 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


7591 


Зейферт (А!по${ рего@с зо]иоп$ о! зесоп@ ог4ег 
попНпеаг а!Шегеп{ а! едиаНоп$ \%ИВ а!1о${ ремо@!с 
Гогсшр. Гапреппор С. Е., Зе! [егё С(.), Ргос. 
Атег. Ма{. $ос., 1959, 10, № 3, 425—432 (англ.) 

Исследуется вогрос о существовании почти периоди- 


ческих * решений уравнения х -|- } (х)х + 5(х) = #е(0, 
где е(!) —почти периодическая функция, поичем 
[е (2) | < 1. Используя результаты Америо (РЖМат, 
1957, 3169), автор получает, что почти периодическое 
решение этого уравнения существует, если выполняют- 
ся условия: 1) #(х) имеет непрерывную производную 
& (х), &(0) =0и 0<Е’(х) <3 при хз 0; 2) (х) > 
> а>0 при всех х; 3) Шт МЕ „| | Е(х)| >, где 
В, а, Е — некоторые числа, причем 8 < а*. Показывает- 
ся также, что данное решение асимптотически устой- 
чиво по отношению к любому решению, фазовая траек- 
тория которого входит в некоторую область Ю, выбран- 
ную специальным образом. Ю. А. Рябов 
7589. Об одной теореме Н. Левинсона и О. Смита, ка- 

сающейся дифференциального уравнения нелинейных 

колебаний. Миколайская (Зиг ип Шбогёте а4е 

ММ. М. Геутзоп её О. ЗшИвН геа#{ а ГбаиаНоп @Ие- 


гепме!е 4ез озсШаНоп$ епёгеепиез. М1КоЁа]- 
5Ка 7.), Апп. рооп. та., 1957, 4, № 1, 1-7 
(франц.) 


Строится пример, показывающий неточность формули- 
ровки теоремы о единственности гредельного цикла, 
высказанной в работе Левинсона и Смита (Геу!пзоп М., 
тив О., Бике Ма!0. {., 1942, 9, № 2). 

А. Ф. Андреев, В. А. Плисс 
7590. О практических методах решения систем нели- 
нейных дифференциальных уравнений. Панкра- 

тов С. А., Изв. АН СССР. Отд. техн. н., 1957, № 8, 

156—159 

Предлагается практический прием отыскания стацио- 
нарных решений нелинейных систем, близких к систе- 
мам Ляпунова, путем перехода от обыкновенных урав- 
нений к уравнениям в частных производных. Изложение 
дается на примере по отысканию резонансных решений 
систем дифференциальных уравнений колебаний стрел 
экскаваторов-драглайнов вида | 


+ 0? х-+ а, <? + Бхи-+ слу? + ХР, со Ё = 0 


2 
— + 92 у-{ аьх? - Вьху + сьу? + №» Е. с0з ®Ё = 0 


п. О; = т,9,, Изо, = Тьоз, 


где ар, №, с1, №, Ор, в; — постоянные, па, п», пи, т— 
целые числа. Обоснование метода отсутствует. 
С. Н. Шиманов 
7591. Радиальные и вертикальные колебания в уско- 
рителях с сильной фокусировкой. Федорчен- 
ко А. М., Укр. матем. ж., 1959, 11, № 2, 192—198 
Исследуются вертикальные и радиальные колебания 
в ускорителях с сильной фокусировкой методом кано- 
нического усреденения, т. е. путем нахождения гамиль- 
тониана Н (Р, О) (в который не входит явно время т), 


соответствующего исходному гамильтониану И ра —- 
+ (<) 9?) (< = ®оЁ, ®, — частота обращения частицы по 


орбите). Производящая функция 5 соответствующего 
канонического преобразования удовлетворяет уравнению 


1 
2%’ 
и может быть найдена путем разложения по степеням =. 


7592 


В случае, когда [(т) имеет специальный вид / = а при 


т к З= З® 
Е = а 9 = = и 
9 1х ,7 при < Е а при `, 
< — ‚а=п,, 6 = —п. для вертикальных колебаний, 
а=!—п,, 6 =1!— п» для горизонтальных колебаний, 


приближенное выражение для гамильтониана Н, найден- 
ное с точностью до величин порядка =5, имеет вид: 


НЕ (РО), где ай — 1-м Х (п, ль) 240ММ, 
82 = к? (п, - пз)?/24№ -- $ для вертикальных колеба- 


ний и В? = (п, из) /4м 1—5 (5= "ЕЛЕ 1 + 


-{ =* (п, +п2)*/80№‘']) для радиальных колебаний. Часто- 


та колебаний может быть найдена отсюда по формуле 
== а. Вор В статье имеются опечатки. 

Ю. С. Саясов 

7592. Естественные возмущающие силы в нелинейных 

системах. Харви (Мафига] ие Ниле юз 11 пюп- 

Нпеаг зуз{етз. Нагуеу Т. ФФ. Рарег. Аштег. $0с. 

Месрв. Епотз, 1958, № А-6, 5 рр., Ш.) Сангл.) 

Рассматривается вопрос о возмущении нелинейной 
консервативной колебательной системы с одной степенью 
свободы внешними силами, совпадающими по форме со 
свободными колебаниями исследуемой системы. Уравне- 
ние движения системы в этом случае интегрируется в 
квадратурах. Последние используются для построения 
‘резонансных кривых. Результаты прилагаются к урав- 
нению Дюффинга. 

Примечание референта. Имеется русский 
перевод статьи: Механика — периодический сборник 
переводов иностранных статей. 1959, № 5—57. 

П. И. Кузнецов 
7593. Колебания квазилинейных неавтономных систем 

с одной степенью свободы вблизи резонанса. Про- 

скуряков А. П., Прикл. матем. и механ., 1959, 

23, № 5, 851—861 

Рассматривается уравнение вида 


тах = О -НЬЕ (6, х, чт). (1) 


тде в — малый положительный параметр, } (#) — непре- 
рывная периодическая функция { с ‘периодом 2, разло- 
жение кото?ой в ряд Фурье не содержит гармоник 


ах 
‚)- 


р 


аЁ’ 


ах 
аналитическая функция х, ть № и непрерывная перио- 


т-го порядка (т — целое число), Е | же 
х 


дическая функция { с периодом 2к. С помощью мето- 
дов и выкладок, применявшихся И. Г. Малкиным 
({РЖМат, 1957, 32:5К), выводятся достаточные условия 
существования формального периодического решения 
уравнения (1) в виде ряда по степеням м и рассматри- 
вается вогрос об его устойчивости в одном из частных 
случаев. Этот случай характеризуется тем, что урав- 
нения для постоянных А‹, В,, входящих в „порождаю- 
щее“ периодическое решение: 


хо (#) = (1) - А сз тё Е Ра пить, 


вытекающие из условий периодичности решения урав- 
нения (1), имеют кратные корни, и якобиан этих урав- 
нений при получаемых значениях Ау, Вь обращается в 
нуль. Приводятся примеры. Ю. А. Рябов 


7594. Дифференциальное уравнение вынужденных не- 
линейных колебаний без сопротивления. 11. Мо ррис 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


(А 4Негепча! едиаНоп {ог ипдатред {огсе4 поп-Нпеаг. 
озааюп5. Могг{< С. К.), Ргос. СатЬи@ре’ 
РНИоз $ос., 1958, 54, № 4, 426—438 (англ.) 

Изучается уравнение 


х-+ 2х8 =е (0), зы (1). 


где е(!Ё) — четная функция с наименьшим периодом 
2к. С уравнением (1) связывается топологическое пре- 
образование Т плоскости (а, 6) по следующей формуле: 

Т (а, 5) = (х (2х, а, 6), х (2т, а, 6)}, (2) 
где х (1, а, 5) — решение уравнения (1) с начальными _ 
данными х=а, х=ф приё =0. Автор называет точку | 
Р = (а, 6) неподвижной точкой преобразования Т поряд- 
ка т, если Т”(Р) =Ри ТЁ(Р) =Р при любом нату- 
ральном [< т. В предыдущей работе (РЖМат, 1957, _ 
4791) автор доказал, что существует такое р > 0, что 


для любого целого # > р уравнение (1} имеет хотя бы. 
одно решение х»(!) со свойствами: 1) хх (0)>0,. 


Хь (0) =0, хх (Е 2=) = хь (1); 2) хь (1) = хь(2= —В; 
3) хр (Ё) при 0 << 2х имеет & положительных макси-_ 
мумов и А отрицательных минимумов и не имеет дру- 


4 5 . 
гих стационарных точек; 4) ( — >) < х (2) 5 


-- Е (:) < (#+ 5) “4, где © — некоторая постоян-. 


ная. 

Пусть ар = хр (0), а Е, — точка (ар, 0). Очевидно, _ 
что Ре — неподвижная точка Т. Основные результаты. 
данной работы формулируются в виде следующих двух. 
теорем: 

Теорема 5. Если > р, то для любого натураль-_ 
ного т на сегменте Рь Ёь., оси а можно указать по 
крайней мере $ (т) неподвижных точек преобразования. 
Т порядка т, где $(т) — число натуральных чисел, 
меньших т и взаимно простых с ним. 

Теорема 6. Если Ё >р, то на сегменте Рь Риз 
можно выбрать множество $» неподвижных точек пре- 
образования Т всех порядков со следующими свойст- 
вами: 1) каждой несократимой дроби $/т (0<$5<т) 
соответствует единственная в $» неподвижная точка’ 
Р;т преобразования Т порядка т; 2) если $/т < $’/т’, то 
Р.т лежит левее Р;’ ть. В. А. Плисс. 


7595. О нелинейных дифференциальных уравнениях. 


второго порядка. 1У. Общее уравнение У-+ Е/(у)у-+ 2 (У)= 
— бкр ($), $=Ё-+ а. Литлвуд (Оп поп-Плеаг 
А\егеп{а] еаца4оп$ о{ \е зесоп@ от4ег. ТУ. Тве. 
сепега! едиаН#оп у+А/(у)у+=(9) = 5р(ф), ф = Ё+а. 
11 [емооа .}. Е.), Асфа таё., 1957, 98, № 1-2, 
1—110 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


УНИИ Я-Е() = р (9), ФЕ Ё+фа, | 


р, &, р — фиксированные функции, В неотрицательно, 
Е — положительно и велико, р имеет непрерывную вто- 
Ка 

рую производную р”, периодична с периодом 2к, имеет. 
среднее значение 0, антисимметрична, т.е. р (к +) = 
= —р ($). Каждый интеграл { р ($) 4ф периодичен, че- 
рез р, (Ф) обозначается тот из них, который имеет ну- 
левое среднее значение. Он также антисимметричен.. 
Предполагается, что р, ($) достигает своего наиболь- 
шего (и соответственно наименьшего) значения только. 
один раз за период. При этом р нормализуется так, 
что р: имеет своей точной верхней границей единицу _ 
н достигает ее при ф=^, Терезе 

2 о — 


Арии, ВУ 


№7 


=-Р(-=)= #. Р(= >) =0. р’ (-=) не отрица- 


тельна, предполагается, что р’ (-=) положительна. 
2 


(у) — четная функция, имеющая непрерывную вто- 
‘рую производную [” (4). Она имеет одну пару корней 
имеет положительную 


при у=з!; РИ) >0; / (4) 


нижнюю границу при у > 2. Пусть Е (у) = |. Ё (и) ау, 


предполагается, что Е (— 1) = 2/3. При этих предполо- 
жениях с помощью весьма тонких рассуждений для 
рассматриваемого уравнения устанавливаются те же 
факты, что и для уравнения Ван-дер-Поля в предыду- 
В. А. Плисс 


Точное решение одного класса нелинейных вы- 
(ЕхаКе 1.бзипреп 


щей работе автора (РЖМат, 1958, 6691). 


1596. 
‚ нужденных колебаний. Блазер 
етег К}аззе уоп пеНИпеагеп еггмипоепеп ЗсП\Апеип- 


еп. В1азег А.), 7. апремх. Ма. ипа Месв., 1959, 


39, № 9-11, 349—350 (нем.) 
7597. Сильно нелинейные колебания в окрестности 
‚. цикла Льенара. Фор (Ос! Па#Нопз$ Тоцетепё поп-1- 
пёа!тез аи уо15таре 4и суе 4е ёпага. Еаиге Ко- 


Бег), Вемие М, 1959, 5, № 1, 21—26 (франц.; рез.. 


- флам.) 
Рассматривается уравнение вида 


ых Е Ех ыЕ (х) =0, (1) 


где в > 0 — малый параметр. 


цикл АВСО, 


малым, но отличным от нуля значениям |, 


На участках типа АВ, 


2 


о лата. 
ке =, 


оЕКииН ния ь | 
| Хх п(хах 


й = —К-и: у:+..., ин? \ Е(я)-+К—Рь 
№ 


О, — некоторое постоянное смещение. Формулы теряют 
смысл в окрестности точек перехода У. РН О 
`участков одного типа к участкам другого типа. Эти 
точки требуют специального рассмотрения, в частности 
в целях „сшивания“ указанных асимптотик. На примере 
уразнения Ван-дер-Поля показано, как делается такое 
как определяется смещение 
О.). Приводятся результаты численного расчета. Оце- 
нок точности формул не дано, как это сделано напри- 

матем. и 
посвященной уравнению 
аботах Л. С. Понтрягина и 
1958, 6709, 6712), где дан- 


<сшивание (в частности, 


мер в работе А. А. Дородницына (Прикл. 
механ., 1947, 11, 313—328), 
Ван-дер-Поля, или в 
Е. Ф. Мищенко (РЖМат, 
ный вопрос рассмотрен в более общей постановке. 


А. Б. Васильева 


7598. —0б одном обыкновенном нелинейном дифферен- 
циальном уравнении. Гиццетти (5и ппа рагИсо1а- 
те еацаопе Ч1егеп21а!е ог@тпайа поп |пеаге. @ 61 2- 


;е+{; А!40), АН Асса4. паг. Мпсе1. Вепа. С|. $<1. 


{15., та. е пафт., 1958, 24, № 3, 262—269 (итал.) 


Рассматривается уравнение х”- Хх? (х’) =0. При 


условиях х’Ф(х) >0 и (х’) >0 для х’ 20 элементар- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


Изучаются колебания, 
близкие к разрывным. Разрывным колебаниям на плос- 


кости х, у (у=Е(х + их, Е(х) = 7) 4х) отвечает 


состоящий из отрезков АВ, СО кривой 
у=Е(х) и горизонтальных отрезков у= = К. Для 
построения кривой на плоскости х, у, соответствующей 
уравнение 
{!) преобразуется квиду (у — Р(х)) аи в? & (х) 4х=0. 
Ср решение этого уравнения 
строится в виде ряда у = Р(х) Ни, Нуз-..., где 
а: = — р?а (х)/Е(х) и т. д. Вблизи горизонтальных 
участков, верхнего ДА и нижнего ВС, соответственно: 


ит, д., 


7600 


ными средствами выделяется область колебательных н 
неколебательных решений. П. И. Кузнецов 


Зв и и движений. 1. 
жински . М, Ви. 11$, 1 : 
1958, 4, № 3-4, 19—68 “ и. 

Статья представляет изложение первой части диссер- 
тации автора (Некоторые вопросы ‘устойчивости перно- 
дических движений, Ин-т механ. АН СССР, 1957). Рас- 
сматриваются методы и способы эффективного опреде- 
ления ‘устойчивости тривиального решения в смысле 
Ляпунова для систем второго порядка линейных диффе- 
ренциальных уравнений с периодическими, интегрируе- 
мыми, кусочно-непрерывными коэффициентами. 

Первая глава обзорная. В начале излагаются фунда- 
ментальные результаты Ляпунова и Жуковского, отно- 
сящиеся к уравнению Хилла. Подробно описывается так 
называемый метод оценки характеристической постоян- 
ной, развитый Ляпуновым в работе 1902г. Затем де- 
лается краткий обзор следующих за Ляпуновым иссле- 
дований: М. Г. Крейна, Г. Борга, М. Я. Леонова, 
Р. С. Гусаровой, М. Г. Нейгауз и В. Б. Лидского, 
В. И. Бурдиной и референта. Автор отмечает, что крат- 
кость изложения не позволила провести здесь обзор 
более ранних, чем названные, результатов Н. В. Адамо- 
ва и М. И. Ельшина. 

Во второй главе прямой метод Ляпунова применяется 
к исследованию устойчивости тривиального решения 
уравнения 


хр(х-+9х=0 (1) 


с неотрицательными (и, вообще говоря, непериодически- 
ми) ограниченными коэффициентами. Автор получает 
достаточные условия устойчивости при том требовании, 
чтобы соответствующие оценки не могли быть улучше- 
ны, если в качестве У-функции Ляпунова применяется 
квадратичная форма с постоянными коэффициентами. 

Некоторые результаты получаются и при использова- 
нии У-функции Ляпунова с переменными коэффициента- 
ми. Приводятся точные оценки наибольшего значения 
модуля решения уравнения (1) в случае р = сопз1. 

В третьей главе исследуется устойчивость невозму- 
щенного движения динамической системы, когда урав- 
нения первого приближения возмущенного движения 
имеют вид 
ах, ' а 
2 = ра: (Вх, р. (ха, — = рал (1) д + Раз (1) хз . 
ы 4 
Основываясь на ортогональной подстановке с периодн- 
ческими коэффициентами, функции р:. и р.: можно, не 
нарушая общности, предполагать знакопостоянными. 
Метод оценки характеристической постоянной, развитый 
Ляпуновым для уравнения Хилла с неотрицательным 
периодическим коэффициентом, распространяется ав- 
тором для исследования устойчивости названного не- 
возмущенного движения. В результате получается по- 
следовательность эффективных достаточных условий 
устойчивости и неустойчивости. | 

В качестве примера рассматривается диссипативная 
механическая система с одной степенью свободы и пе- 
риодической восстанавливающей силой. Строятся обла- 
сти устойчивости и неустойчивости в пространстве па- 
раметров системы. Подобное построение проводится еще 
для двух примеров. В. А. Якубович 
7600. Критерий устойчивости для линейных уравнении 

с переменными коэффициентами. Гренстед (З4аы- 

Шу сгЦена Гог Ппеаг едцаНоп$ миВ Нте-уагумр сое{- 

Нез. Сгепз{е4 Р. Е. \.), У. Коу. Аегопац\. 

Зос., 1956, 60, № 543, 205—208 (англ.) . 

Предлагается способ исследования на устойчивость 
решений линейных уравнений с переменными коэффи- 
циентами, причем автор подчеркивает, что этот способ 


о 


7601 


не является строгим, и его следует рассматривать как 
первое приближение на пути уточнения так называемой 
почти линейной“ устойчивости, получаемой при приме- 
нении критерия Рауса к мгновенным значениям коэф- 
фициентов в исходных уравнениях. 

Рассматривается уравнение 


ах ьх- сх =0, (1) 
где а, 6 — функции от 2, ас псстоянная. Вместо { вво- 


дится новая независимая переменная т =т (1). Тогда 
уравнение (1) преобразуется к виду . 


Ах” + Вх -С = 0, (2) 
4\? 4 4?т д. 
и! — =6— СЕН о шорихами 
где А=а() ‚В т ‘ав р 


обозначены производные х по т. Функция т(Г) выби- 
рается так, чтобы гроизводные коэффициентов А, В по 
т обращались в нуль в некоторый момент гремени = 


Для этого а, 6, “" = т представляются в виде рядов 


& 
РЕЙ +... 


ай аа, т (3) 


ВЕБ +..., 


где 0,,9»,... 6», ... — постоянные коэффициенты и 


отсчитывается от момента &,, т.е. { =2—4,. Тогда фор- 
мулы для А, В с учетом (3) запишутся в виде 


о бое Ч Е-ьнь (4) 
В = & + ав, + (соб, - В, - а.о + а,о,)# +. -.. 


Если выбрать 9, и 9, так, чтобы А=В=0 при =. 


то коэффициенты при Ё в первой степени обратятся в 
нуль и тогда при 2 =, имеем 


А = Ц, сы (5) 


Автор применяет далее критерий Рауса к уравнению 
(2), принимая А и В равными их значениям (5) в мо- 
мент { ={,, что позволяет в какой-то мере учесть ско- 
рость изменения козффициентов а и Ь во времени гри 
решении вопроса об устойчивости решения исходного 
уравнения (1). Приводится пример исследования анало- 
ичным способом уравнения 3-го порядка. 

Ю. А. Рябов 
7601. О мажорировании «а рг!ог1» решений уравнений 

и систем обыкновенных линейных дифференциальных 
уравнений 2-го порядка. Колаутти (Зиа таро1- 
ога21опе «а рмог!» ее зои71оп! 4еЙе едца210п1 е 4е1 
5154еп! 4 едиа2от! ЧИегепмай Ппеаг! ог4тане 4е] 
зесопдо ог4те. Со|аи{{1! Маг:а Р:а, МаетаН- 
све, 1956, 11, 8—99) (итал.) 

Мемуар посвящен нахождению формул мажорирова- 
ния „а рг!ог!“ для уравнений и для систем обыкновен- 
ных дифференциальных линейных уравнений второго по- 
рядка. Результаты, гредставляющие большой интерес 
заключаются в следующем. Пусть Е — операторная 
матрица псрядка т, элементами которой являются 
обыкновенные линейные дифференциальные операторы 
второго псрядка с переменными коэффициентами, пусть 
далее и — вектср с т компонентами и, из, ...,Ит, не- 
прерывными и обладающими непрерывными производны- 
ми первого и второго порядка в ‘интервале (х, х,) 
удовлетворяющими на концах (х, х2) условиям 


вида: ау щ (х;) - Зари; (х;), где а} и в); — константы 


Дифференциальные уравнения 


1960 г- 


((=1,...,; ] = 1,2). Устанавливаются формулы ма- 
: 
жорирования такого типа: Г [ и? | А <К у [Ежи]? ах 


и дается эффективная числовая оценка константы К 
Случай т = 1 рассмотрен более подробно, и получены 


формулы мажорирования, используя нормы в [12 (р>2). 

Из этих формул переходом к гределу при р -> < по- 

лучаются, при помощи известной леммы Рисса, точные 

оценки. В качестве применения, в случае р =2 и т>1, 
получаются нижние границы для спектра в граничных 
проблемах Штурма — Лиувилля. С. Е1свега 

Перевод из Ма!. Кеуз, 1957, 18, № И, 8598. 

7602. Дисконъюгенция самосопряженных уравнений 
второго порядка с неотрицательными коэффициента- 
ми. Барретт (О15соп]ирасу о{ зесопа-ог4ег Ипеаг 
а1Иегепа! едиаНопз \ИП поп-перануе сое сеп{5. 
Вагге+{ Лот Н.), Ргос. Атшег. Май. $ос., 1959, 
10, № 4, 552—551 (англ.) 

Если каждое решение уравнения (р(х)у’)”- Кх)у = 0 
имеет Самое большее один нуль при а < х< о, то ав- 
тор говорит, что оно обладает дисконъюгенцией. Даны 
достаточные условия для этого. Одно из таких условий 
следующее: 


=> 1 ме -- :.] 8 
[о р-тах = оо, (Крах) | РО (1 р 4х) @-+ 


7 1—а со # 
аа | @ па < 5 > 
1 
ле 


где 0 < «<< В. В статье имеются другие аналогич- 
ные критерии. В. А. Кондратьев 
7603. Обобщенные характеристические направления 
системы дифференциальных уравнений. Коваль- 
ский (Сепега!2е4 спагасёег!$Ис ФтесНопз$ {ог а зу- 
$4ет о Ч1Шегепйа| `едиайоп$. Кома|!$КЕ 1.), 
Апп. ро]оп. та., 1959, 6, № 3, 269—280 (англ.) 
Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний 
Х =Е(ЬХ), (1) 


где Х и РЁ, Х) — п-мерные вектора, Е(Ё, 0) =0, Е(ё, Х) 
непрерывно в окрестности Х =0 для всех #. Пусть $ 
является сферой |Х | =1, У — множество точек УЕ$. 


для которых существует 


6 (У) = Шт 
ть 


и С (У) = 0. Если направление единичного вектора УЕУ 


параллельно С (У), то оно называется обобщенным ха- 
рактеристическим направлением. Множество таких на- 
правлений обозначается через 9. Пусть У; открыто от- 


носительно $, пределы (2) равномерны во всяком замк- 
нутом множестве, внутреннем к У, и все предельные 
точки множества © принадлежат $ — У. 


Преобразование Х = р2, р>0, 2 У —1=0, УзЕО си- 
стему (1) переводит в систему 


рр =ф (2) + 5, р, 2) 


2 =\ (2) + А (Е, р, 2), (3) 


где $ (2) = У°С(2), 4(2) =6(7)—2 (У°С (2)). Че- 
рез Сь обозначается конус |2 — у® | Зе, О<р<рь. 
Доказыва ются теоремы: 

1. Если вектор, У° — касательвый к траектогии систе 
мы (1), входящей при > 4 ю в особую точку Х =0@ 


РЕЦ, ГУ) (2} 


— 92 — 


В-№ 7 


‚то У*бУ— О; если УСО и существует траектория, 
‚ касающаяся У°® в начале координат , то Уз является 


пределом касательной к этой траектории, когда точка 


касания стремится к началу координат. 
2. Если $ (2) <0и 
24 (2) <а(2? — 1), а-== сопз < 0 


(4) 


для 0< | 2 —У°| < ео, то всем траекториям системы (3), 
входящчи в 


конус С, для достаточно большого &, 


‚ соответствуют траектории системы (1), входящие в осо- 


+ 


„ 


тогда 


бую точку при 2 -> -- © с касательной У°. 

3. Если в условиях теоремы 2 неравенства (4) заме- 
нить на 21 (2) > 6 (2 — 1), 6 = сопз( > 0, то сущест- 
вует однопараметрическое семейство траекторий систе- 
мы (1), входящих в особую точку при &-> + со с каса- 
тельной У°. Л. Э. Рейзинь 
7604. О поведении решений системы разностных урав- 

нений вблизи неподвижной точки. Панов А. М., 

Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 5, 

174—183 

Используя методику теорин дифференциальных урав- 
нений, автор исследует поведение решений итерацион- 
ной системы в окрестности неподвижной точки. Изу- 


чается система 


Хты = АХи-+ ф (Хм, т), (1) 


где Хт, Хть: — п-векторы, А — квадратная п-матрица, 
$ (Хт, т) — вектор с  проекциями ФЕ ел: т) 
удовлетворякщими условиям 


и 


Совокупность точек вида (Хит, Хат,...,Хит}, П=0, +1, +2 
называется траектсрией системы (1). 

Теорема 1: Пусть дана система (1) и пусть кор- 
ни характеристического уравнения 


4е! | АЛЕ! =0 
удовлетворяют неравенствам 
1|1<1 (<< 
м-та 


существует многообразие начальных условий, 
зависящее от А произвольных параметров, из всех точек 
которого выходят траектории, которые при т -> со вхо- 
дят в начало координат, и существует многообразие, 
зависящее от $ параметров, из всех точек которого вы- 
ходят траектории, входящие в начало координат при 
т-— —оо. 

Теорема 2. Если все корни характеристического 
уравнения системы по абсолютной величине отличны от 
единицы, То всякая траектория, проходящая чврез до- 
статочно малую окрестность неподвижной точки, или 
входит в эту точку или покидает ее окрестность. 

Ведущими координатами системы, приведенной к канони- 
ческому виду, называются координаты, которые соот- 
ветствуют таким корням характеристического уравнения, 
для которых величина || № | —1| ‘имеет наименьшее 
значение. Траектория Мт(Х,т,...,Хит) называется 
касающейся гиперплоскости хь=0, Е =$ 1, $ 2....,п, 
если вдоль этой траектории выполняется равенство 


я 


Теорема 3. Если абсолютные величины всех кор- 
ней характеристического уравнения системы (1) меньше 
единицы (больше единицы), то почти все траектории 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


7607 


при 71 -> со (т -> — ©) касаются гиперплоскости, опре- 
деляемой ведущими координатами. Е. А. Барбашин 


7605. О неосцилляции решений нелинейных дифферен- 
циальных уравнений 3-го и 4-го порядков. Чич- 
кин Е. С., Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 
ка, 1959, № 5, 219—221 
Рассматривается уравнение у") А(х)у= О). 

А (х) > 0. Доказывается, что промежуток [а,с) есть 

промежуток неосцилляции рассматриваемого уравнения 

тогда и только тогда, когда К (х, $) >0 пря а< $ <х<с. 

Здесь К (х, $) — функция Коши, т. е. решение, удовле- 

творяющее условию 


^ $, 5) = К’ ($33... = К 2 (8.8), ке-В (я Зуи: 


Рассмотрено также уравнение у (х, у) =0 (п=3, 4). 


Доказано, что промежуток неосцилляции этого уравне- 
ния содержит промежуток неосцилляции уравнения 


у + А(ху=0, если А (х) > д[/ду > 0. 
В. А. Кондратьев 


7606. —О дифференциальных уравнениях динамической 
модели мира. Рюсман (ОБег 4е ОШегепйа!е]е1сВ- 
ипреп ешпез Чупапизспеп \е{то4е!. Каззшапп 
Не! тиф, 7. Аз4горВуз., 1959, 48, № 1, 39—51 (нем.) 
Рассматривается следующая система обыкновенных 

дифференциальных уравнений, полученная Хекманом для 

линейного поля течения некоторого неограниченно распро- 
страненного однородного распределения несвязанной 
материи: 


щ р ас =0, оо (а, а, + аз) =0 (#=1,2,3), (1) 


где о — величина, пропорциональная плотности вещест- 
ва. Изучается вопрос о поведении решений этой систе- 
мы в окрестности особых точек. Устанавливается шесть 
возможных типов особенностей этой системы, которые 
характеризуются различным порядком стремления к 
бесконечности или нулю величин а; (г), с (Г), когда # 
стремится к некоторому конечному значению & или к 
бесконечности. Выводится некоторый интеграл систе- 
мы (1), представляющий обобщение известного в изо- 
тропном случае (а; = а) интеграла энергии и содержа- 
щий произвольную постоянную й. Если некоторое реше- 
ние системы (1) обладает свойством @(0 >0, то, 
смотря по тому, будет ли для него постоянная й 
меньше, равна или больше нуля, это решение относится 
к одному из трех типов, которые характеризуются тем, 
что решение имеет соответственно две или одну особую 
точку на конечном расстоянии (т. е. регулярно в конеч- 
ном или полубесконечном интервале), а в последнем 
случае — также поведением на бесконечности. Не су- 
ществует решений, обладающих свойством 0 (2) >дби 
не имеющих особых точек на конечном расстоянии, 
на всей вещественной оси. Библ. 


т. е. регулярных 
э го УР В. Ф. Мячин 
7607. О характере осцилляции решений одного линей- 

ного однородного дифференциального уравнения 


третьего порядка. Виллари (5% сагаМеге озсШа- 
{ого ЧеШе $011210п! `4е!е едиа210т @1Негепай Нпеа- 
г! оторепее 4е|! {егхо ог@те. У1Паг1 Саефапо), 
Вой. Опюпе та, Ка!., 1958, 13, № 1, 73—78 (атал.; 
рез. англ.) . 

Изучаются осцилляционные свойства дифференциаль- 


ного уравнения 
у" -{ р! (х) у" + ра (х) у’ 28 (у = 0. 


В предположении, что коэффициенты уравнения не- 
прерывны и удовлетворяют условиям р» (х) < 0, рз (х)>0 
в интервале (Ё, со), устанавливается, что его решения 
или все колебательны, или все неколебательны. Исклю- 


= 193 — 
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чение составляет случай и (х) у’(х) < 0, у’ (х) и” ($50, 

Е <х<®. П. И. Кузнецов 

7608. Об ограниченности решений линейного диффе- 
ренциального уравнения четвертого порядка самосо“ 
пряженного вида. Павлюк (Про обмеженють розв 
язкв лиийного диференщального равняння четвертого 
порядку самосопряженого виду. Павлюк ГА) 
В/сник Ки!вськ. ун-ту, 1958, № 1, Сер. астрон., матем. 
та механ. вип. [, 19—43 (укр., рез. русск.) 
Доказывается, что все решения уравнения 


(бу”)" - (ву’)’лу=0, 1>0, 
ограничены на [а, со), если ограничены все решения 
уравнения и” --р(х)и= 0, и [°\19(х) |-Н И (х)]) 4х< о, 
где 


Ре ых Ы 
т ть 
Е 
А 


Все решения уравнения четвертого порядка будут инте- 
грируемы в квадрате на [а, со), если все решения 
уравнения м” -Н р (х) и =0 интегрируемы в квадрате, а 
9(х) н г(х) ограничены. В. А. Кондратьев 
7609. 06 одном методе построения функций Ляпунова 
для линейных систем с переменными коэффициентами 
Ройтенберг Я. Н., Прикл. матем. и механ., 1958, 
22, №2, 167—172 
Рассматривается система линейных дифференциальных 
уравнений 


Уи (Рух = от, ев, (1) 
где $/„ (О) суть полиномы от О определенных степеней 
с коэффициентами в ‚ зависящими от #. При помощи 
соотношений [07 (# = Я (2) +4) ‚ в которых а — 


пока произвольные действительные числа, система (1) 
переписывается в виде: 


Ува (Р)хь = — У, Ма (Р) ды; (2) 
здесь [к (О) и [ль (2) обозначают полиномы от О вида 
ф/р (0) соответственно с коэффициентами аб) и ьб) (#). 
Уравнения (2), в которых правые части предварительно 


рассматриваются как известные функции 2, преобразуют- 


ся к нормальным координатам Ёх, Ён, тд (Булгаков Б. В., 
Прикл. матем. и механ, 1946, ГО. вып. и, 280). В резуль- 
тате этого получается система: 


4/4 = -+А, в=1,2,...,М', 
Чбь/ 4! = евбь - овтл + В, (3) 
ть / ЕЁ = Ерёв — отр РС, В = №" сео, М М» 
где А, В, С— являются линейными формами от а, Ев, ть 
с коэффициентами, выражающимися через элементы 


матрицы [[/» (О)] и корни ее детерминанта, рассматри- 
ваемого как полином от О; х,8 = 1,...,М’ обозначают 


действительные корни, а ед- фор, й=М№'-1,...,№-ЬМ— 


комплексные корни этого детерминанта (все корни пред- 
полагаются простыми). 


Для системы в форме (3) функция Ляпунова выби- 


. №' №М'+М" 
и 2 
рается в виде У = г [Уе+ у (+12) | пра 
#=1 й=М№' +1 


Дифференциальные уравнения 
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№ 
чем предполагается возможность выбора констант 9 
при условии, что производная от У, вычисленная в силу 


дифференциальных уравнений (3), является положитель- 


но определенной квадратичной формой. В ином случае 
функцию Ляпунова рекомендуется выбирать’ в виде 


М’ №'+М" 
1 
и. 2 [У Ра + > (ое) | ‚ чтобы для 
Я =1 В=М№М' +1 


осуществления нужных условий воспользоваться еще 
дополнительными положительными параметрами Ре, ВРп, дп- 
Далее приводится пример применения изложенного спо- 


Г : Ь 
соба к конкретной системе: ах, {+ х, = 0, х, — Хх, — 


|3 5» : с 
ее т =0, — в (2) х, - сх» + хз + схз = 0, х, 
+ сх. = 0 в педположении, что а, 6, с, Е — положитель- 


15 (0 | 
ные числа, = Ри ша —— > 
|: а 
ны достаточные условия асимитотической устойчивости 
тривиального решения этой системы в терминах прост- 
ранства некоторым образом введенных нормальных коор- 
динат. Как сообщает автор, эти условия выпояняются, 
если график ы (Г) лежит в достаточно узкой полосе. 
А. Д. Горбун 
7610. К теории молекулярного генератора. Гуртов- 
ник А. С., Изв. высш. учебн. заведений, Радиофи- 
зика, 1958, 1, № 5-6, 53—87 
Исследуется система уравнений, 
бания в молекулярном генераторе 


Е+Е=Ь(Р — Е) + ь* [(а — ПР-ЕЕМ - №)] + зы2Р. 
Р-+Р = —в[аР + ВЕ (М + №.) ] — &ы?Р (1) 


< 1. При этом получе- 


описывающая коле- 


р : [3 [2 
М =вщ[ЕР — ей ах 


где а = 20/чоь, 8 = вто, | раз |? 92 /оёВ, 8 = 025 2х 
х (“— ИН — =—*), Е = У 2=Вь, Вх Р =И 2кйь,(4= О.Р, 
М=М +-М№, В ив электрическое поле и поляризация 


среды, Мо и № — число активных молекул в отсутствии 
и соответственно в присутствии поля, ®, и О — собст- 
венная частота и добротность резонатора, «, — частота 
молекулярного перехода, т — среднее время пролета мо- 
лекулы через резонатор, в,, — матричный элемент ди- 
польного момента молекулы, Й — постоянная Планка- 
Величина р = 1/0 является малым параметром. Показа. 
но, что если №, > </З, то система (1) допускает пери 

дическое решение 


Е° = М, соз Ё', Р° = М.зшё, № = М, — а/В, 


М, = У= (№ — “/8) их = во 1 Вы? +..., 
а —0 и вм 
2 (Е - а) 16 (1 а) Г 


Исследование характеристических показателей линеари- 
зированной системы уравнений для величин Е =Е— М ‚созЁ” 


= 


. Г а 
т = Р-МзтёЁ, 5 = М— (№ — зо приводит к выводу, 


что решение Е®, Р®, № является устойчивым только при 


— 94 — 


№7 


4а, - 1 
‘вынолнении условия №, > №*, где №* = ми . Если 
а 
№ < М*, то решение является неустойчивым. 
Ю. С. Саясов 


7611. Относительно возмущений линейной системы с 
пернодическими коэффициентами. Моримото (Оп 
Фе регаитфа{юп оЁ 4Ве Нпеат зузет НП ремо@ю со- 
е саегт5. Мог! шо{фо Н!гозН!), Ви. Ом. Оза- 
Ка Рге{ес+., 1958, Аб, 11—14 (англ.) 

Рассматривается система вида 


421/41 = У (бан (О (вл), (1) 


где /11 (1), [1 (#) — непрерывные периодические функции # 


` 


с периодом 2п, а 2:(2,Е, ^) — непрерывные функции 
2,...2и, имеющие в некоторой области О непрерывные 


_ частные производные по этим переменным. Кроме того, 


8: (2, #, Х) — непрерывные функции параметра ›. при ма- 
лых |^| и непрерывные периодические функции Ёс 
периодом 2*. Выводятся достаточные условия сущест- 
вования единственного периодического решения систе- 
мы (1), которое обращается. в соответствующее 
„порождающее“ периодическое решение фх; = ф; (Ё, а) 
‘(а — вектор начальных значений) этой системы при 
\ = 0, в том случае, если однородная система 
п 
41 = Ут (2) 
обладает нетривиальным периодическим решением перио- 
жа. .Г. 
Пусть РАЙ (1), Е, =1,...п,— фундаментальная система 


решений для уравнений (2), а через Ни) обозначены 


члены матрицы, сопряженной с матрицей решений УТ. 


Тогда искомые условия сводятся к требованию, чтобы 
1) решение ф; = $; (Ё, а) лежало в области Ри 2) яко- 
биан левой части уравнений 


АН в 
О Г. НУ? (6) вь (2, #, 0) & =0, 


где индекс / принимает некоторые определенные значе- 
ния, не обращался в нуль при 2: = $1 (Е, а). 
| Ю. А. Рябов 
7612. Периодические движения системы с П степеня- 
ми свободы в случае кратных корней характеристиче- 
` ского уравнения. Бояджиев (Рего4а1зсБе Ве\е- 
гипееп етез Зузетз уоп пл Егешейзртааеп Бе у1еИа- 
сбеп \Уиггеп ег  свагаФег5Изсбеп  С]есвипр. 
Во] аай1еу С(.), Докл. Болг. АН, 1959, 12, № 1, 
5—8 (нем.; рез. русск.) 
Рассматривается л-мерная система, описываемая урав- 
нениями Лагранжа 


МОС ое т 
Е ы 


где кинетическая энергия Т (4, 9) и силовая функция 
О (4) представляются в окрестности ‘начала координат 
4: =...=9, = 0 положительными знакоопределенными 
квадратичными формами. Эти уравнения имеют интеграл 
энергии И + Т = сопз{. Исследуется периодическое ре- 


= 0) В 


шение вблизи положения ‘равновесия (где да 
$ 


случае, если характеристическое уравнение для линей- 
ной системы, соответствующей (1), 


у р г (авьхь Е бзьхь) = 0, (2) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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нмеет кратные чисто мнимые корни. Для случая, ког- 
да нмеется один такой корень кратности р, выясняется 
вопрос о структуре условий существования указанного 
периодического решения. Исходя из условий периодич- 
ности 


О, х(Т-ЕЭГ) — х, (0) =0, 


где 8Т — изменение периода по сравнению с периодом 
решения линейной системы (2), соответствующее упо- 
мянутому кратному корню, и используя интеграл энер- 
гии, автор приходит к алгебраическим уравнениям вида 


5 


2. 5. 


относительно М,, 


О Чт, . 


1 1 : ; 
И : Мо М =0 (2... 55), 


т =... р-[, 
ть М, 


коэффициенты. Каждому вещественному решению этих 
уравнений соответствует семейство периодических ре- 
шений системы (1) с периодом Т-5Т. Ю. А. Рябов 
7613. Оценки и зависимость от параметра решений не-. 
стационарных операторных дифференциальных урав-. 
нений. Мляк (Гип{аНопз$ ап@ Череп4епсе оп рага- 
теег о? зо|иНоп$ оЁ поп-{аНопагу ЧШегеп{а! орега- 

{ог еацаНопз. М1аК \..), Апп. ро]оп. та®., 1959, 

6, № 3, 305—322 (англ.) 

Более подробные доказательства результатов, Ссфор- 
мулированных в‘одноименной работе (РЖМат, 1960, 
5-66). Формулировки некоторых теорем видоизменены. 

В. В. Немыцкий 
7614. —О счетной системе дифференциальных уравне- 
ний, содержащей переменные параметры. Жауты- 

ков О. А., Матем. сб., 1959, 49, № 3, 317—330 

Известные результаты А. Н. Тихонова (Матем. сб., 
1934, 41, 551—560) и К. П. Персидского (Изв. 
АН КазССР. Сер. матем. и механ., 1948, 2, 3—34) 
распространяются на системы, правые части которых, 
кроме искомых функций, содержат еще и переменные 
параметры. Для системы 


ПУ: (1. Ю.И. 


где правые части в некоторой области непрерывны 
удовлетворяют „усиленному“ условию Коши—Липшиц 


| (А , Х., СУГ Хт-1› Хт, Хт-т, ... и) — 


=: (Е, Х1, Х2, .. ...3 8) | < етди, 


ГДе Е -> со при т -* со, найдены условия, позволяю- 
щие судить о ее решениях на основании исследования 
укороченной конечной системы. В качестве нормы ре- 
шения при этом принимается верхняя грань множества 
модулей его компонент. Те же результаты распрост- 
ранены на случай конечного, а при некоторых допол- 
нительных условиях и счетного числа параметров в 
правой части. И. П. Макаров 
7615. Целые операторы и функциональные уравнения. 
Мелзак (Епёте орегафог$ ап ипсНопа] едцаЙюопз. 
Ме]гак 1. А.). Ргос. Атег. Ма. $ос., 1959, 10, 
№ 3, 438—447 (англ.) 


Рассматривается имеющее значение в кинетической 


Я КИ, 9 ОЕ, 


с заданным начальным значением / (х, 0), где К(Р = 


я о ДК ЕК ПАКО 


п-линейный оператор, подчиненный ряду условий. При- 
водятся условия существования и единственности ло- 
кального решения. С. И. Зуховицкий 
7616. Дифференциальные уравнения в банаховом 

пространстве, теоремы существования н продолжи- 


где Чт, г и — постоянные 


" " 
-› Хт-1 Хт» ХАтуЬ 


теории уравнение 


— 95 — 
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‘мости решения. Коюрдуняну (Едиа2юп1 аШетеп- 

дан перИ зраг21 4 ВапасНн, 1еогепи 4 еззепта е а 

ргошпеа а. Сог4ипеат ц Соп${ап{1 п), 

АН: Асса@. паг. 1Апюе. Кеп4. С1. $61. ИЙз., тай. е па- 

+иг. 1957 (1958), 23, № 5, 226—230 (итал.) 

Доказывается локальная теорема существования для 
уравнения у’ = /(х, У) в банаховом пространстве 75 
Предполагается, что [(х, и) равномерно непрерывен в 
некотсром шаре и множество его значений компактно. 
Указаны различные условия нелокальной продолжимо- 
сти решений. 

Примечание референта. Близкие результа- 
ты были установлены С. Г. Крейном и референтом 
(РЖМат, 1960, 4272). Теорема существования сгравед- 
лива, в частности, в более общих предположениях. 

М. А. Красносельский 

7617. Признаки ограниченности решений дифферен- 
циальных уравнений с непрерывным запаздыванием 
аргумента в банаховом пространстве. Рехлиц- 

кий 3. И., Докл. АН СОСР, 1959, 127, 97;--974 

Рассматривается основная начальная задача для диф- 
ференциального уравнения с запаздывающим аргумен- 
том 


в - [9—9 ЗА РЮОе ой 


у (1) =$ (1) (< 0, О«а< о}, 


где / (2) иу(Р) — непрерывные функции с областью зна- 
чений, принадлежащей комплексному пространству Ба- 


г 
наха Е, А (2, $) — семейство линейных операторов, дей- 


ствующих в ЕЁ, причем операторы А (&, $) в некотсром 
смысле асимптотически постоянны. На А (&, $) наложе- 
ны еще некоторые ограничения, однако коммутативно- 
сти операторов не требуется. 

Дана схема доказательства следующей теоремы: Для 
того чтобы решение у(Р) поставленной задачи было 
ограниченным при всевозможных ограниченных {(Ё) и 
$ (Е), необходимо и достаточно, чтобы все корни урав- 


а 
нения 2ехр [сп. (0244. (5)}] =! лежали вне единич- 


ного круга (А, (5) — предельные операторы, порождае- 
мые различными последовательностями А (1, $) при 
{1 > ©). Утверждается, что при некоторых ограниче- 
ниях справедлива аналогичная теорема и для решений 
уравнения 


п-1 
ОУ Ак УИ к (0) = ГО 0 >20, 


= (0 (< 0, 


где А) (1) — линейные операторы, действующие в Е. 
Л. Э. Эльсгольц 

7618 К. Вынужденные колебания в нелинейных си- 
стемах. Хаяси Тихиро, Перев. с англ. М., Изд-во 

ин. лит., 1957, 204 стр., илл., 8 рф. 80 к. 

Книга Тихиро Хаяси посвящена небольшой части об- 
ласти нелинейной механики — исследованию вынужден- 
ных колебаний систем с одной степенью свободы и по- 
дробному анализу самых разнообразных явлений, возни- 
кающих в нелинейных системах под воздействием внеш- 
них сил. Книга состоит из двух частей. 

Часть 1, состоящая из четырех глав, посвящена изу- 
чению установившихся периодических колебаний в не- 
линейных системах. Здесь особое внимание уделяется 
исследованию устойчивости стационарных режимов с 
помощью уравнений Матье и Хилла. В гл. 1 отмечают- 
ся характерные особенности нелинейных колебаний, 
после чего подробно исследуется вопрос об устойчиво. 
сти периодических колебаний путем рассмотрения урав- 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


нений в вариациях. Выводится обобщенное условие 
устойчивости, позволяющее судить об устойчивости не 
только периодического решения с основной частотой, 
но и об устойчивости колебаний с высшими гармоника- 
ми. В гл. 2 рассматриваются гармонические колебания 
при симметричной и несимметричной нелинейной харак- 
теристике. Приводятся результаты экспериментального 
исследования и сопоставление последних с данными ана- 
литического исследования. В гл. 3 изучаются высоко- 
частотные гармонические колебания, имеющие большое 
значение в случае воздействия на нелишейную систему 
внешней силы с большой амплитудой. Рассматриваются 
высокочастотные колебания в последовательных конту- 
рах, случай самовозоуждения высокочастотных колеба- 
ний в схемах параллельного включения. Приводятся 
также экспериментальные данные и подробный анализ 
сопоставления эксперимента с теорией. Гл. 4 посвяще- 
на рассмотрению субгармонических колебаний. Рассмат- 
ривается соотношение между нелинейной характерис- 
тикой и порядком субгармонических колебаний: подроб- 
но исследуются субгармонические колебания порядка 
1/3. при нелинейной характеристике и = со -{ сзи3 и при 
нелинейной характеристике и = с, 9 - с555, а также 
субгармонические колебания порядка 1/». 

В части П на основании топологических методов Пу- 
анкаре и Бендиксона исследуются переходные режимы 
в нелинейных колебательных системах с одной степенью 
свободы. Гл. 5 посвящена подробному изучению устой- 
чивости установившихся нелинейных колебаний путем 
топологического рассмотрения интегральных кривых в 
окрестности особой точки. Рассматриваются также 
предельные циклы, связанные с почти периодическими 
колебаниями в системах с нелинейным затуханием. В гл. 6 
изучаются с помощью топологических методов режимы 
установления субгармонических колебаний. Приводятся 
также методы определения областей начальных условий, 
приводящих к возникновению колебаний определенного 
типа. Приводятся экспериментальные результаты, кото- 
рые анализируются и сопоставляются с теоретическими. 
К основному тексту книги добавлено шесть приложе- 
ний, в которых приводятся некоторые сведения о функ- 
циях Матье, неустойчивых решениях уравнения Хилла, 
а также некоторые замечания относительно интеграль- 
ных кривых и особых точек. | 

Книга в целом содержит обширный расчетный и экс- 
периментальный материал и подробную методику иссле- 
дования вынужденных колебаний в нелинейных системах 
с одной степенью свободы, анализ качественных осо- 
бенностей, принципы моделирования нелинейных систем. 
Особое внимание уделено выявлению внутренних связей 
между теорией и экспериментом. В теоретических раз- 
делах книги автор обходится самыми минимальными ма- 
тематическими средствами и не стремится к строгому 
изложению математической теории нелинейных диффе- 
ренциальных уравнений, поэтому с математической точ- 
ки зрения некоторые вопросы остаются открытыми. 
Вместе с тем книга представляет, благодаря богатому 
фактическому материалу, интерес не только для инже- 
неров и физиков, но и для математиков. 

Ю. А. Митропольский 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы И. Н. Векуа, Н. И. Мозжерова 


7619. ‚Теория уравнений в частных производных (Га 
{Веоге 4ез еацаНюоп$ ашх 461у6ез рагмеЦез. Мапсу 
9—15 аугы 1956. СоНод. ицегпаф. Сепге па! геср’ 
сйепй., 71. Раш, 1956, 187 р.) (франц.) 

7620. Гиперболические системы законов сохранения 
Лакс (НурегроЙс зузеттз оЁ сопзегуа юп }а\уз.. 1. ах 


490 — 


№7 


Р. О.). Сопипип$ Риге апа Арр|. Майв., 1957, 10 

537—566 (англ.) и 

Работа состоит из двух частей. В первой части рас- 
сматривается одно уравнение 


иг Е [Р(и)]х = 0. (1) 


При предположении }{” (и) 0 дается явная формула 


_ для обобщенного („слабого“) решения задачи Коши в 


‚ ранее получена О. А. Олейник 


верхней полуплоскости # > 0 (подобная формула была 
для более общего урав- 
1957, 8641)). В частном слу- 

а 6 =1, доказывается 


нения (РЖМат, 1955, 2677; 
чае {|(и) = — ш (а+ 6е-“), 


‚ сходимость решений конечноразностной схемы, аппрок- 


` 


симирующей (1), к обобщенному решению задачи Коши; 
как отмечает автор, сходимость в общем случае дока- 
зана Н. Д. Введенской (РЖМат, 196), 5280). Исследо- 
вано поведение решения при &-> со, когда начальная 
функция $(х) имеет среднее значение, т. е. 


х а+ Е. 
Инь | $ (х) 4х существует и не зависит от 
а 

для решений, отвечающих периодическим, а также фи- 
нитным ф(х), получена асимптотика при больших #. 

Во второй части изучаются системы вида (1), где 
и = (и:,..., ил),Р (и) = (Ра (ш, ---, ип), > (а(Ил,---Ий)), 
матрица А (и) = стаа } (и) при всех и имеет л различных 
вещественных собственных значений: Л, (и) < А2(и) <... 


‚.. < Л: (и). Рассматривается слабое решение системы 
(1) при Ё > 0 с начальным условием 


и(х, 0) =Ф(х), 


а, 


т. е. кусочно-непрерывная и кусочно-гладкая вектор- 
функция и (х, 2), удовлетворяющая интегральному тож - 
деству 


я [ли - шх (и)] ахаё И и (х, 0) $ (х) ах =0, 


какова бы ни была непрерывно дифференцируемая фи- 
нитная вектор-функция 1 (х, #). 

С целью обеспечить единственность решения задачи 
(1), (2) автор выделяет класс слабых решений, все раз- 
рывы которых являются либо „ударными волнами“, ли- 


`бо „контактными разрывами“. Разрыв слабого решения 


и(х, Ё) называется ударной волной с индексом Ё, если 
на линии разрыва х = х(Ё) выполняются неравенства: 


ах ах 
Ара (Ш) < у < № (№), №№ (Ш) < д <\ьы (и,), где 


ш = и(х (В — 0,0, ии =и(х (0-0, #). Разрыв назы- 
вается контактным разрывом с индексом Ё, если на ли- 
нии разрыва 4х/4ё = Аь (и1) = Лк (и,). 

Пусть гр (и) — собственный вектор матрицы А (и), со- 
ответствующий собственному значению ^ (и). Поле 
#-й характеристики системы (1) называется истинно не- 
линейным, если гр 2тад ^» -= 0 при любых и. В случае 
п =! это означает, что |” (и) == 0 при всех и; таким 
образом, „истинная нелинейность“ есть в некотором 
смысле обобщение понятия выпуклости для вектор-функ- 
ций векторного аргумента. Если г) эга@ ^» =0, то поле 
Е-й характеристики системы (1) называется линейно вы“ 

жденным. 

В работе построено решение так называемой „задачи 
Римана“, т. е. задачи (1), (2), где $+(х) =и-_ при 
х<0, $(х) = и, при х> 0; здесь и_, и, — постоянные 
векторы и |и_ —и, | достаточно мал; кроме того, 
предполагается, что каждое из полей характеристик си- 
стемы (1) является либо истинно нелинейным, либо ли- 
нейно вырожденным. Решение принадлежит указанному 
выше классу и оказывается единственным, если потре- 
бовать еще малости [и(х, д —и_| всюду при #20, 
— < х< ©. А. С. Калашников 
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Уравнения в частных производных 


7622 


7621. Одна теорема существования для уравнения 
В, У, =, еы о.) =0. Беррути-Онести (Цп 
{еогата 41 ез1${епха рег ’еацатюпе Е(*, у, 2, и , 5.) = 
дх ду 
=0. Вегти{1 Опез{1 Мафа!1а), Апп. бомжа 
попп. зирег. Р1за 54. 15$. е тай, 1959, 13, № 1, 


89—114 (итал.) 

Теорема существования классического решения зада- 
чи Коши для уравнения, указанного в заголовке, дока- 
зывается обычно в предположении, что как функция РЁ, 
так и искомое решение обладают вторыми непрерывны- 
ми частными производными. Здесь доказано существо- 
вание по крайней мере одного решения задачи, ставя- 
щейся на линии у = [(х), если от Е и от решения 
требуется только наличие первых производных, удов- 
летворяющих условию Липшица (при аналогичном тре- 
бовании на начальные данные). Область существования 
решения гарантируется в зависимости от характеристик 
заданных функций. Доказательство, довольно громозд-. 
кое, основано на методе характерястик в варианте, при- 
мененном Чинкуини — Чибрарио и Чинкуини для ана-. 
логичного уравнения, разрешенного относительно д2/дх. 

А. Д. Мышкис 


7622. К теории задачи с начальными условиями для 
одной системы уравнений с частными производными 
в действительной области. Ахундов А. М. То. 
Ин-та физ. и матем. АН АзербССР, 1953, 6, 62—87 


ре. азерб.) 
сследуется следующая задача: найти решение си- 


стемы уравнений 
г и 
т пр 
д, дл! 


ы (Кы№, >) ф дед и 
=2 244 И а дн + 
1=1(#.) 05: ОХ 
А (Ьх), (1) 


= амер би л 
удовлетворяющее начальным условиям: 


д 0 + 


я ЕЕ ОИ 


(Е: 


У ) Означает суммирование по всем целым неотрица- 
5 
[И 

тельным #; > 0; ит- А, +... Аи; А; Ве 
рывны по 0 <#<Т($ = 1,2,..., т); функции [1 зависят 
от Ё,....йп И Х,Х.,..., Ал И определены для всех 
действительных Хь, —с< х, < и при 0 < & < Т.. 
Автор доказывает существование и единственность 


непре- 


‚решения поставленной задачи в определенном классе 


неограниченных функций, а также непрерывную зави- 
симость от начальных данных этого решения. При по- 
мощи замены указанная система заменяется системой 


‚ ЧН 
В в 
М К. +... 
(ий ИС пи не 
_ У Ан и РАНЕ, Х. (2) 
9 Е.-05г 


1=1( ;) 
В $2 изучается асимптотическое поведение решения 
системы 


к ДО 


7623 
О ор м 
д...От — 
м 
(Ру Е ь Е 
а ") (т) т ОЕ 
1=1 (#;) 
1=1,2,..., М; относительно параметра при условиях: 


а о = $2 (в1,..., бл) (= 1.3), 


у =» 


С.Е 
где 0 < иь <Т,, || < Се" (С,, С — неотрица- 
тельные константы; а = тах (| а, | ,..., | % | )). 

В $ 3 сформулировано условие А И. Г. Петровского 
для поставленной задачи. $ 4 посвящен‘ доказательству 
существования решения этой задачи. В $ 5 доказывает- 
ся теорема единственности и, наконец, в $ 7 автор 
приводит интегральное представление задачи для систе- 
мы (2). Автор при выполнении данной работы пользует- 
ся известным методом И. Г. Петровского. Система, 
рассматриваемая автором, отличается от системы 
И. Г. Петровского только тем, что в эту систему вхо- 
дят „многовременные“ производные. К. Т. Ахмедов 
7623. О существовании решения задачи Коши для не- 

которого класса уравнений в частных производных. 
Гусаченко Г. М., Докл. АН СССР, 1957, 115, №1, 
27—30 

Рассматривается задача Коши для уравнения вида! 


д год 
де Рь т) 1,0 = 


1д 
= Р. (2х } и (9, и(х, 0) = и (х). (1) 


Теорема. Если порядок дифференциального полино- 


1д д 
ма т больше, чем порядок Р. | — и 


р дх }› 
если и (х) удовлетворяет неравенству | и (х) | < АХ 
9 
9+1 
Жехр (— А. |х | ое ), А, >0, то для задачи Коши (1) 
существует решение и(х,2) в классе функций |и(х,1)|<В,Х 
9 ы 


Жехр (В. |х| ий ), В, >0, а 4 — наибольшая кратность 
вещественного корня полинома Р, ($). 

Теорема доказывается при помощи преобразования 
Фурье. А. Г. Костюченко 
7624. 06 оценках сверху классов единственности ре- 
„шения задачи Коши для систем дифференциальных 

уравнений в частных — производных.  Золота- 

рев Г. Н.,. Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. 

н., 1958, № 2. 37—40 
„Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний вида: 
ди (х, 2) д \ 
Рае = Р (эк) и (и... (1) 


Функция и(х,#) зависит только от одной пространст- 
венной переменной х, меняющейся от —с до Чо. 
Пусть ро — приведенный порядок системы (1). 
Теорема. Если ро — приведенный порядок систе- 
мы (1), а Е(|х|) — функция юнговского типа, для 


которой 
(И; 
[Ех 
ао, 


х 


то существует отличное от тождественного 0 решение 
и (х, Ё) системы (1), удовлетворяющее условиям: 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


1) и(х, 0) =0; 
2) | и(х, 0) | < А, е® =!) (0<Е<Т, А, =А, (Т) > 0), 
где Ф(|х|) — функция, двойственная по Юнгу функ- 
ции Р(|х|). Эта теорема является усилением одной 
теоремы Гельфанда — Шилова, у которых функция Е([х|) 
была равной |х|?°. Основным моментом в доказательст- 


ве является проблема Ватсона для полуплоскости. 
А. Г. Костюченко 


7625. Решение в целом задачи Коши для нестацио- 
нарного плоского течения вязкой несжимаемой жид- 
кости. Лады женская О. А., Тр. Моск. матем. 
о-ва, 1959, 8, 71—81 
Дано доказательство существования решения задачи 

Коши для уравнений гидромеханики в плоском случае, 

отличное от доказательства Лере. Вопрос сводится к 

доказательству разрешимости задачи: 


94 94% дАу 
14 = с а 6 


Ч 26 = фо (2х1, 2). 


Считается, что у = соп${; { = 0; 4 непрерывна и 


ее) )ичесне 


Решение находится как предел при Ю —-Но решений 
краевых задач: 


МО (х,ДЕ(1х| < А, #>0), 
(а, 0) = 4 2) (1х1) = к; 


соя ОА 
ь охры 1 


(1х1 )6С?; 

К 7 

У ТЕ - | 

Для доказательства существования ф» сначала в ра- 

Зо получены оценки: | т о, а (0,21 < С, [х|; 

[ф (х,0 | <С.,Е и некоторые другие (С, и С, зави- 
сят только от С). 

Далее вводится понятие об обобщенном решений 


поставленной задачи для функций Че и доказывается 


теорема единственности (с помощью интегральных оце- 
нок). Для доказательства теоремы существования фе 


применяется метод Галеркина. Приближение порядка п 


п 
ищется в виде: ф„р (х, 2) = хр Сьп (Г) фк (х), где Ф,— 
собственные функции уравнения Лапласа для круга, 
удовлетворяющие краевому условию ФАП ща 0. Для 
|= 


неизвестных коэффициентов С„„ получается нелинейная 
система обыкновенных дифференциальных уравнений 
первого порядка, решения которой существуют во всем 
бесконечном интервале & > 0. Для п-х приближений ме- 
тода Галеркина Чив доказываются “априорные“ оценки, 


такого же типа, как и для точного решения задачи 
о нахождении фр. Эти оценки позволяют доказать схо- 


димость }„р к общему решению поставленной задачи 
для фр. В последнем параграфе рассмотрена последо- 
вательность т (Кт —-Ноо). Доказывается, что из по- 
следовательности „МОЖНО выделить подпоследова- 


ме 


— 98 — 


Е №7 


_ тельность, сходящуюся к обобщенному решению задачи 
Коши: 4=0; Чи =% В. М. Бабич 


7626. Некоторые приложения разложения д-функцин 
на плоские волны к построению фундаментальных ре- 
шений уравнений в частных производных. Мурта- 
заев Д., Докл. ‘Акад. Фанхои РСС Точикистон, Докл. 
АН ТаджОСР, 1958, 1, № 3, 3—7 (рез. тадж.) 
Методом разложения 8-функции на плоские волны 

строятся фундаментальные решения для уравнений тео- 

рии упругости. Фундаментальное решение задачи Коши 
для динамической системы уравнений теории упругости 
д ди, ди. диз д?и; 
НЫ) д. (т. + дд, + а | АЕ ака 


‚ С начальными условиями 


и 0 -ы 41 ( 
+ Е ри — —350 (Х,, Хо, Хз); 
9: =0 а * 3) 
ди. 8 диз к 
МР М НЕМ 


получается в виде 

1 г г Г5(г— аб (г — 4) 
т 9х, бя ны А у 
йе 02-1 
+5 дх дк: [981 — М) — п (г — 1], 


ды 


где а? =ы, 62 = А- 9%. Е. Д. Гарбер 
7627. Существование и единственность решений урав- 
нения в частных производных вида Х, (Х1,...,Х,)Ж 


2 92 
Х ах. + ож Хх, (<, = "Ят) дк, = 1 (1, ... та): 


Мерли (Ез15{епта е шисИА.4дерН  и\цертай 9} 
ип’еаца2юпе аМе Феггта{е раглла! Чейа югта Х,(Хи,... 


92 92 
и) дх, + ИЕ ЕТ, И РА хп) дх, м 2). 


Мег! Ги12!), Апп. та рига е@ арр!., 1958, 46, 


97—107 (итал.) р 
Автор, пользуясь понятием плюри-производной 


д д 
а АЕ ДЕРЖИ, 


где Х,,..., Х„ суть функции от х,,..., Ха, введенной 
Мамбриани (РЖМат, 1958, 2065, 2066), и некоторыми 
ее формальными свойствами, как например, разложение 
плюри-производной на произведение элементарных опе- 
раторов, предложенное Манфреди (РЖМат, 1958, 2064), 
обобщает известную теорему последней, относящуюся 
к обыкновенным дифференциальным уравнениям нормаль- 
ной формы первого порядка с неизвестной у(х), дока- 
зывая существование и единственность решения урав- 
нения, указанного в заглавии, удовлетворяющего неко- 
торому начальному условию. Мапрегоп 
7628. Обобщенные средние. Дельсарт, МЛион 
(Моуеппез рёпёгаНз6ез. Пе] зат{е }., Г1оп5$ УТ.) 
Сотитеп!. пзайн. Бе!у., 1959, 33, № 1, 59—69 (франц.) 
Рассматривается сингулярная задача Коши: 


9 ди д?и 
— Узи | БТА 


д 
та +" и =0, 


ди мы 
и (х, 0) Жем Е 0 - 
Пусть а — фиксированное положительное число. В ра- 
боте изучается разрешимость уравнения и (х, а) = [(х), 
хЕКь, и (хГа) называется обобщенным средним функ- 


Уравнения в частных производных 


7631 


ции /(х), соответствующим радиусу а. Показывается, 
что проблема сводится к теории среднепериодических 
функций. В процессе доказательства используются опе- 
раторы преобразования и операторы обобщенного сдвига 
в сингулярном случае. В частном случае из результатов 
работы следует ранее доказанная интересная теорема 
Дельсарта: (РЖМат, 1559, 2674). Пусть /(х) бес- 
конечно дифференцируема в А„. Обозначим через и (х, г) 
среднее функции { по сфере с центром ‘в точке х ра- 
диуса г. Если для двух фиксированных положительных 
чисел а и Б (за возможным исключением конечного 
числа) и всех хЕЮ, и(х, а) =и(х, 5) =[(х), то [(х)— 
гармоническая функция. Этот частный случай соответ- 
ствует задаче Коши: 


д? п1 би 
АН Вь Ол, 
ди 
ве, та — 0, 


Б. М. Левитан 

7629. Поправка. Докл. АН СССР, 1959, 125, № 3, 470 
-См. РЖМат, 1559, 3791. 

7630. Нормальные виды уравнений с частными про- 
изводными второго порядка от Й независимых пере- 
менных. Гронец Ю., Аба Рас. тегит пафаг. Утях. 
Сотетапае. Ма{В., 1958, 2, № 5-6, 165—175 (рез. нем., 
кловацк.) 
Работа состоит из двух частей. В первой части до- 

казывается известная теорема о приведении квадратич- 

ной формы к сумме квадратов при помощи треугольных 
преобразований. Во второй части разбирается вопрос 

о каноническом виде дифференциальных уравнений в 

частных производных вВТорого порядка с постоянными 

коэффициентами. Ссылки на литературу отсутствуют. 
Л. Р. Волевич 

7631. Задача Коши для уравнений с операторнымн 
коэффициентами, смешанная краевая задача для си- 
стем дифференциальных уравнений и приближенным 
метод их решения. Вишик М. И., Матем. сб., 1956, 
39, № 1. 51-148 
Рассматривается задача Коши для дифференциального 

уравнения 


Ш ААВ + Си в (1) 


в гильбертовом пространстве Н; А(!), ВВ. С — 
операторы в Н, неограниченные; и (1) и # (1) — функции 
со значениями в Н. Задача Коши состоит в нахождении 
решения (1), удовлетворяющего начальным условиям 


и |0 =, ди 14 |0 = и (и, и, @Н). К (2) 


В $ 2 выделены некоторые классы уравнений (1), для 
которых задача Коши (1) и (2) корректна, и доказаны 
теоремы существования и единственности; приведены 
также оценки, указывающие характер непрерывной зави- 
симости от правой части и начальных условий. В. изу- 
ченные классы входят, в частности, уравнения следую- 


2 
щего вида: а) в —А(Ви=й (1), где А(1) — при каж- 


дом #Ё полуограниченный снизу самосопряженный опера- 
тор; 6) В (1) 4°и/ае — А(фи= в (1), где оператор А (1) 
подчинен оператору В (!); в) уравнение Шрёдингера 
4и/& —1А (1 и=й(, где А(Г) — самосопряженный; 
г) 4и/4! — (А (+В (1) и =В (4), где А) и ВИ 
самосопряженные, причем А(Г) полуограничен снизу 
(т. е. А(Ю-- (В (1) — сильно эллиптический). 

К задаче Коши вида (1), (2) приводится и смешанная 
краевая задача в цилиндрической области 9=рх 


Хх (0<#<1, Р=Е“” для систем дифференциальных 
уравнений в частных производных вида 


0 ши 


7632 
д) д (к. 0 д ди (к. 0) 
и = Ат, (х, 9х) а + Вы (х. ет дЕ 
д 
+, (кк), 0 = (а, 0, (3) 
где и = (и, (х, ь, ... ИМ (х, 8), 
й Е: (1, (х, 0, а ‚Вм(х, ()), я = (х', а" хп), 
Ат’, В„., С, — дифференциальные операторы по Хх 


порядков т’, г’, $’. Ищется решение уравнений (3), 
удовлетворяющее начальным условиям Ш (Хх), Ил (хи, 
например, однородным граничным условиям вида 


9^—ш 
и| =... =0 (1%< п), (4) 
& дх.,. ( „хр | Е 
1 у д Г ’ 
тдев^ = 5 тах (т’,г’, 5), причем тах (т’,г’, 5’) — 


четное число, Б — боковая поверхность цилиндра О. 
Если Аи, = Е, то изучаемые системы включают неко- 


торые подклассы систем гиперболических и параболи- 
ческих по И. Г. Петровскому, в частности общие гипер- 
болические уравнения второго порядка. В рассматривае- 
мые системы входят и уравнения типа Соболева (когда 


Ат, является дифференциальным оператором). В этом 


у 


случае -„ непрерывно зависит от # (1), если порядок 


оператора Ам, максимальный в уравнении (3), в про- 


тивном случае такой зависимости нет. 

Изучение указанных выше задач разбивается на три 
этапа. Задаче (1), (2) ставятся в соответствие функ- 
циональные уравнения 


би=и, (Г) 
‘б*и = й,, ([*) 


где би 6* — сопряженные операторы, и обобщенным 
решением задачи (1), (2) называется решение уравне- 
ния (1) (принятое в работе определение обобщенного 
решения совпадает с обычным определением при помощи 
интегрального тождества). Доказывается существование 
и единственность решения уравнений (Г)и (1*). Далее из- 
лагается аналог метода Галеркина для решения системы 
(1), (2) этот метод тоже может быть использован для изу- 
чения дифференциальных свойств по Ё решения. Диффе- 
ренци альные своёства по х получаются из доказанной авто- 
ром теоремы: Если решение имеет производные опре- 
деленного порядка по {, то оно имеет и производные до 
некоторого порядка.по`х, причем нормы последних по 
подобласти @; оцениваются через нормы перзых по 
большей подобласти @;,. С помощью теорем вложения 
Соболева можно указать достаточные требования на 
коэффициенты и’правую часть (при щ = и; = 0), для 
того, чтобы решение имело непрерывные производные 
панекодорого порядка. 

ассмотрен. также предел при Ё-> сю нестационарной 
и. ди!дЕ — (А (в) {В (9) и=й (6 и ие Е 
и(х, ад решению стационарной задачи —(А(со) -{- 


+ 78 (©))и= (о). Библ. 26 назв. А. Л. К 

7632. ая Коши для уравнения типа С. Л. обо, 
лева. Прокопенко Л. Н., 
аа Я Докл. АН СССР, 1958, 
Для дифференциального уравнения 


ки 


ат т—1 
тм + УЕ [4%] =/(, (1) 


1960 г. 


Дифференциальные уравнения 


ь (#) мно 
м ш = У, 5198 О дх.джз + 


ЮО 


изжору обоин 
+», _ 4 (х, дх, +2 (х, 1) ж 


рассматриваемого для (х, ЕЕ п Х [0, ©), изучается в 
классе функций и (х, 2), принадлежащих при каждон Е 
к 1. (Е„), задача Коши с начальными данными аки/а!“ = 
= ик (х) (Е =0,1,..., т— 1). Близкая задача для слу- 
чая коэффициентов, не зависящих от х, изучалась при 
помощи преобразования Фурье С. Л. Соболевым (РЖМат, 
1955, 232) и С. А. Гальперном (РЖМат., 1957, 2334). 

Устанавливается, что если коэффициенты уравнения 
(1) достаточно гладкие по х, непрерывны по # и убывают 
вместе с производными при |х|- ®, как 1/|х]|Ч, 
где 4 > 0 достаточно велико, то существует гладкое по 
хи решение рассматриваемой задачи. При этом пред- 
полагается, что начальные данные и» (х) и правая часть 


(6) входят в соболевское пространство я (Е„) с до- 


Статочно большим [, причем }{(Ё) как вектор-функция со 
значениями в |4 (Е„) непрерывна по #. При меньшем 


запасе гладкости у коэффициентов, начальных данных и 

[(Р) существует обобщенное решение задачи Копи. 

Для доказательства теоремы автор заменяет уравне- 

ние (1) соответствующим операторным уравнением, при 
ат апт 

этом член /мАи заменяется на ат Аи, где А — замы- 


кание оператора, построенного по А на гладких финит- 
ных функциях. Если рассматривать аналогичную задачу 
в конечной области по х, то оператор А-й будет огра- 
ниченным и для доказательства существования решения 
можно было бы воспользоваться соответствующими 
общими результатами М. И. Вишика (реф. 7631). Однако 
в случае, рассматриваемом в статье, А-* будет сущест- 
вовать лишь как неограниченный оператор, поэтому 
рассмотрения усложняются и приходится налагать усло- 
вия убывания на со коэффициентов выражений [Ёр. 

Ю. М. Березанский 


7633. Решение смешанной задачи для системы урав- 
нений Максвелла в случае — идеальню-проводящей 
границы. Быховский Э. Б., Вестн. Леничгр. ун-та, 
1957, № 13, 50—66 (рез. англ.) 

Смешанная задача для системы уравнений Максвелла 

в случае идеально-проводящей границы (при граничном 

условии Е, |$=0, где Е. — касательная к границе 


трехмерной области компонента Е) рассматривается как 


задача Коши для операторного уравнения 
Ади/аЁ- $ и | Ви =| (6, (1) 


где и(г) — функция со значениями из вещественного 
пространства Гильберта Н; 5$, — антисимметрический 
оператор с плотной в Н областью определения; А (#) — 
самосопряженный, ограниченный, положительно опреде- 
ленный оператор; В (2) — ограниченный оператор. Кроме 
того, на коэффициенты операторов А (#) и В (ё) накла- 
дывается еще ряд ограничений. 

Доказывается существование и единственность обоб- 
щенного решения задачи Коши для уравнения (1) функ- 
циональным методом, так же как это делается в работе 
О. А. Ладыженской (РЖМат, 1960, 5279). 

Для уравнений Максвелла без доказательства при- 
водится теорема, в которой формулируются условия, 
накладываемые на коэффициенты, чтобы решение рассмат- 
риваемой смешанной задачи было решением почти всю- 


ду, т. е. принадлежало классу 0) в смысле С. Л. Со- 
болева. В. Н. Массленникова 
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_ 7634. О нестационарных операторных уравнениях и Крейсиг (Сое кет ргоетз бп зуз{етз о! раг#- 


их приложениях к линейным задачам математиче- 

ской физики. Ладыженская О. А., Матем. сб., 

1958, 45, № 2, 123—158. 

Автор развивает свои предыдущие результаты отно- 
сительно разрешимости задачи Коши для операторных 
уравнений вида 


Чиа! + 3, и 3, фи=} (1) 


с начальным условием 


и | #=0 = $ (2) 
и вида 
4/41? - $, би 5, Ви=} (3) 
с начальными условиями 
аи 
и | 1=0 = Фо, д |0 = $1. (4) 


Здесь 5, (2), $, (#) — Линейные операторы в некотором 
гильбертовом пространстве Н, и, } — абстрактные функ- 
ции параметра # (0 <2<Т) со значениями в Н. В гл. 1 
приводятся результаты предыдущих работ автора 
_(РЖМат, 1957, 638; 1960, 5 79) и дается приложение 
этих результатов к смешанным задачам для уравнений 
параболических и гиперболических типов, для уравнения 
Шрёдингера и для сильно параболических систем. 
_ В гл. 2 для задач (1) — (2) и (3) — (4) даются новые 
доказательства теорем существования иединственности, 
основанные на методе конечных разностей. | 
Гл. 3 посвящена изложению метода непрерывного 
продолжения по параметру применительно к поставлен- 
‚ным выше задачам. Л. Н. Слободецкий 
7635. О некоторых связях между обыкновенными 
° Ддифференциальными уравнениями и уравнениями в 
частных производных. Крейсиг (Оп зоте ге|]аНопз 
фекмееп рагНа! ап от@пату @1Нетеп#а]  эдиа#опз. 
Кгеу$21= Ег\м!лп), Сапа4. 7. МаШ., 1958. 10, 
№2, 183—190 (англ.) Е 
Как известно, общее решение уравнения 


(0) =И, В (2,2) „+ С(2,2И=0 (1) 


дается формулой (см., например, Векуа И. Н., Новые 
методы решения эллиптических уравнений, М. —Л., 
1948) 


О (2, 2*) =Р(р = 
1 
Е 1 д 
2% Е. %-+ к Ана 
= Ее, =, 0Р( 2(1 в) в) ‚4. (2) 


где В (2, 2*),С (2, 2*) — заданные аналитические функ- 
ции комплексных аргументов 2;2*, Е (2, 2*,#) —так 
называемая производящая функция, однозначно опреде- 
ляемая через функции В и С, | (2) — произвольная ана- 
литическая функция, а Ц (2, 2*) — решение (1), соответ- 
ствующее данному ] (2). 

Автор, продолжая свои ранние исследования (РЖМат, 
1957, 3132; 1958, 4727), гри предположении, что 


В, 2*. д) =.ехр- © (2.2*, #); 
; т 
ое. 
в=1 


строит обыкновенные дифференциальные уравнения, ко- 
торым удовлетворяют частные решения уравнения (1), 
соответствующие дробно-рациональным функциям } (2) 


по формуле (2). Гагуа 
7636. Проблема коэффициентов для систем диффе- 
производных. 


ренциальных ‘уравнений в частных 


а]! @Негепа! едиаюпз. Ктеузи1е Егм!п), АгсН. 
ты Мес. ап Апа}уз!з, 1958, 1, № 3, 283—294 
(англ. 

Продолжая исследования Бергмана (РЖМат, 1958, 


5728), автор рассматривает проблему коэффициентов 


для решений переопределенной системы дифференциаль- 
ных уравнений вида 


1 * 
4 [Ав Сь (хь, ул) о] = и, гусь (2%, 2) и=0, (1) 


Ё= 1,2, 2 = ль а, 26 = ЖЖ Ш,, 


аа драрые 
922 19), 


* » 1 
а [2 20) (Ха, Иа, ЖИ), СА (2, 2.) = Ч Са(хь, у»), 


коэффициенты которой сд (2», 2,) целые функции. В част- 


ности, исходя из разложения 
ео к и х 
с *л.р 
> Итпра?1 71 22720 (2) 
т‚п,р,9=0 


* з * 
и (2:21, 25, 20) = 


-и воспользовавшись известной фсрмулой Бергмана (см. 


упомянутую статью Беггмана), дающей общее представ- 
ление решений системы (1), автор доказывает ряд пред- 


`ложений, устанавливающих связь между подпоследова- 


тельностями коэффициентов разложения‘ 
(Иторо), тр = 0, в, ...) И... (Итоеа), т, 9 = 0, 2.5 


с одной стороны, и и них вида 
и ‚п>0, 9>0 при каждом фиксированном ли 9 
ма р, Вы с другой. М. Б. Гагуа 
7637. ‘Формула разложения произвольной функции в 
ряд по фундаментальным функциям одного класса 
граничных задач с параметром для линейных диф- 
ференциальных уравнений с частными производными. 
Расулов М. Л., Докл. АН СССР. 1958, 120, № 2, 
252—255 
Выводится формула разложения произвольной функ- 
ции /Г, (Р) в ряд 


со 
0 приз<9— 
И. т (+119 (х, А) 4 = | | 
са | Кх) при з=9—1 и 
Е=1 1 


по фундаментальным функциям одного класса граничных 
задач с параметром для линейных дифференциальных 
уравнений с частными производными. Рассматриваемый 
класс задач характеризуется тем, что в нем переменные 


‚частично разделяются и для граничных задач, получен- 


ных частичным разделением переменных, справедлива 
формула разложения типа (1). Формула (1) обобщает 
известную формулу Я. Д. Тамариина (Ма\{1. 2., 1928, 27) 
для обыкновенных линейных дифференциальных уравне- 
ний на случай рассматриваемого класса граничных задач 
для уравнений с частными производными. На основании 
этой же формулы (1) при помощи вычетного метода 
можно показать, что достаточно гладкое решение соот- 
ветствующей смешанной задачи представляется в виде 
интегрального вычета. Подобные смешанные задачи, 
для которых спектральные задачи не соответствуют 
самосопряженным операторам, встречаются, например, в 
подземной гидромеханике и в теории теплопроводности. 
Библ. 2 назв- П. Ф. Фильчаков 
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7638. О некоторых классах уравнений в частных про- 
изводных второго люрядка. Чочиев Ф. 3., Тр. Ста- 
линирск. гос. пед. ин-та, 1956, 3, 605—514 
Даются достаточные условия в виде некоторых от- 

дельных дифференциальных соотношений, которым долж- 

ны удовлетворять коэффициенты данного линейного 
плоского дифференциального уравнения в частных произ- 
водных второго порядка, чтобы нахождение его общего 
решения могло быть сведено к последовательному 
нахождению общих решений соответствующих линейных 
дифференциальных уравнений в частных производных 
первого порядка. М. Б. Гагуа 

7639. Репулярные бинарные пфаффианы и непарабо- 
лические дифференциальные уравнения в частных 
производных. Хартман, Винтнеф. (Кехшаг ы- 
пагу рИаапз ап@ попрапафоНс рагНа! ЧШегепиа] 
сацаНопв. НагАтап РВ! И{т, \У1п4пег Ашге]), 
Вепа. Сиюою таб. РаШептю, 1954, 3, № 3, 347—362 
(англ. ) р 
Дается доказательство двух следующих утверждений. 
1. Поверхность 2 =2(х, и) класса С? без омбиличе- 

ских точек является поверхностью класса СЗ тогда и 

только тогда, когда ее гауссова и средняя кривизны 

есть функции класса С\. 

П. Пусть 


и=и(х, у), о= и(х, 9), (х=х(и, о), у=у(и, 9)) (0 


— взаимно однозначное отображение некоторой области 
плоскости (х, у) на некоторую область плоскости (и, 0), 
принадлежащее классу С! (это означает, что функции 
и (х, и), 5(х, и), х(и, 9), у(и, 9) принадлежат классу С! 
по областям их определений). Пусть, далее, (1) пре- 
образует невырождающуюся риманову метрику (опреде- 
ленную или неопределенную) 


45° = в.а 4и? -- 26 ›диао - в›› 40° ‚ _ (2) 
с коэффициентами класса С! в метрику 
45? — (4х? че 26,›Ахау - в,.ау? 


с коэффициентами также класса С1. 

Утверждение [ было ранее доказано одним из авторов 
только для случая определенной метрики (Нагитап Р., 
Атег. /. Ма(й., 1952, 74, 215—226). Л. Н. Слободецкий 
7640. —К проблеме существования решения у линейно- 

го уравнения с частными производными. Хорних 

(Дит Ехуз#епарго ета ег Нпеагеп рагНЧеШеп О/!Ёетеп- 

Наоесфипоел. НотпусЬ Напз), Мопа!В. Май.. 

1959, 63, № 4, 378—393 (нем.) 

Пусть С — ограниченная  односвязная область на 
плоскости, а функции ‘а(х, у), [(х, у) равномерно не- 
прерывны в С. Рассматривается уравнение 


и ИР т еж 
ре "Зах Е А (1) 


Решением его называется функция и, непрерывная и 
обладающая в каждой точке С произвочной в направле- 
нии /. В общем случае нельзя гарантировать существо- 
вания подобного решения даже в малом (РЖМат, 1956 

1350). Доказывается теорема: Пусть уравнение ди/д/—=0 
не имеет в С замкнутых характеристик и для каждой 
характеристической компоненты (х. к.), состоящей из 
счетного числа характеристических комплексов [)л, 


справедливо неравенство № п < с0п5{ (где с„— верх- 
няя грань длин характеристик между двумя произволь- 
ными точками из [л), тогда уравнение (1) имеет решение 
Однородное уравнение (!) имеет нетривиальное. 
(отличное от константы) решение в том и толь. 
ко Том случае, когда в С существует более 


одной х. к. При этом характеристикой ([.63ип3$ ме) 
именуется непрерывная, спрямляемая ‘в С кривая 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


х=х (5), И=у(5) (5 — длина дуги), удовлетворяющая 
почти всюду уравнению 4х.4у == соза (х, у) 5та (х, У). 
Характеристическим комплексом (Г. бзипязкотр!ех) назы- 
вается подмножество С, в котором каждые две точки 
могут быть связаны характеристикой. Множество (воз- 
никающее из объединения характеристических комплексов 
в результате замыкания внутри С), каждые две точки 


которого связываются характеристикой в С, носит на- 
звание х. к. 

Решение и, существование которого утверждает 
теорема, не единственно. Имеются примеры, ил- 
люстрирующие необходимость выставленных в теореме 
требований. П. И. Лизоркин 
7641. Базисные множества полиномиальных решений 

дифференциальных уравнений в частных  производ- 

ных. Хорват (Ваз $е{фз о! ро]упопа! зо] 01$ юг 
раг а! Ч1Иегепйа] еацаюп$. Ногуайй 4.),  Ргос. 

Алтег. Май, Зос., 1958, 9, № 4, 569—575 (англ.) 

Автор, пользуясь алгебраическим методом (обозначе- 
ния см. Воиграк! М., Е1ётеп{$ де та ета аие, Глуте И: 
А! сёБге, Спарз. ТУ-У, АсшаНе$ эсепИйЙдиез её ш- 
дизчеЦез. № 1102, Раг!5, 1950), строит базисные мно- 
жества полиномиальных решений дифференциальных 
уравнений в частных производных с постоянными коэф- 
фициентами вида 


== Уже 0 0. 
= и М ты 

— орон =т пы 
ах" дхта...дхип : 


...Рт,, М=(т,,... ‚тл), х= (х:,--.„Хи) ЕЕ =А”"(п>1). 

Полученные результаты, примененные затем для по- 
строения вышеуказанных базисных множеств для диф- 
ференциальных операторов 


1 дп д? 8 | д 99 
у, 4 + р + —, 48, р 
0х. " 0 дх20у дз дх ду 
=] 
п-1 
д? д? 
и волнового оператора —— — 
ратор дд? 0х? ‚ обобщают и 


1=1 
объединяют многочисленные уже известные результаты, 
полученные главным образом Майлсом и Вильямсом 
(РЖМат, 1956, 4537, 7429; 1957, 3985, 4016) и автором 
(РЖМат, 1957, 5730). О. Мапрегоп 
7642. Общая постановка некоторых краевых задач 
для залиптических дифференциальных уравнений в 
частных производных. Вишик М. И., Сэ50- 
лев С. П., Докл. АН СССР, 1956, 111, №3, 521—593 
Известно, что для гиперболического уравнения 


Я: (1) 
естественно решается задача обращения оператора Г, 
при условии и = 0 при Ё < 0, где { — обобщенная функ- 
ция. Доказывается, что к такой задаче сводится и за- 
дача Коши для уравнения (1). В настоящей заметке 
аналогичный путь предлагается для решения эллиптиче- 


ских краевых задач. В конечной области © с границей 
$ рассматривается задача 


Аи (х) = [(х) в ©, хЕ®, (2) 
т 
9» в ($) и 


она, (3) 


Функции и и } продолжаются нулем вне © + $. 


Найти Аи как обобщенную функцию непосредственно 
из условий задачи не удается, однако можно найти зна 
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чение функционала Аи на функциях оЕЕ,, гладких и 


удовлетворяющих сопряженному граничному условию 


(Аш, о) = (м, 40) = (1, о) — [ фо4$ = (6,9), — (5) 


где р=[(х) —ф ($) 55, 8; — 8-функция на $. Послед- 
нее равенство можно записать в виде 


Е, 
Аи = р. (6) 


Будем считать, что р — обобщенная функция порядка т, 
равная нулю вне ©--$; пространство таких функций 
обозначается через Ум (© + $). Если рЕУшт, то Е, = Ст. 
‚ Показывается, что если $ — гладкая, то Уш (© + $) 
изоморфно Ст (9 -- 5}*. 

’ Теорема. Если задача (2), (4) непрерывно разре- 
шима из СЁ(®--5) в Ст(9- $5), то уравнение (6) 
разрешимо и притом однозначно из У (© + $) вУ» (9-5). 


Пусть №, (9 -- $) — функции с обобщенными произ- 
водными порядка т, суммируемыми со степенью р, обра- 
‚ щающиеся в нуль вне © -| $, т, р (8 - $) — простран- 


ство обобщенных функций, обращающихся в нуль вне 
© -| $ и являющихся непрерывными функционалами над 


о (2-5). 
Теорема. При гладкой $ между 2 т, р + 5) и 


У, (2 --5$)* имеет место изоморфизм. 
Если сопряженная однородная задача (2), (4) имеет 
- единственное решение, непрерывное из и) в УТ, то 


уравнение (7) имеет единственное решение из 2 рв 


2», Р: ь 
Приведены примеры. Изложенные соображения очевид- 
но обобщаются на другие задачи. А. Л. Крылов 
7643. Частные операторы Дельсарта. Тиссен (Оре- 
та\еитз 4е Пебаге рагйсиНегз. Трузбеп М.), Ви. 
Зос. тоу. зс1. Тлёсе, 1957, 26, № 2, 87—95 '(франц.) 
Автор изучает операторы А», преобразующие Мь»(^)= 
2 1)2 2 
Асы РА в 0, р==. 
"т. е. такие, что А»)? = М» (^) А» (и операторы А» об- 
ратного преобразования), А — произвольное комплексное 
число = — 1, —2,...; Л — действительное или чисто 
мнимое число. При помощи этих операторов преобразо- 
вания смешанная задача для Л„- М, (^), где А; — 
дифференциальный оператор эллиптического типа, не 
зависящий от 2, сводится к таковой для Ах - 02, рас- 
сматривавшейся Лионом (РЖМат, 1957, 1414). Отме- 
чается, что для действительных А > —1/. и А чисто мни- 
мых операторы Ар и Ах содержатся в работе референта 
(РЖМат, 1956, 428); при ^-—0 они обращаются соот- 
ветственно в операторы Пуассона и Сонина, изучавшиеся 
Дельсартом (Асйа МаШ., 1938, 69, 259—317) и 
Б. М. Левитаном (Успехи матем. наук, 1949, 6, 102—143) 
при действительных &>—1/, (соответственно —1/.<#<1/з) 
и продолженные Лионом (РЖМат, 1960, 5296) на все 
значения # == —1, —2.... М. Н. Олевский 
7644. Об уравнениях с малым параметром при стар- 
ших производных в линейных дифференциальных 
уравнениях с частными производными. Лады жен- 
ская О. А., Вестн. Ленигр. ун-та, 1957, № 7, 104— 
` 120 (рез. англ.) 
Рассматриваются линейные уравнения эллиптического 
и параболического типа с малым параметром при стар- 


=0, (4) 


ших производных, а также линеаризированные уравне- 
ния гидродинамики вязкой жидкости. Для эллиптиче- 
ского уравнения второго порядка вида 


д (а; (х,=) и» ) 


аи аи =, (1) 


где а) — такие, что В (=) > Уааи Я Е> (=) при 


п о у 
У, 2 & =1иВ (=) =о(е), а (=) =0(е), при некоторых 
других предположениях на коэффициенты этого уравне- 
ния, доказано, что решение и, задачи Дирихле в обла- 


сти Р слабо сходится при = -+ 0 к некоторому решению 
уравнения первого порядка 


аг (х) их, — а (х)и = р, (2) 


в областях специального вида, высекаемых из Д харак- 
теристиками уравнения (2). 
Для доказательства этого факта устанавливается 


равномерная ограниченность и, в [., откуда следует 
слабая компактность и,. Из единственности предельной 


функции, которая затем устанавливается, следует сла- 
бая сходимость всей последовательности и, . (Аналогич- 


ным путем слабую сходимость и, в общем случае, т. е. 


без ограничений на поведение характеристик уравне- 
ния (2), доказал И. Копачек (РЖМат, 1960, 6507)). 
Приводится также другое доказательство сформулиро- 
ванной выше теоремы, использующее так называемый 
„пограничный слой“. Аналогичные теоремы устанавли- 
ваются для первой краевой задачи в случае параболи- 
ческого уравнения второго порядка и задачи Коши в 
случае некоторой параболической системы. 

В добавлении приводится доказательство слабой схо- 


димости решений и, первой краевой задачи для сильно 
Г. и ее =[оти ЕТ. ли — Ё 
при = +0 к решению первой краевой задачи сильно 
эллиптической системы Г›„и = { при некоторых дополни- 
тельных предположениях относительно [›т и Ёп. (Но б0- 


лее сильные результаты были ранее получены М. И. Ви- 
шиком и Л. А. Люстерником (РЖМат, 1953, 1294; 1959, 


5841). Ими получена для решений и, сильно эллипти- 


эллиптической системы вида 


ческих систем с малым параметром при старших произ- 
водных асимптотика любого порядка по =, что и состав- 
ляет основной интерес в этих задачах. Из асимптотиче- 
ского представления решения и его производных следует 


сходимость и, в любой метрике С”). 


Примечание референта. Утверждение автора 
о том, что в цитированных в статье работах Левинсона 
(Апп. Майв., 1950 51, №2, 428—445), О. А. Олейник 
(Матем. сб., 152, 31, вып. 73 (0, _ 104—18) и 
С. Л. Каменомостской (Матем. сб., 1952, 31, 73:3; 
РЖМат, 1956, 8821) существенно используется наличие 
в уравнениях только двух независимых переменных, 
является неверным, Методы, развитые в этих работах, 
применимы в случае любого числа независимых перемен- 
ных, и полученные в них результаты легко обобщаются 
на этот случай. С. Л. Каменомостская 
7645. О спектральных свойствах самосопряженных 

эллиптических операторов. Костюченко А. Г., 

Докл. АН СССР, 1957, 115, № 1, 34—37 

На линейном многообразии О всех 2т-кратно непре- 
рывно дифференцируемых финитных п-мерных вектор- 
функций определяется формально симметрическая диф- 
ференциальная операция в частных производных 


= 63-2 


7646 


Е» Аа (хо НТ, 
дх\: дх:* ... хат 

ВВ, Н,Е2т 1 

где х— точка п-мерного евклидова пространства й., 


я (х) — матричный коэффициент, а Т — линейная 
дифференциальная операция ПОрАдкЯ - 2т. 
Предполагается, что элементы а; *”° п (<) (1, ]=Ь 


2,..., п) матриц Ап (х) имеют 2т Е 
производных, ограниченных во всем пространстве Ки, 
а коэффициенты при младших производных имеют про- 
изводные первого порядка и ограничены в Ки вместе с 
этими производными. Кроме этого, старшие коэффици- 
енты подчинены еще некоторым условиям, обеспечиваю- 
щим сильную эллиптичность операции [. 

Пусть Г есть замыкание в [+ (К„) оператора, порож- 
даемого операцией { на О. В предположении полуог- 
раниченности снизу оператора Ё приводятся следующие 
утверждения. 

Теорема 1. Существует такое вещественное число 
Хо, что для ядра резольвенты К (х, и; №) выполняется 


неравенство ть 1 К? (х, у; №) | Чу < С, где константа 


С от х не зависит. 

Теорема 2. Оператор Г имеет индекс дефекта 
0, 0). 
Теорема 3. Если Е — разложение единицы опе- 


ратора Г, 5) (х) — порождающие векторы и в, (\) = 
—= (В) 5@), 5®)) — спектральные меры, то почти все по 


мере с, (\) собственные функции АЕ) 59/4, ограни- 
чены по х. По совокупности переменных х, у для почти 
всех Х по спектральной мере будет также ограничено 
спектральное ядро. 

Примечание референта. При доказательстве 
теоремы 3 автор ссылается на свою заметку (РЖМат, 
1658, 5047). Однако поскольку в этой заметке при до- 
казательстве сильной ограниченности вариации функ- 


ционалов Е) &®) (х) в [и вместо 


У та! пах | Ев &® (х) | 
(х) 


ошибочно оценивается № УЕ 4: 5) (х) |, то теорему 


3 нельзя считать установленной. Вопрос о справед- 
ливости тесремы 3 остается открытым даже для 
простейшей одномерной дифференциальной операции 
второго порядка. Утверждение автора о том, что тео- 
-рема 2 является усилением соответствующих теорем 
М. А. Наймарка и И. М. Рапопорта, не следует пони- 
мать в том смысле, что из тесремы 2 вытекают соот- 
ветствующие теоремы указанных авторов. 

И. М. Глазман 


7646. Решение нелинейных эллиптических уравнений. 

Ниче (5001$ о! поп-!пеаг еШр с едиаНопз. №1- 

Еф зсНе 3. С. С.), АБзг. ЗНог{ сопипипз Ииегпа*. Соп- 

©те5з Маф. ш Еамфиген. Е@штьиген, Ушу. Е@шЪигеВ, 

1958, 62 (англ.) 

Изучается поведение решений эллиптических диффе- 
ренциальных уравнений с точки зрения ограничений, 
которые обусловливаются нелинейностью. Приводятся 
рассуждения, касающиеся ограничения некоторых классов 
уравнений, как, например, Ди = [ (и), $ | Е (р, 9) ахау= 
=0, ФЕ Ь МЫ $52) =0, и частные свойства 
их решений, например типы особенностей, поведение 
роста, оценки априори; приводятся также „меры“ не- 
линейности. 

7647. Задача о граничных и средних значениях диффе- 
ренциального уравнения Пуассона. Эйккер (ОБег 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


ете Вап4- ип@ Ме муеНашеаЪе 4ег Ро15зопзсНеп 

О!Иегеп{а!ресНипе. Е1скКег Ег!еаНе! т), 2. 

апреуу. Ман. ип МесН., 1959, 39, № 7-8, 279—284 

(нем.; рез. англ., франц., русск.) 

Пусть Т — односвязная цилиндрическая область с 
произвольными основаниями, расположенными на двух 
параллельных плоскостях, перпендикулярных об^азую- 
щей. Пусть ось 2 параллельна образующей и Т огра- 
ничена плоскостями 2 =0 иг =2,. Требуется найти 
решение уравнения Пуассона До =}(х, у, 2) гри за- 
данной функции } (х, у, 2) при условиях: а) среднее 
значение для в (х, у, 2) на_ любом поперечном сече- 


нии должно равняться нулю «= || в (х, у, 2! ахау = 0 


для 0<2<2,; 6) функция ® должна на боковой по- 
верхности М цилиндра Т зависеть лишь от 2 и обра- 
щаться в нуль на основаниях цилиндра ® | м = 8(2), 
5 (0) = & (2) = 0. Функция в (2) не является заданной, 
а должна быть получена из решения. Доказывается, 
что для существования и единственности решения по- 


‚ ставленной задачи достаточно, чтобы }(х, у, 2) была 


непрерывна по совокупности переменных и дифферен- 
цируемой по 2 до второго порядка включительно. Для 
более общих областей доказывается, что эта задача 
эквивалентна некоторому интегральному уравнению 
первого рода. . А. Вашарин 
7648. Бинарные линейные эллиптические дифферен- 
циальные уравнения с частными производными. Хар- 
тман, Винтнер (В:пагу, Ипеаг, ес, рагЧа! ай- 
ГегепЧа! едиаНоп$. Наг+мап Р|!11!р, \М1п{пег 
Аиге!), Оаке Ма!. Х., 1955, 22, № 4, 515—524 
Хорошо известно, что дифференциальное уравнение 


(Афх-- В:Фу)х- (Вх Ст), Еф =0, (1} 
в котором коэффициенты функции класса С! и форма 
АЕ - (В, + В») Еп-{ Ст 


положительно определенная, с помощью преобразования 
х=х(и, 5), у=у(и, 9) класса С? с положительным 
якобианом может быть приведено к форме 


(Фи/а - 1Фо)и + (— 1Фи - Фо/&)о + ЕГФ/в =0, (2). 


где &, ти Г — функции класса С, причем д = в (и, 5)> 
> 0. Уравнение (2), в свою очередь, с помощью под- 
становки ф =), где А =А(и, 9) Е С*, может быть 
сведено к форме 


фли + Фо + Не = 0. (3) 


В первой части авторы показывают, что если у равне- 

ния (1), (2), (3) заменить соответствующими интеграль- 

т. тождествами (например, уравнение (1) записать в 
орме 


| (В=-+- Се) ах — (Афх- Вау) 4у} = И Еф ахау, 
у 


где Т — произвольная область с достаточно гладкой 
границей 1), то те же результаты получаются, если во 
всех случаях требуемую гладкость снизить на единицу. 
Во второй части работы рассматриваются уравнение 


(Фи/8)и Е (Фо/в)о = 0 (4) 
и равносильная ему система 
фи = фо/б, фо = — Фи/5. (5) 


На примерах показывается, что существует функция 
&ЕС'! такая, что уравнение (4) не имеет в классе С? 
нетривиальных решений и что существует непрерывная 
функция 5 такая, что система (5) не имеет в классе 
С! нетривиальных решений. Л. Н. Слободецкий 
7649. —О решениях задачи Неймана уравнения Аи 

-Аи=У в области с углами. Альбертони (5иа 


— 104 — 
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11301121опе 4е! ргоета 41 М№штапп рег Гедиатлопе 

ДАзи-+Ки=| ш ип Чотио соп рип апео|оз1. 151. Гот- 

Багдо $с1. ТеН. Вепа. С1. $1. Маф. Май, 1956, 90, 

221—243) (итал.) 

Пусть Б состоит из конечного числа ограниченных 
плоских областей, граница которых составляет кривую 
Г с непрерывной кривизной. Предположим, что функ- 
ция / удовлетворяет условию Гёльдера в Д и что функ- 
ция В интегрируема и непрерывна почти всюду на Г. 
Автором в предыдущей работе (РЖМат, 1959, 9107) для 
решения этого уравнения в области О была применена 
теория Фредгольма, где Х обозначало комплексный па- 
раметр и нормальная производная от и на Г предпола- 
галась совпадающей с значениями В. В этой работе 
задача Нёймана решается вдоль некоторых линий для 
связной области, но граница ее может состоять из ко- 
нечного числа гладких дуг, имеющих непрерывную кри- 
визну. Граничная кривая не может иметь особенностей 
типа острия. Е. Ц. Огеззе] 

Перевод из МаШ. Веуз, 1957, 18, № 7, 570. 

7650. Обобщение одной интерполяционной задачи, 
связанной с ядерными функциями. Адлер (С@ёпеёга- 
ПзаНоп Фип ргоёте 4е Ги{епро!аНоп еп соппех!оп 
ауес |ез Гопс#юпз-поуац. АЧ|ег Субгеу), Масуаг 
14. аКа4. Ма+{. Кифа:б шЁ Кб21., 1957, 2, № 1-2, 145— 
152 (франц.; рез. венг., русск.) 

Автор дает обобщение интерполяционной задачи, фи- 
гурирующей в упомянутой в списке литературы книге. 
Эта задача состоит в следующем: ищется такая функ- 
ция и», где » обозначает класс функций, удовле- 


творяющих уравнению Ди (х, у) =4 (х, у) и (х, и) (9 (х, у)> 
>0), которая обладает наименьшей нормой 


УЕ (и} =УЕ (и, и} = УТ [Ши -+ 4и?] ахау и в 


каждой точке О; (1=1, 2,...М) области О удовле- 
творяет аё условиям: 


д" 1 и (92) 
дх' ду"! 


ИК... М; 1—1, 2,..., 205; гг; ЗИ >0 — целые). (1) 


== а: 


Решение задачи с ядром К (Р, @) = Ум $, (Р)Ф, (9) 


может быть выражено в виде 
ГАР 
ив) У) 


где неизвестные х;; могут быть определены из систе- 
мы уравнений (1). 

Автор показывает наводящий метод, с помощью кото- 
рого решение может быть получено, после чего дока- 
зывает, что таким образом полученная функция дейст- 
вительно является решением уравнения. Резюме автора 
7651. Об алгорифме Шварца в теории дифференци- 

альных уравнений математической физики. Бабуш- 

ка Иво, Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 3, 328—343 

(рез. нем.) 

Доказывается теорема 1: Пусть Н1, Н» — подпрост- 
ранства гильбертова пространства НИ; Р:, Р», Ре — 
проекторы на Н,, Н., Н.=Н:|.Н» соответственно. 
Тогда при Л -* © (Р.Р1)" > Р, сильно. Показывается, 
что сходимость алгорифмов типа Шварца для эллипти- 
ческих краевых задач в случаях суммы и пересечения 
областей легко следует из теоремы |. Теорема ! по- 
зволяет также установить сходимость некоторых „аль- 
тернирующих” алгорифмов, сводящих решение заданной 
эллиптической граничной задачи к последовательному 


1 дх’Иду ой 


Уравнения в частных производных 


7653 


решению ряда более простых граничных задач в той 
же области. Праведено исследование двух алгорифмов 
указанного вида. М. Ш. Бирман 
7652. Новые выражения ядра Грина для операторов 
метагармонического, волнового и диффузии. Буаж- 
ло, Гарнир (МоцуеПез ехргезз1оп$ 4ез поуацх 4е 
Сгееп ге]а{!$ аих орбга\еитз тёавагтоп!аце, _4ез 
опдез её 4е 1а азот. Во! ре|!ой А. Саг- 
п1г Н. &.), Есегсве та*., 1958, 7, №2, 186—204 
(франц.) 
Пусть и — обобщенное решение уравнения (—А-{ 2) 
Жи = [в области 9, ©, — множество точек из ®, уда- 


ленных от границы © не менее чем на в, =>0, |х| = 


И р 


0 при х> Е, 
чо - | а (х) Е С°; 
1 при х < :/2, 
тогдазпри а (иены Х;) Е®. 
ты 
еАЬ в 
и = из* [(1 —я, ) е] + 2^и* [в, е»] — р 21| 1 ‘=, Е], 
1=0 


где её — основное фундаментальное решение бигармо- 
нического уравнения Д№о = 0. 

Пусть теперь С. — оператор, обратный оператору 
—А-2, который рассматривается на функциях, удов- 
летворяющих на границе области однородным краевым 
условиям. Как известно, С» является интегральным опе- 
ратором. Для его ядра К (ху, х, 2) в работе получено. 
представление: 


К (хо, х, 2) = 6. [4* (1 —а, ) еь (хо — №) + 
Е—1 


+ 2^а, ек (хо —1)] — У} 21а, ер (хо — Х). 
1-0 


Оператор С предполагается здесь действующим на [--.} 
как на функцию = (и/,..., №.) и переводящим ее в 
функцию х = (хи,..., Хз), число А здесь целое и столь 
большое, что еь © Г. (8), точка х, удалена от границы 
не менее чем на е. 
д? д } 
Если для уравнения (— А-а — +6 — с) й=0 
912 0 
решать смешанную задачу с начальными данными: 
й | 0о=0; #1, 0 =6(х — %) и с нулевыми краевы- 
ми условиями, то при &>0 можно считать й обобщен- 
ной функцией 2, зависящей от хи ху как от парамет- 
ров. 
Для К (х, хо, $) = (й, 9) (Ф(ИЕС® и финитна), вы- 
ведено новое представление через оператор С. , введен- 
ный ранее (РЖМат, 1959, 8063 К). Аналогично можно 


рассмотреть и случай а =0, 6>0 (уравнение диффу- 

зии). В. М. Бабич 

7653. Асимптотические разложения для граничной 
задачи, содержащей параметр. Мак-Ками (Азутр- 
4оНс деуе!ортелЁ Гог а Боипдагу уаше рго ет соп- 
{ашше а рагатеег. МасСашу К!спага С.), 
Оцаг{. Арр!|. Ма., 1959, 17, № 2, 155—163 (антл.) 
Рассматриваются две задачи о построении гармони- 


ческой функции и (х, и) (у< 0) по условиям 
и, (х,0) =0 (1х1 > 1), чу(х, 0) Е Ки(х, 0) == (х) 
(1х1 <1, 
и(х, у) = ст(х?-у?) + О(х?- у?) -1 (х?-ру?— со, с = с0п3{ 


ИЛИ 
иу(х, 0) — Кщх, 0)=0 (М> 1), чу (х,0) = &(х) (11 <1)* 


— 105 — 


7654 1960 г. 


Дифференциальные уравнения 


Если ввести переменные Х=х,, 27 = хз-Н 1%», 
—27* = хз — {х,, то функция ш (Х, 2, 2*) =9 (хи, Хз, Хз) 
удовлетворяет уравнению 
№22 — М» * = д (2; 2”) ш — 0, г (2, 2*) Е а (х», хз) ‚ 
дд на мазо иь 
92 р дхз 9х2 ь 97* дхз 


Делаются следующие предположения: функция 
есть целая функция, имеющая разложение 


в. Г жр . 
Е(2,2*) 5: Я У! ›-остр 2” 2 : 


исследуемые решения допускают разложения вида 


ш (х,2, 2") = ре >в У роитр ХЕ 2%Р. 


ш (ху) =с, ее КО (х-1) (х- + ®, у— ограни- 
Чен С, © = ©0151). 


Вопрос о единственности решения не рассматривается. 
Решение первой задачи ищется в виде потенциала про- 
<того слоя и оказывается аналитическим по К при ма- 
лых |К|. Решение второй задачи, более сложной, 
ищется с помощью функции Грина и имеет асимптоти- 
ческое разложение 


КУ У” Ами (х.у)К” (КК), Аь=о, 
0< |К |! <К.. 


В физически важном частном случае в(х) = —с05Кх 
это разложение сходится, причем указан рекуррентный 
метод для подсчета коэффициентов. 


‚2, 2*) 


Примечание референта: Парадоксы, о кото- Пусть ,. 
со 
рых говорит автор, основаны на недостаточном уточне- _ хлсо х: Хх в Хлйт 
нии условий на бесконечности при постановке задачи. ср(2) = У н_ветр2 ‚ар(Х, 2) 59 чи, птр , 


А. Д. Мышкис 


7654. Об ограниченных решениях дифференциального 
уравнения Аи=/(х, у, и, р, 4). Хирасава (Оп Ше 
фоилаеа зомНопз$ о{ {Пе рагНа! ЧШегепйа| едцаюп 
ЛАи=(, цу, и, р, 9). Нагавама УозБ1Кахи), 
Сопитетй. тайфр. Отих. $4. РаиН, 1959, 7, № 1, 13—19 
(англ.) 

Предположения: О — ограниченная плоская область; 
функция [(х, у, и, р, 9) непрерывна на множестве 
{х, уЕО; |и|, |р|, |9| <} и ограничена на мно- 
жествах {х, у6О; [и| < М; |Рр|, |9| <}. Дока- 
зывается, что на решения уравнения, указанного в за- 
главии, распространяются некоторые свойства гармони- 
ческих функций и решений уравнения Пуассона: дости- 
жение граничных значений в регулярных точках границы; 
теоремы о сравнении решений, соответствующих разным 
правым частям и граничным условиям. М. 3. Соломяк 


7655.  (Сингулярные интегралы в теории потенциала. 
Миранда (@П перга! рупора! пеЙа 4еоа 4е1 
роеп21а!е. М1гап4а Саг!о), Веп4. Зепипаг. та. 
е 15. МПапо, 1952—1953 (1954), 24, 107—122 (итал.; 
рез. англ.) | 
Даны основы теории сингулярных ннтегральных урав- 

нений и их приложений к теории потенциала. С помо- 

щью функции Леви строятся для уравнения второго 
порядка эллиптического типа потенциалы для области — 
типа ньютонова потенциала и для границы области — ти- 
па потенциала простого слоя. Построенные потенциалы 
позволяют изучать краевые задачи, типа задачи с косой 
производной, путем сведения их к сингулярным инте- 


р.=.0, К. 


Бергман (реф. 7658 изучал области регулярности, природу и 
расположение особенностей решений ш, исходя из свойств 
функции а, (Х, 2); используя эти результаты, автор изу- 
чает эти же вопросы, исходя из свойств функции а, (Х, 2) 
при любом конечном фиксированном г. Основные результа- 
ты содержатся в следующих теоремах: 1. Если и регуляр- 
на по 2 в односвязной области О, содержащей точку 
2=0, то функции ар(Х, 2), р=1,2,..., регулярны 
для всех значений 26), |Х | <<. 2. Пусть а, (Х, 2) 
регулярна по 7 в односвязной области О, содержащей 
точку 7 =0, но не содержащей нулей функций с;(2), 
]=0,1,...,г — 1. Тогда и регулярна в ОХ (|Х | <). 


3. Пусть Аптр = В. 01 Минуса 
Ша зар | Вити | И = р = сопзё, й=0, 8, 3.:, № 
Если СД7) = 0 для всех 2, | 7 | <ри 1 =0,1,...,г—1, 
то для того чтобы & имела особенность в точке 2=2 „= 
= ре “п необходимо и достаточно, чтобы 


т зир ра ) ств м =: 


Получены также некоторые результаты и в том случае, 
когда функция Р имеет особые точки. Библ. 12 назв. 


И. И. Данилюк 
7658. Об особенностях решений некоторых дифферен- 


гральным уравнениям. Дан обзор работ итальянских и 
французских математиков в этом направлении. В конце 
работы рассмотрены различные типы сингулярных урав- 
нений и их свойства. В. С. Виноградов 


7656. Обоснование альтернирующего метода с по- 
мощью ортогональных проекций Моргенштерн 
(Вертап4ипе 4ез аНегтегеп4еп \УеМабтепз Чигсь 
Оппоропа!рго]еКНоп. Могрепз{егп О1е&г{сВ), 


г я Ма{1. ипЯ Месв., 1956, 36, № 7-8, 255—956 
нем. 


7657. О сингулярностях решений дифференциальных 
уравнений в частных производных с тремя перемен- 
ными. Крейсиг (Оп зшец|аге$ оЁ зомНопз о 
рагНа| Ч:Мегеп а] ефиаНопз п 1Игее уапа ез. Кге у 5- 
210 Ег\1п), Ас. РаНюоп. Меср. ава Апа]у $15, 
1958, 2, №2, 151— 159 (англ.) 
Работа посвящена изучению решений эллиптического 

уравнения от трех действительных переменных 

020 ‚ 00 ‚ до 


д: Кам Га 


ду: а (хз, хз) 9 = 9. 


циальных уравнений от трех переменных. Бергман 
(Оп зшешай Иез оЁ зошНопз ог сейатш «АН!егепЧа| 


едиаНоп$ ш Шгее уапаез. Вегртап ${ефап), 
Тгапз. Ашег. 


Ма. $0с., 1957, 85, № 2, 462—488 
(англ.) 
Свойства решений некоторых дифференциальных 


уравнений от трех переменных. Бергман (Ргорег- 

Нез о{ зоиНопз о{ се{ат аШегеп а! едиаНоп$ шт 

4Пгее уапаез. Вегртап ${еГап), ]. Ма. апа 

Месп., 1958, 7, № 1, 87—101) (англ.) 

Автор продолжает свои ранние, хорошо известные ис- 
следования, касающиеся вопросов построения формул, 
дающих общее представление решений плоских диффе- 
ренциальных уравнений в частных производных эллипти- 
ческого типа с аналитическими коэффициентами и их 
применения для установления отдельных свойств реше- 
ний этих уравнений. В частности, в реферяэуемых ра- 
ботах аналогичный вопрос рассматривается относительно 
пространственных уравнений вида 


95 0% 02 
+ Е (у. 2) =0 (6=1,2), 


— 106 — 


з №7 


\, 


где Р(х, у) — заданная целая функция относительно пе- 
ременных у, 2, ф=ф(х, у, 2) — искомое регулярное 
решение, а $ (5 =1,2) фиксированно. Причем в первой 
из подлежащих реферированию работ, в основном, рас- 
сматривается случай $ = 1, а во втором $ =2. 
М. Б. Гагуа 
7659. Свойства решений некоторой системы дифферен- 
циальных уравнений в частных производных. Берг- 
ман, Шиффер (Ргорегез о{ во оп оЁ а зуз{ет 
01 рагНа! Чегеп а! едиаНопз. Вегршап ${еГап, 
ев! {Тег М. М.), ${4е$ Ма. ап@ МесН. Мех 
Уогк, Аса4. Ргезз, ше., 1954, 79—87 (англ.) 
Выводятся формулы с указанием некоторых их приме- 
нений, представляющие собой общее решение переопре- 
деленной системы дифференциальных уравнений вида 


д) * 9 
9гд2* Ра деде!* (0 


где 2, 2*, шии* — комплексные переменные, меняющие- 
ся соответственно в областях О., О,., Орир,,., со- 


= С (ю, и*)%, 


держащих начало координат, Р (2, 2*) и С(ш, и*) — за- 
данные регулярные аналитические функции в областях 
О.хХО.» и ПьхрО,,. соответственно, а Ф=4(2, 2*, и,ш*)— 
искомое в области О.ХО,, Х Эьх О,,, регулярное ре- 
шение рассматриваемой системы (1). В частности, мето- 
дом последовательных приближений доказывается, что 
всякая функция Ф, удовлетворяющая системе уравнений 


д29дг* ’  деди* у 


порождает решение системы (1) с помошью функцио- 
нального ряда, 
эт. 


я 3". В 
ф (2, 2*, \, ш*) = ее 


$, (2, 2°, №, ш*), 
тде ф, определяется из следующих рекуррентных соотно- 
шений 


Ч, (2, 2*. в; ш*) = 

саы 
= РГ Е ©, в, в") 645" у, (2, 2*, 0, и"), 
оо 


шш* 
К, (2.20, ы") = { ) (6 (=, ©*) 1 (г, НРА. Ш. «*) А ы 
оо 
до (2, 2*, №, 6*) = 1% (2, 2*, №, и”). 
М. Б: Гагуа 


7660. Новые методы для решения граничных задач. 
Бергман (№ теюо4$ юг зо!уше Боип4агу уа- 
ме ргоепз. Вегетап З4е{ап), 7. апрем. Май. 
ипа Месн., 1956, 36, № 5-6, 182—191 (англ.; рез. нем., 
франц., русск.) 

Излагается метод, при помощи которого можно по- 
строить решения линейного дифференциального уравне- 
ния в частных гроизводных в случае двух независимых 
переменных, исходя из аналитической функции одной 
комплексной переменной. Метод обобщает операцию 
‚определения вещественной части“. Аналогичный метод 
позволяет получить решения некоторых дифференциаль- 
ных уравнений в случае трех независимых переменных, 
исходя из систем аналитических функций двух комплекс- 
ных переменных. Указываются применения теории в ме- 
ханике сжимаемой жидкости, а также к краевым за- 
дачам и в проблеме собственных значений. 

По резюме автора 

Примечание референта. Аналогичный метод 
систематически развивается также в монографиях 
И. Н. Векуа: „Новые методы решения эллиптических 
уравнений“ (М.—Л., 1948), „Обобщенные аналитические 
функции“ (М.—Л., 1949). М. Б. Гагуа 


Уравнения в частных производных 


7664 


7661. Обобщенные пространства С. Л. Соболева и их 
приложение к краевым задачам для дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных. Слободец- 
кий Л. Н., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та им. 
А. И. Герцена, 1958, 197, 54—112 
В работе для любых вещественных и неотрицатель- 

ных чисел /,...,/. вводятся функциональные прост- 


ня (9), 


х(И,..., х(г), 2 
область п-мерного пространства Е„О = 9х...х0@®), 
0) — конечная или бесконечная область Е(®) — пь-мер- 


(Е) г 
Ув ап=”. 


.ЭХАПь- 
Введенные пространства при [1 =.../- =Ё и целом { 
совпадают с пространствами С. Л. Соболева №0 (0), при 


1=0 с ДГ, (9). Для этих пространств устанавливаются 


ранства И где гиперцилиндрическая 


ного пространства точек х®) = я 


теоремы продолжения и вложения, формулируемые в 

точности так же, как соответствующие теоремы 
о) 

С. М. Никольского для пространств Ни ’п . Изучены 


и 


Е ( 
свойства про 
войства пространств м ОЕ 


(0): полнота, продол- 


а 


С ([,.. 
жаемость функций за пределы, сравнение И (1) с 
х 


‚...ж(Р),2 
НГьГа) г 
о ‚› плотность множества финитных функций н 
а 
др. Пространства и рассматриваются так- 


же на дифференцируемых многообразиях. Основные ре- 
зультаты получены с помощью преобразования Фурье и 
равенства Парсеваля. В качестве приложений выводят- 
ся необходимые и достаточные условия разрешимости 
различных задач математической физики для эллипти- 
ческих и параболических уравнений, для полигармони- 
ческого уравнения. Тесремы вложения являются даль- 
нейшим усилением соответствующих теорем С. Л. Со- 
болева. Отдельные частные результаты работы были 
известны ранее. О. В. Бесов 


7662. Замечание к статье Оуэнса. Пейн, Уэйнбер- 
гер (КетагК опа фрарег о{ О. а. Омепз. Рау- 
пе Г. Е., Ме1пЬегоег Н. Е.), ОцКе Ма. Х,, 1957, 
24, № 2, 233 (англ.) 

Си. РЖМат, 1557, 7071. 


7663. Смешанная задача для линейного гиперболиче- 
ского уравнения второго порядка, вырождающегося 
на начальной плоскости. Барановский Ф. Т., Уч. 
зап. Ленингр. гос. пед. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 
183, 23—58 
Рассмотрен вопрос о корректности смешанной задачи: 


ди ди 


Же, | | 
Фин ее оу ух НГ; 


агу, 6,с, [ — функции ху, Хь, ..., Хт, В @] = ау 


и1 $ =0; и | +0 =$ (Жи, +... Хт)у ие | 1-0 =. Хт). 


Удовлетворение уравнению, краевым и начальным усло- 


виям понимается в обобщенном смысле. При некоторых 
ограничениях типа гладкости на коэффициенты уравне- 
ния, свободный член и начальные данные, доказывается 
корректность сформулированной смешанной задачи, если 


при #0 9(#) ведет себя как ЕЁ (0<«<!). Доказательство 


корректности основано на оценках энергетического типа. 
В. М. Бабич 


7664. Об одной краевой задаче с заданием на всей 
границе для гиперболической системы, эквивалентной 
уравнению колебания струны. Вахания Н. Н., 
Докл. АН СССР, 1957, 116, № 6, 906—909 


— 107 — 


7665 


Рассматривается задача: в прямоугольнике 0 < х <Х, 
0 <Е<Т с границей Г найти решение системы 
ди, _ ди» дит ВС). (1) 


хора м ЗОВ сиеох 
с граничным условием 
аш; Е би» | г =[. (2) 


Положим р = Т/Х. С. Л. Соболевым (РЖМат, 1966, 
5294, 1956, 109, №4) исследован случай р=!1. В пер- 
вой части автор рассматривает случай любого рацио- 
нального р, следуя метолу С. Л. Соболева. При рас- 
смотрении иррациональных р предполагается, что 
а? — 53 --0 на Г. Для любого иррационального р дока- 
зано, что решение однородной задачи ({ = 0) равно ну- 
лю, если и, =0 в какой-нибудь одной точке Г. Теоре- 
ма существования дважды непрерывного решения неод- 
нородной задачи доказана в предположении, что 


фе — т/п | > для любых целых ти п и некото- 


ПЕ 


рых положительных постоянных А и А. Кроме того, 
предполагается достаточная гладкость функций { и 
т (а- Ь) в зависимости от числа №. Для доказательст- 
ва автор использует прием сведения задачи (1), (2) к 
двум задачам Дирихле для уравнения струны. 
Б. В. Боярский 
7665. Элементарные решения задач с начальными 
и краевыми условиями для гиперболических диффе- 
ренциальных уравнений. Штеттер (Е!етег(аг!б$ип- 
сеп Бе! Ашапез\ег{-Капамег!-РгоБетеп пПурегБо!|- 
зспег Оегепна!ее1спипееп. $ {ее {ег Н. ..), Агсв. 
Маф., 1958, 9, № 6, 416—420 (нем.) 
Работа посвящена построению „элеьентарного решения“ 


для уравнения Г ($) = Фхх — 9, + ах БФ, + сф =0 


(а=а(х, у), В=Ь(х, у), с= с(х,у)), соответствую- 
щего следующей задаче: =0 при И № =хХ—, 
х> №, К ($) = Ау, + Ву, + Сф=Е при у=Ё(х), 


|<!; АзВ; х> до. Элементарное решение опре- 


деляется как функция, удовлетворяющая этим условиям 
при Р(х) =5(х— ЕЁ). Показано, как решение поставлен- 
ной здесь задачи с любой Р(х) выражается интегралом. 
от произведения Р(х) на элементарное решение. 

В конце работы приведен при еэ сгепиальной краевой 
задачи описанного типа, когда этот интеграл сводится 
к инте: ралу типа свертки. В. М. Бабич 
7666. Смешанные краевые задачи для вырождающих- 

ся гиперболических уравнений. Краснов М. Л., 

Тр. Моск. энерг. ин-та, 1956, вып. 28, 25—45 

Рассматривается дифференциальное уравнение в част- 
ных производных гиперболического типа вида: 


д?и СЕ 


д ди 
дн — Хр. (4.04 )+ 


т д д 
+7 В: (х, Ё) уе (05 + 4(х, и=В(х,), (1) 


х = (Х:,%.,..., Хт) В цилиндре 9 =Дх (0<#< 1), где 
Р — ограниченная областьв Е” с границей Г, вырождаю- 
щееся на  гиперплоскости Ё=0 или на части 
Бе. = Гох (0<#<1/) боковой поверхности Б =ГХ (0<#<1) 
цилиндра @. При различных ограничениях на коэффи- 
циенты и правую часть уравнения (1) устанавливаются 
существование и единственность обобщенного решения 
смешанной задачи для уравнения (1) в О при нанальных 
условиях: и|, о = ди/0 | ‚о =0 и краевом условии: 


А:и |5 =0 или В :и] 5, =0, где Б, =Б\\Бь. Например, 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 
г (ОЕ >0 в © при 
: а, (х, 1) Я 
в случае, когда р мы. Ё 
т 


а 


(причем ранг матрицы |] а] <т —1 и в точках Р 
хт > 0), при дополнительных условиях: 


т 
> 0 вточках Б 
и Храм ь да ов р 


т 
а) б<х Е < © У . ий, в (х, 6) ЕЕ» равномерно 
по {; 


6) сх» < атт (х,') < С?х", равномерно по #; 
т т 
5 (х,0) 81 < > ар ь(х, 1) Бы 
в) ре Е ( ) 5; 2х, 1 БЕ 


о 
вводится множество © непрерывных в @ функций и (х, 2). 
имеющих ограниченные кусочно-непрерывные производ- 
ные 0?и/0Ё, д?и/0хжр и исчезающих в некоторой гра- 


ничной полоске О, исключая верхнее основание. © — за- 
| > 
мыкание © в метрике, определяемой скалярным произве- 


дением: 
С /02ш до 
{и, 5} = (бя 5 + 
9 
—т 0% 00 ) 
г > 1 нь) дхь Е дх10Ё р 


Обобщенным решением смешанной задачи (с краевым 
условием: А при О<а< Ти В приа > 1) вэтом случае 


считается функция #(х, 2)6®, удовлетворяющая интег- 
ральному тождеству: 


д?и г ди 0 
\\ [мо У ка № Эхь дж ео 


ие ди ди и 
+, м пое ао ио —во | ий = 0 


для любой и(х, 2), исчезающей на Б,, и для которой 
т 2 

б Бе: [оз г) ах4 < . 

вблизи Бо \\ а — 5 (5х. + < 


Теорема 3. Пусть а; „; Бизе; 4; д: 0; де/дЕ; да/дЕ, 


непрерывны в О, 034/08 ограничены в 0; №(х,#), 
ОВ/0Ё Е Г. (©). 
Если выполнены условия а), б), в) и 


2 т 
> (55) =: г Сз Уз ь вЫ (С1, С», С: = сопз\), 
#, ю= 


то обобщенное решение смешанной задачи существует 
и единственно в классе 9. Доказательство единствен- 
ности проводится обычным способом энергетических 
оценок, существование доказывается применением ана- 
лога метода Галеркина (реф. 7631). 

Подробнее исследуются смешанные задачи для част- 
ных случаев уравнения (1) при т = 1, уравнения Эйле- 
ра—Пуассона— Дарбу и уравнения 


д („ди д ди` ди 
ыы 4) — зао + 


ди 
е(х, 0 9; + 4(х,ди=И(х, 1) 


т 


— 


— 108 — 
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(0<х<!1; 0<2<[; В = с0п${; а = ©0031 > 0), для 
которого начальные условия имеют вид: 


и], -0 = Пт 2 ди/дё = 0. 


Аналогичным образом устанавливается существование 
° и единственность решения смешанной задачи в прямо- 
угольнике © [-1<х<1, 0<2< Ц для уравнения: 


д? д д д 
дя +6, 0 р — 9 (а(*.0 9%) + 


Че(к, 9 9% а(х, Ви=й(х, В 


„параболически-гиперболического типа“, где $(х) =0 
при — 1<х< 0; $(х) Ех“ при О<х< 1, с некото- 
‚ рыми дополнительными ограничениями на коэффициенты. 
Здесь краевые условия: и (— 1,2) =и(1, А = 0, началь- 
ные условия: и|,_о =О при — 1<х<1; ди/0! |, =0 при 
0 < х < ! и производная ди/дх „склеивается“ на оси 
х =0 в некотором интегральном смысле. И. Л. Кароль 


7667. О задаче Дирихле для волнового уравнения. 
Денчев Р., Докл. АН СССР, 1959, 127, № 3, 
501—504 
Рассматривается уравнение 

бит) оо 
аа — ‘ди = Г, 9, 2) (1) 


внутри ограниченной области ® трехмерного простран- 
ства, ограниченной замкнутой поверхностью 5. Ищется 
обобщенное решение уравнения (1), удовлетворяющее 
на границе условию 


ц |5 = 0. (2) 


Рассматривается оператор [, = Д-! бе где А — трех- 
мерный оператор Лапласа. Предполагается, что собствен- 
ные функции оператора Г., удовлетворяющие условию (2), 
образуют в | (2) вместе с константой полную орто- 
нормированную систему функций. Пусть Лх (А = 1, 2,...)— 


собственные числа оператора Г. 
Теорема 1. Для единственности решения уравне- 


ния (1) при условии (2) в классе | необходимо и до- 
статочно, чтобы 


Пусть 1), (ху, 2) = $ @ Ох, у, и Е 
коэффициенты Фурье ряда по собственным функциям 
оператора Г для функции Р 
$ 2. Если | т Е?| ( ) сходится 
еорема 2. Если ряд — — : 
р р = р ЛЬ 
то уравнение (1) имеет решение в М, удовлетворяю- 
щее условию (2). Рассматриваются частные виды 0б- 
ластей, для которых верны обе теоремы. А. И. Кошелев 
7668. О смешанной задаче для одного гиперболиче- 
ского уравнения с малым параметром. Зламал Ми- 
лош (71Ата! М1!10$), Чехосл. мат. ж., 1959, 9, 


№ 2, 218—242 (рез. нем.) Е я 
Изучается поведение при = -+ {0 решений смешанной 


задачи для уравнения у 
ди ди ди 
ва (1 -5я +В ® 5; — 9 (<) дз =Р(, 0, (1) 


где а (1) >0, 8 (8) >0, а(х) > 0. Рассмотрям уравнение 
в ть В {0<х<1 0<Е< Т} при ус- 
лОВИЯХ: ый 


Уравнения в частных производных 


7669 
и (0,6) =и(10д=0; и(х, 0) = (х); (2) 
ив (х, 0) = & (х). (3) 


Будем обозначать через и (х, #) решение задачи (1 
(2), (3), а через Ц (х, #) — решение уравнения ыы 


ди 92 
В (р —а(х) 5 =Е(х,0 (4) 


в К при условиях (2). Положим # (х) = р (х) — ИкХх, 0), 
{ 


У (Ё) -\ Вы 45. 


а (5) 
0 


Теорема. Пусть выполняются следующие предпо- 
ложения: 


1) а(96С® 10, 1; «(0.8 ЕС, т [9] > 0. 
2) ры Рим, РыыЕС (В); 20,0 = РИ, =0. 


` 3) 1ЕС® 10,1, в (х)6С® [0, И; (0) = А (И = 
=Р (0 =Р (0 =2(0) =&(0 =0. 
Тогда имеют место асимптотические формулы: 


(д =0(х,0-40(:); их). )+О (*); 


3 
иг (х, 6) = Ц, (х + Е(х)е ы +0(=). 


Для доказательства теоремы сначала рассматривается 
случай, когда Р =0. Путем замены 


а (1) ва 
ини, оне о ы | +2. 9 
выделяются члены типа „пограничного слоя“, после чего 
методом Фурье строится функция 2 (х, 2) как решение 
соответствующей смешанной задачи и оцениваются 2, 2х 
2;. С помощью метода Фурье аналогично исследуется 
случай, когда } = в = 0. Общий случай получается сулер- 
позицией. А. С. Калашников 
7669. Об интегрировании некоторых линейных диффе- 
ренциальных уравнений с частными производными. 
Збрана (5иПа ифергатопе 4 сейе едиа21юп! АН- 
{егеп21а! пеаг! аПе 4епуае раглай. ЗЬгапа 
Егапсезсо), Веп4. Зепитаг. та+. е Й$. М!Папо, 
1954—1955 (1956), 26, 116—121 (итал.; рез. англ.) 
Предлагается метод для интегрирования линейных 
дифференциальных уравнений с частными производными, 
основанный на функциональном преобразовании, природа 
которого зависит от типа уравнения и числа независимых 
переменных. Такого рода преобразования могут быть 
легко выведены из известного кратного интеграла Зом- 
мерфельда. Рассматриваются два примера. 
1. Для уравнения распространения сферических волн 
в области $ 


90 90 90 ыы 
ОЕ? и ди? Е ЕЕ 72 92 — Ф (9,0 
ехр («Ю) 
с помощью преобразования о (©, #) а а$ (0) = 
$ 
=и(Р,& 60), ®=с-+Д, 0 осо, 


В = РО ‚ получается представление неизвестной функ- 
ции О(О, В через ее начальные значения (0, 0); (КО, 0) 
дИ (0, 1) 


и граничные значения И (9,9 и — 5, на границе 


области 5. 
2. Для уравнения 


— 109 — 
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2. 20 _ 26 2% оо р 
ЗЕ дЕ2 = д ых д"? , (9) (Е. Е», Та, "2), 


рассматриваемого в области 


а ы<а, пр Ь, (1) 


с помощью представления 
1 5 со 
т — : А } ее руй 
и 48 Й г.ехр ( ег) 4" | р+ехр (— =.р) @ Х 


х | Ф(9) (В) Л (21 4$ (9) = УФ(Р), 
5 


($ — область изменения & и 1, определенная неравен- 
ствами (1), \ =1, если Р лежит внутри 5, и у = 0, 
если вне) и формулы Грина получается явный вид зави- 
симости между значениями Ф (@) награницах квадратов 
| & | <аи | №| <ЁВ, а также представление неизвестной 
функции через ее значения и значения ее первых произ- 
водных на указанных границах. В. С. Виноградов 
7670. Уточнение, касающееся работы «О нелинейных 
уравнениях параболического типа с двумя перемен- 
ными». Чилиберто (Ргес1за2юпе геаЯуа аЙа те- 
тога: ие едиа21оп! поп пеаг! 41 Иро рагафоНсо 
п ие уайаыН. С111Бетфо Саг!0), ЕсегсВе та+,, 

1958, 7, № 2, 232—234 (итал.) $ 
Приводится полное доказательство одной из теорем 
статьи, упомянутой в заглавии (РЖМат, 1956, 8842). 
О. В. Гусева 


7671. Два точных решения нелинейной задачи Стефа- 
на. Тирский Г. А., Докл. АН СССР, 1959, 125, 
№ 2, 293—296 . 
Рассматривается система уравнений 

98 д 00 

м = ду [6 69-9" |) 0<у<я@, #>0, 
09 д 08. 

МВ) = ха Эр |289 |, 10 <у<®, #>0 


с начальным условием 0; (у, 0) =0, с граничными усло- 
виями 0, (0, #) =1, 0, (®,2) =0 и с условиями сопря- 
жения 


в, (1(2),9 = (10,9 =Рр, | 
99, 00, а 
1 (6, бу — "1 () ду =а р 
при у=1 (1). Решение этой 
6, (и, #) = А (х), 6 =Р (<), = 2% Ум т , 


х = = Эти функции удовлетворяют следующим 
2Ухы 


задачи ищется в виде 
где 


нелинейным обыкновенным дифференциальным уравне- 
ниям: 


С. ар, ар, 
пы |+ м, Ч =0, О<ж < 


а а а 
‘ах Ё (Ё) <] + 2*М, (р) т 


и граничным условиям: 


0 хо 


Ё (0) =1, р» (©) = 0, Р (%) = Л, (1) = Рь, 
АР ай: 2 
Ба = ЕВ, при т = %ь, 


1 
= . р = Уха . 


Если [; (|) = № (Ё) то точное решение последней не- 
линейной краевой задачи находится в виде неявной фун- 
кцни, но при отыскании тв приходится решать трансцен 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


дентное уравнение. Если [41 == №М;, то автор получает 
функциональное уравнение типа Вольтерра, которое мож- 
но решить методом последовательных приближений- 
Рассматривается также нелинейная задача Ламе—Клапей- 
рона— Стефана. Аналогичным методом автор находит точ- 
ное решение. Е. И. Ким 
7672. Применение преобразования Лапласа к реше- 

нию задач теплопроводности. Иванов А. В., Тр. 

Ин-та энерг. АН БССР, 1958, вып. 7, 3—44 

Дается схема решения многих задач теплопроводности 
в неоднородном изогнутом стержне переменного попе- 
речного сечения с учетом теплообмена с окружающей 
средой с помощью преобразования Лапласа. При реше- 
нии неоднородного уравнения теплопроводности с не- 
однородными граничными условиями третьего рода ре- 
шение ищется в виде суммы двух функций, первая из 
которых удовлетворяет однородному дифференциально- 
му уравнению, неоднородным граничным условиям и ну- 
левому начальному условию, а вторая — неоднородному 
дифференциальному уравнению, однородным граничным 
условиям и исходным начальным условиям. Решение для 
каждой из этих функций получается с помощью преоб- 
разования Лапласа. При применении преобразования 
Лапласа к первой функции заданное дифференци- 
альное уравнение в частных производных перехо- 
дит в обыкновенное дифференциальное уравнение с 
соответствующими преобразованными граничными усло- 
виями, которое и решается. При переходе от изображе- 
ния к оригиналу применяется теорема о свертке. Реше- 
ние получающегося при решении второй вспомогательной 
задачи неоднородного обыкновенного дифференциального. 
уравнения при однородных граничных условиях пред- 
ставляется в интегральной форме с помощью функции 
Грина. Указывается, что многие другие задачи с иными 
граничными условиями также могут быть решены по 
указанной схеме. Предложенная схема иллюстрируется 
решением ряда задач (стержень при наличии источников. 
тепла, граничных условий первого рода и произвольной 
начальной температуре, полуограниченный и неограни- 
ченный стержень). В. Г. Меламед 
7673. Теорема о дифференциальных неравенствах для 

уравнений параболического типа. Кухта Г. П., Уч. 

зап. Кишиневск. ун-т, 1959, 39, 247—248 

Достаточное условие суперпараболичности, известное 
для случая уравнения теплопроводности, переносится 
на более общие уравнения. Д. М. Эйдус 
7674. Решение уравнения теплопроводности для трех- 

слойного стержня. Шимко Н. Г., Тр. Ин-та энерг. 

АН БССР, 1958, вып. 4, 85—93 

Рассматривается смешанная задача для уравнения 


ди и 
теплопроводности ф () Аа) 9х + А(х, 8), где 
функции А (х) и Ф(х) кусочно-постоянны и имеют раз- 
рывы в двух точках. Задача решается методом Фурье. 

т Д. М. Эйдус 
решений уравнения Эйлера — 
через аналитические функции. 


7675. Представление 
Пуассона — Дарбу 


Кривенков Ю. П., Докл. АН СССР. 195 
№ 4, 545—548 а. 
Для уравнения 
с 
хх уу Ну =0, (1) 
с — постоянная, при значениях 0<с<1, усиливаются 


результаты предыдущей статьи автора (РЖМат, 1959, 
1525). Пусть Т—односвязная облаеть, лежащая в полу- 
плоскости у >0 и примыкающая к интервалу [, оси 


у =0, Т — область, симметричная ей относительно оси 
ох, иС» (Т) — класс непрерывных в Т +2 функций, об- 
ладающих непрерывными первыми и вторыми производ- 
ными В Т. 


— 110 -— 


_ №7 


Теорема 1. Если решение ®(х, у) уравнения (1), 
принадлежащее С, (Т) или Нт убш, принимает на Г ана- 
у>0 


литические по х значения, то найдется такая область 


<, примыкающая к Г, в которой решение представится в 
_ виде 


Ш (х, у) =А, (х, у; с) + (Анни: 2—5), (2) 
Г (с) ая 


га (> [2 (1—)1—92 4 


Аь (х, у; с) = 
о 
(Е): 


$! (2) и $2 (2) — аналитические вз-|- [| с функции, удо- 
‚ влетворяющие на [. условиям: 


$1 (х) = ш (х, 0), (3) 
фз (х) = Пи ( — 
у- 


1—с 
и. 4 
: Е) С (4) 


’ Определения. Две функции ш (х, у) и ш*(х, и), 
определенные в Т, называются сопряженными, если они 
принадлежат С, (Т) и на Г. удовлетворяют соотноше- 


_ виям:  (х, 0) = ш* (х, 0), Шт уси, = — Нт у‘ш,.  Об- 
у>0 у->0 


ласть Т называется принадлежащей классу В, если об- 


ласть Т-+- Е --Т содержит весь отрезок, соединяющий 
две любые ее точки, имеющие общие абсциссы. 

Теорема 2. Для представимости решения ш(х, у) 
уравнения (1) при О<с<!1, принадлежащего классу 
С, (Т), где ТЕВ, в форме (2), необходимо и достаточно 
выполнения хотя бы одного из условий: а) существо- 
_ вание в Т сопряженного решения; 6) существование 
аналитической в Т функции, удовлетворяющей условию 
(3) на интервале [; в) существование аналитической в 
2 ры удовлетворяющей условию (4) на интерва- 
ле. 

В области р=Т+Е+Т, где ТЕВ, рассматривается 
класс функций С, (0), к которому относится всякая 
пара функций, принадлежащих, соответственно, клас- 
-сам С, (ТГ) и С, (Г) и образующих в (2) одну, непре- 
рывную вместе с выражением |у|‘ш, функцию. 

Теорема 3. Любое решение и (х, у) класса С,(О) 
уравнения (1) при О<с< 1 представляется в (Р) в ви- 


1—с 
де ш(х, у) =Ак{х, у; от (АР) А+ (х, у; 


2 — с), где ф, (2) и $, (2) — аналитические в (О) функ- 
’ ции, удовлетворяющие на [ соответственно условию 


Е 1-с 
(3) и условию ф› (х) = (1) ш,. Все указанные 
представления единственны. М. Н. Олевский 


7676. Крутящие колебания кругового цилиндра конеч- 
ной длины. Вакка (\Угатюп! фог$1опай 41 ип сШпа- 
го сисо|аге 4: ипрНезта ИпНа. Уасса Маг!а Те- 
геза), АН: Зепп. таф. е Йз. Оту. Модепа, 1953— 
1954 (1954), 7, 87—104 (итал.) 

Рассматриваются крутящие колебания кругового ци- 
линдра радиуса а длины /, когда крутящая компонента 
смещения не зависит от угла скручивания. Задача сво- 
дится в общем случае к нахождению решения уравне- 
ния 


ду 1 ду, И р бу, [21-1 ]2 
ав" | | у,=0 (1 
при условиях: 

55 (= = (6) для г=а (2) 


Уравнения в частных производных 
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ду 
Ш #=0 а: т. (г), та ке — Яп (2), 


где Й, ви, [„ — заданные функции, р — плотность масс, 
№ — постоянная Ляме, если и, — крутящая компонента, 


то 
21-1 
2] 


Задача (1), (2) разбивается на две задачи и каждая и 
них решается эффективно до конца. С. А. Терсенов. 
7677. О регулярной задаче Коши для уравнения Эйле- 
ра — Пуассона — Дарбу. Дэйвис (Оп а герщаг 
о И. КЕ с Елег — Ро!5зоп — Ратоих 
еаца опт. Дау!$ Ви М.), Апп. тай. риг. 
1956, 42, 205—296 (англ.) Е 
Пользуясь обобщением метода Рисса на несамосопря- 
женные уравнения, автор получает в явной форме (до- 
вольно громоздкой) решение и(х,,..., х„; Ё) уравнения 
Эйлера — Пуассона — Дарбу А 


ди д?и 


ди 
п Ва В (1) 


Ио = У, с0$ | 


(Е — действительное число), удовлетворяющее началь- 
ным условиям 


ди 
бе. (Жо а, хп), ТОР ВР =$(х:,.. ..Хп), ®>0, (2) 


[Е С"+172 (функция ф принята =0). Задача (1), (2) 
названа регулярной задачей Коши для уравнения Эйле- 
ра — Пуассона — Дарбу. При &4 =0 и -20 она стано- 
вится сингулярной и допускает решение лишь при ф =0 
(РЖМат, 1560, 3046); ее решение было дано Вайнштей- 
ном (\Мештз(ет А., С. г. Аса4. $с1., 1952, 234, 2584— 
2585), Диасом и Уинбергером (РЖМат, 1955, 248; см. 
также Капилевич М. Б. Матем. сб., 1950, 30, 11—38; 
Блюм, РЖМат, 1555, 4438, 5047). Некоторые обобще- 
ния сингулярной задачи на случай, когда в левой части 
уравнения (1) оператор Лапласа над и заменен линей- 
ным дифференциальным оператором с переменными ко- 
эффициентами, а оператор по ЕЁ в правой части заме- 


нен на ЕТ рассмотрены в работах рефе- 


рента (РЖМат, 1954, 5581; 1956, 428, 4532). Отмечается, 
что решение сингулярной задачи, вообще говоря, не полу- 
чается из решения соответствующей регулярной задачи 
при & —0 (РЖМат, 1957, 5599). Любопытно, что при 
Е> 0 предположения о гладкости функции { в регуляр- 
ной задаче — более тяжелые, чем в соответствующей син- 
гулярной задаче, между тем как при Ё<0 имеет место об- 
ратное. Указывается, что при п нечетном, А четном и 
О<Ё<л— 1 имеет место принцип Гюйгенса. Краткое 
содержание этой работы было опубликовано раньше 
(РЖМат, 1957, 4033). 

Примечание референта. Референтом в до- 
кладе на 3-м Всесоюзном математическом съезде 
(РЖМат, 1957, 2328) было указано в весьма простой 
форме решение регулярной задачи Коши (2) для 0боб- 
щенного уравнения Эйлера — Пуассона — Дарбу: 


92 ди 
Ви = я Ах са тт Ни, 


где А, — оператор Бельтрами в пространстве постоянной 
кривизны — а? < 0, Ки Ь — постоянные. Это решение 
получается непосредственным применением одной теоре- 
мы референта (РЖМат, 1954, 5581). При а - 0 оно об- 
ращается в решение задачи (2) для уравнения Эйле- 
ра — Пуассона Дарбу и совпадает с формой решения, 
полученной в этом случае Копсоном для п = 2т 
(РЖМат, 1957, 4017). М. Н. Олевский 
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7673. Исследование решений краевых задач для урав- 
нения й,.—К(х)ик =0 в полосе с вырождением или 
сингулярностью на границе. Баранцев Р. Г., На- 
учн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 5, 


6—9 
В полосе $ [0 <х < !] рассматривается для уравнения 


ихх —К (х)ин =0 (1) 
смешанная задача (С) с условиями: 
`и | 1-ю =Р(”), ХВ, 1, (2) 
ее т если | ()1<УКо), (3 
не задается, если Г’(х) ЕУК (х), 

и (0, Е) соз Е и, (0, 6) зт Е =0, О<Е< Хх; 
и (1, 2) с0$ я - их (1, 6) 5тт=0, О<у<т, 9 
причем К (х) = х* (1—х)8 К (х), —1<а<2 при 
Е к, —2<а<2 при Ё=т, —1<В<2 при |= т, 


—2<в8<2 при ц=т, а К (х) положительна и дваж- 
ды дифференцируема в [0, 1 


В предыдущей работе автора (РЖМат, 1959, 4279) 
решение этой задачи строилось в виде ряда 
{со 
и(х,й) = Уз ‘сВи(х) ехр (—#„0), — (5) 
п=—о 


где В„(х) удовлетворяют условию (4) и уравнению 
Вп +2 КВ, =0, а коэффициенты с„ определяются из 


разложения функций р и 9 в ряды, получающиеся после 
подстановки ряда (5) в условия (2) и (3): При выполне- 
нии условий теорем разложения ряд (5) является обоб- 
щенным решением задачи (С), единственным в классе [.,. 

В реферируемой работе приводятся результаты иссле- 
дования функциональных свойств суммы ряда (5) в по- 
лосе $5 и во внутренней полосе 5’ [0<х, <х<х,< ||. 
Например (теоремы 2 и 7), если в (0,1) 1(х)= 


= УКС) ах и '(%) = х0- 1 2-28 (4), где #09 


имеет в (0,1) ограниченное изменение, а>1-а/4; 
6>1-+8/4; 6 > — 8/4 при В > 0; а> — 9/2 при а< 0, 


а > —а/4 при а > 0, ь > —В/2 при <0 
и еще р (0--) =0 при = В ее 
а < 0, р(1 —) =0 при ч=х в случае В<0, и кро- 
ме того: 


р (0 -{-) созЕ р’ (0-) зп Е =0О при ж>0, 0<Е<т, 
р (1 —) с0$ я р’ (1 —) зту=0 при В >0, О<т<тх, 


о ’ ’ х 
Ко ‘хи р’ (0) — р’ (Е [“[р” (х) — р’ + Хх 
(К уча [| Пр’) — р’ а К" 4 =; 


х„Е(0, 1); 


тогда иЕС() в 5’. При тех же условиях иЕС() в $ ес- 
ли одновременно а > 0 иВ> 0; если же а<0 (8 <0) 
то это верно лишь тогда, когда а > 1 (В > и " 


р (0+) соз 5 р’ (0-) 15 =0 при ЕЕ(0, ж] 
([р соч - (р’—9Г) $1], =0 при 16(0, =]. 


И. Л. Кароль 
'7679. Ограничение и сравнение с помощь 
ю 1 

монических функций. Супино а ны — 
ИР {е о ао, Зирёпо С.) 
Кеу. Опбп та. агрегй. у Азос. И. а, 7” 
287—292 (итал.) ь НЕЕ 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


Автор рассматривает некоторые известные свойства 
решения уравнения эллиптического типа Ди — №?и = 0. 
Например, свойство максимума и минимума решения на 
границе плоской области В рассматривается так же 
подробно, как степень роста производных при подходе 
к границе О. Е. Ч. Огеззе!| 

Перевод из Ма!1. Кеуз, 1957, 18, № 5, 399 
7680. О проблеме коэффициентов для решений диф- 

ференциальных уравнений в частных производных чет- 

вертого порядка. Крейсиг (Оп сое ет! ртое$ 

оЁ зо юпз 0{ рагНа! 9:НегепНа! едиаМопз оЁ {пе Ю- 

иг огдег. Кгеуз21р Ег\1 п), У. Ма. апа Месв. 

1957, 6, № 6, 811—822 (англ.) 


Рассматриваются некоторые вопросы, относящиеся к 


проблеме коэффициентов для решений уравнения вида 


д‘и ди ди д?и (6 
дет + @ дез + В `9гдг® + С д Н 4 д + 


ди 
ежи =0, (1) 


где а, В, с, 4. еий — заданные целые функции отно- 
сительно своих комплексных аргументов 2 и 2*, а 
и — искомое решение. В частности, исходя из разложе-. 
ния 

со со 


ша =" > ий = и (2) 2*, 
тп = 0 п=0 


и воспользовавшись формулой Бергмана (Вегртап $., 
Рике Ма{т. Х., 1944, 11, 617—649) общего представ- 
ления решений уравнения (1), автор доказывает ряд 
теорем, устанавливающих связь между свойствами 
функции Шь (2) и и, (2), с одной стороны, и и„(2) при 
п>1, с другой. Эти теоремы представляют собой не- 
которые обобщения соответствующих предложений, ра- 
нее известных для решений уравнения вида 
д?и ди ди 
д: + @`9: НОЕ си = 0. 


Библ. 9 назв. М. Б. Гагуа 
7681. Об одном классе дифференциальных уравнений 
эллиптического типа для случая разомкнутого конту- 
ра. Плуме 3. Я., Вакзн. Каз ред. шз{., Уч. зап. 
'Рижск. пед. ин-та, 1957, 4, 47—56 
Рассматривается уравнение 4-го порядка следующего 
типа: 
дАи дАи 9?и 
А-а-а -Н В уе бо - 
д?и ди ди 
+ бду: НЕ дх Ну и =0. 


Коэффициенты уравнения аналитичны в области $ 
полученной из комплексной плоскости удалением неко- 
торой ‚простой, ие дуги [ и бесконечно уда- 
ленной точки. Кривизна дуги [. удовлетворяе 
т 
Гёльдера. 5 Ч о 
Для уравнения (1) рассматривается граничная задача: 
найти регулярное в $ решение уравнения (1), ограни- 
ченное на концах Ё (в бесконечности решение может 
вести себя как угодно) по краевым условиям 


=, (52) =, 
ге, (5%) =Н 6. 


Здесь п — нормаль к Г. в положительном направлении 
Автор утверждает, что задача (1), (2) всегда разреши- 
ма. Для доказательства этого утверждения задача (1) 
(2) сводится к системе четырех уравнений для четырех 


49“ 
дхду + (1) 


(2). 


ВР 
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неизвестных функций (плотностей потенциалов), из ко- 
торых два уравнения суть сингулярные интегральные и 
два интегро-дифференциальные сингулярные уравнения. 
Относительно эквивалентности задачи (1), (2) данной 
системе ничего не указывается. Ввиду того, что реше- 
ние может быть неограниченным в бесконечности, сво- 
бодные члены в полученной системе могут быть выбра- 
ны с любым наперед заданным числом произвольных 
постоянных. 

Утверждение автора, что данную систему можно 
привести к одному линейному дифференциальному урав- 
нению первого порядка и к двум сингулярным интег- 
ральным уравнениям ошибочно. На самом деле здесь 
‘получается система двух сингулярных интегро-диффе- 
ренциальных уравнений и одно сингулярное интеграль- 
ное уравнение, поэтому вопрос о применимости к дан- 
‚ной системе альтернатив Нетера остается открытым. 

В. С. Виноградов 
7682. О теоремах, аналогичных теореме Фрагмена— 

Линделёфа. Евграфов М. А., Докл. АН СССР, 

1959, 126, № 3, 478—481 

Доказывается теорема о росте решений дифференци- 
альных уравнений в цилиндре, аналогичная теореме 
Фрагмена — Линделёфа о росте гармонической функции 
в полуполосе. Введем обозначения: 


ат 2] 
,Хг}, а-я рос = Эх 


т +. т, 


ин 


т д 


(2х) 
а БОЕ ОЕ 
(эх дхт" тЫ ы 


Пусть РБ — ограниченная область с гладкой границей 
в пространстве Х, В — цилиндр х > 0, ХЕР, 


р (хх. теб) = Увы, № (а) (6) 


Е, т 


где арт(х, Х) — гладкие функции. Пусть, далее, 
Н — пространство функций }(Х), удовлетворяющих на 
границе О линейным однородным краевым условиям и 
таких, что 


Р(х, вх. — эх) = уу авт (х, Х) (.) (5х). 
Е, т 


Через Х»(х) обозначим те значения ^, для которых 
задача 


Р(х, Л 5х) (Х) = О иЕЫ,. 


Нз;(х) — 
оператором 


допускает нетривиальные решения, а через 
подпространства Н, — аннулируемые 


, д 
Р(х, а [Х) эх). 


Пусть Р (х, Х, ^, =) удовлетворяет условиям: 

|. В любой полосе а < Ве < В число ^;(х) конечно 
и сумма размерностей, соответствующих Нез (х), при 
х — со ограничена. 

2. Для любого ) существует Ю такое, что 


со д и 
9х Р (>, Иа А, =) 


Р.(х, Х, ^, #) 


тах $ир 4х < ®. 


о *ЕР ИЕ!> 8 


3. В каждом Н.(х) можно выбрать такой базис 
_ Ф5р(Х, Х), что Шт Фзр (х, Х) = Фзр(Х), Ф5р(Х) — линей- 
х>со 


но независимы. В этих условиях имеет место 
Теорема:” Если 
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` 


9 д 
г (х. Х, эх, де) и (х, Х) =: 0, и(х, Х) ЕН, 


тах | и(х, Х) | = о(е%%), 
то » хер 
и (х, Х) =о(х, Х) + 2 Сзризр(х, Х), 
«< Вел; В 
где 
тах | о (х, Х) | =о (е4%) 
хе2 


изр (х, Х) = [9зр(Х) + о (П]екр( [1 Аз (#) 44. 


Аналогичная теорема приведена для уравнений 
а 
А (*. №) 0 


п 
где. д м Аь(х) ХЕ — оператор в метрическом 
пространстве. Результаты данной работы обобщают ра- 
боты Лакса и Ландиса (РЖМат, 1957, 7066), но яв- 
ляются гораздо более точными. М. В. Федорюк 
7683. К теореме Алманси о бигармонической задаче. 

Боджо ($орга ип феогета 41 Ашпат$1 геаНуо а| 
рго!ета ЫМагтогпсо. Вове1о Тоттазо), Во|. 
Опюпе та{. Иа|., 1957, 12, № 3, 369—376 (итал.; рез. 
англ.) . 
Пусть на плоскости 2 = х-- й/ имеем область ДО, ко- 
торую можно отобразить конформно на круг |2 |= 
= | х. | <! при помощи функции 2=}(2,), где 
[(2,) есть полином порядка т. Автор, используя неко- 
торые свойства аналитических функций, дает новое до- 
казательство теоремы Алманси: Любая бигармоническая 
функция м в О может быть представлена в виде 
ш = и 0 о + Р, где и, 9, ш — гармонические 
функции, Р — бигармоническая функция, равная нулю 
на границе Д, и в переменных х,, у, есть полином сте- 
пени 2т. С. А. Терсенов 
7684. Приведение линейной системы уравнений в част- 
ных производных с постоянными коэффициентами к 
системе нормального типа. Борок В. М., Докл. АН 
ЮССР, 1957, 115, № 1, 13—16 
Рассматривается система линейных уравнений в част- 
ных производных вида 


д"! и(х,[) С 
п; =У, р 
д: 
У ть = 


ЖА, о = 9... М, тде суммирование 
производится по всевозможным совокупностям индексов 
<ть...ти>, тп) т < М, 
Пусть ^/ (5) — корни характеристического многочлена 
и 


то+...+т„ их, в 
т. (0 


п 


> 9 
ана. 
оО, ..дх 


Че! 7. — 


У х о ее ко (15,)”: ... (8 й 


<ть...тп> 


Приведенным порядком ро системы, по Гельфанду н 

Шилову, называется наименьшее из таких чисел к, ко- 

торые удовлетворяют Соохарнению, тах, ЗАЗ [$] ®. 
2] 8 Л 
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7685 


1. Приведенный порядок ро может быть 


Теорема Е 
чт Здесь р; —старшая 


найден по формуле ро = и. 
=: 2 1 
$). 

переменных $1, ...› 5и РЁ ( 
степень по совокупности : 
Определение. Система (1) с приведенным поряд 
ком ро = т/Ё (дробь т/ЁЕ несократима) имеет нормаль 


п 
ы о тс<т. 
ный тип, если: 1) все то =0, 2) т <, 3) ры 1< 


ача Коши для всякой системы ви- 
да (1) может быть сведена к задаче р Е 
. Кос 
мы нормального типа. А. у 
7685. Эквивалентные системы линейных уравнении |: 
частных производных с постоянными ет 
Борок В. М., Докл. АН СОСР, 1957, ИТ, №4 
555—558 з 
Рассматривается система линеиных дифференциальных 
уравнений в частных производных вида 


Теорема 2. Зад 


№: то+...+Ти 
Г’ , ХУ 
д‘ ш:(х, Ё) к ДЕ д и5( > (1) 
п: — (т; ) то д тп 
0‘ ОО. - 9. 
1=1(тх ) 
где > означает суммирование по всевозможным сово- 
(т; ) 
купностям индексов (по, ...,Ти), причем То < пр 


. М, 
эре Мы 2, п, Ут = М). Систему (1) 


путем введения дополнительных неизвестных функций 
можно привесги к виду 


р д 
о 5Р (1-9) (х, 1, 


д 
их Де Шо. ОР ( 5) — квад- 
ратная матрица порядка №. р 
Определение 1. Система (1) называется экви- 
валентной системе 
ду (х 


92 О (: =)» (х.4 (1”) 


если обе системы содержат одинаковое число неизвест- 
ных функций и если существует такой невырожденный 


(Г) 


уг 
оператор Т (; = (Че! - ($) == 0), что если и (х, #) —ре- 


д 
шение системы (1”), то о(х, В =Т (: г (х, 2) —ре- 


шение системы (1”). 

Основной результат: Для того чтобы системы (1’) и 
(1”) были эквивалентны, необходимо и достаточно, что- 
бы матрицы Р (5) и @ ($) были подобны. 

А. Г. Костюченко 
7686. 'Вычетный метод решения смешанных задач и 
некоторые с ним связанные формулы разложения. Ра- 

сулов М. Л., Докл. АН СССР, 11958, 120, № 1, 

33—36 ; 

Применяя: вычетный метод, разработанный автором 
ранее (Матем. сб., 1552, 30 (72), № 3), автор выводит 
формулу, представляющую достаточно гладкое решение 
смешанных задач для системы линейных дифференци- 
альных уравнений с кусочно-гладкими коэффициентами 
при граничных условиях, которые связывают производ- 
ные искомой вектор-функции в более чем двух точках 
интервала изменения пространственного переменного и 
содержат также ее производные по времени в виде ин- 
тегрального вычета. Кроме того, выводится новая фор- 
мула разложения произвольных вектор-функций в ряды 
по фундаментальным функциям соответствующей спект- 
ральной задачи. В качестве примеров рассмотрена одна 
нестационарная задача гидромеханики, решенная ранее 


Дифференциальные уравнения 


19607 в 


другим методом И. А. Чарным (Чарный И. А., Подзем- 
ная гидромеханика, 1948) и одна задача теории тепло- 
проводности. Полученные результаты тесно примыкают 
к предыдущим работам ‚автора (РЖМат, 1959, 1490. 
1491). Библ. 3 назв. П. Ф. Фильчаков 
7687. Об одной специальной системе уравнений. Д е- 
зин А. А., Докл. АН СССР, 1959, 127, № 3, 497—500 
Рассматривается система восьми уравнений с частны- 
ми производными первого порядка для 8 неизвестных 
функций от четырех независимых переменных. В пред- 
положении, что искомые функции и правые части яв- 
ляются периодическими в 4-мерном единичном кубе, 
изучается структура системы и устанавливается ее од- 
нозначная (с точностью до констант) разрешимость при 
любых правых частях из [,. Используемый метод — 
ортогональные разложения в гильбертовом пространст- 
ве. Выясняется, что структура приведенной системы 
обобщает в известном смысле структуру уравнений Ко- 
ши — Римана и некоторых уравнений, связанных с опе- 
ратсрами теории поля. Приводимые ортогональные раз- 
ложения представляют собой по существу специальный 
случай теоремы Кодаира для многообразия, гомеоморф- 
ного 4-мерному тору. В. Н. Масленникова 
7688. Поведение решений системы дифференциальных 
уравнений эллиптического типа в окрестности беско- 
нечно удаленной точки. Лопатинский (Повед- 
ка розв’язюв системи диференщальних рИвнянь ели- 
тичного типу в оточенн1 нескёнченно в1ддалено! точки. 
Лопатинський Я. Б.), Доповёд: АН. УРСР, 1959. 
№ 9, 931—935 (укр.; рез. русск., англ.) 
Рассматривается эллиптическая система 


где А;,.к, — Постоянные — квадратные матрицы, 


Вь,. и {х) — матрицы, элементы которых являются до- 


статочно гладкими функциями от х,,..., хи и имеют за- 
данный порядок убывания на бесконечности. Доказы- 
вается, что для любых чисел А, ^, (\, <?) существует 
конечное число таких решений и,(х),..., ит (х) 
(т = т (^,^,)) рассматриваемой системы, что всякое ре- 
шение и(х) этой системы, определенное в окрестности 
бесконечно удаленной точки и удовлетворяющее оценке 


и (х) 0 р пу представимо в виде 
т 


и(х) = Уре ш (3) и, (>), 


= 


где с; — постоянные, шз (х) =0( | х |^: АЗ Эйдус 
7689. О классах решений эллиптических линейных 
дифференциальных уравнений в частных производных. 
Фридман (Оп <1аззез о{ зом опз о! еН ре Ипеаг 
рагНа|! Ч1Шетепйа! едиаЧоп$. Ег! етап Аупе т), 
Ргос. Атег. Ма. $ос., 1957, 8, № 3, 418—427 (англ.) 
Как известно, свойство аналитичности коэффициентов 
эллиптического уравнения переносится на его регуляр- 
ные решения. В реферируемой работе из класса беско- 
нечно дифференцируемых функций выделяются отдель- 
ные подклассы, обладающие аналогичным свойством. 
В частности, через С (М„, О) обозначается класс в дан- 
ной конечномерной области Об 
руемых функций }(х) таких, что для любой замкнутой 
подобласти О» (Б, < р) существуют постоянные НьиН, 
удовлетворяющие для данного [(х) неравенствам 


— 114 — 


бесконечно диффёренци- 


„» 


№7 


01 (к) 
дхт'...дх\ 
.. Ям) Е [ь, п = 1%.) 


где М) (п =1,2,..) — заданная последовательность по- 
ложительных чисел, и доказывается следующая теорема: 
Пусть 


У. Аыш(х) = #ь(*) &=1,2,...,р), (1) 


< Нь Н" М, 


9 


где 


5 97 
ке 73 
Ав = > У о 7 
120 +..+Ру=1 № 9х1 ..- 9х, 


- — эллиптическая система дифференциальных уравнений. 
Тогда, если все коэффициенты р (х) и Ак (х) при- 
м 


надлежат классу С (М,,0), то и компоненты любого ее 
регулярного решения (и, (х),..., ир(х)) также принадле- 
жат классу С (М, 0), если только последовательность 
Ми (п =1,2,...) удовлетворяет условиям: 


=) МЕ Мина < АвМа (=2,3,... 8-0), 


где А — некоторая константа. М. Б. Гагуа 

7690. —О зависимости индекса одного оператора гра- 
ничной задачи для эллиптической системы линейных 
дифференциальных уравнений второго порядка от 
старших коэффициентов. Лаврук Б. Р., Докл. 
АН СССР, 1958, 121, № 6, 970—972 


ИК: д 
к 4 (>). 8 (# =) 
ассматривается оператор ( х ры у ЕР 


д 
(^ (=. 5.) — дифференциальный оператор внутри не- 
3 Ра 


д 
которой области, В (+. > — граничный оператор) и 


№ * а * —. 
ему сопряженный оператор (4 (* 9%] В (+, ый 
(РЖМат, 1960, 4. 050). Индексом первого оператора н:® 
зывается разность между числом решений однородной 
задачи, связанной с первым оператором, и числом ли- 
_нейно независимых решений однородной сопряженной 
задачи, связанной с сопряженным оператором. Доказы- 
вается следующая теорема: Индекс оператора не ме- 
няется при произвольных изменениях старших коэффи- 


пиентов оператора, (4 (> = В (. = если: а) со- 


храняется условие эллиптичности оператора У т | - 


6) Че и Вг (у) \ (5) ==0, в любой граничной точке 


у, у (у) — внутренняя нормаль; в) обе упомянутые гра- 
ничные задачи удовлетворяют условию приводимости к 
рег улярным интегральным уравнениям. И. И. Данилюк 
7691. О теореме представления для линейных эллип- 
тических систем с разрывными коэффициентами и ее 
приложения. Берс, Ниренберг (Опа гергезепа- 
оп, ЧНеотет 1юг ИНпеаг еИр#с зузфетз \Йв 41эсопИ- 
пою сое кепё$ ап@ Из. аррИсаНопз. Вег $ Г. М1- 
тепфегео 1..), Сопуерпо МиИегпат. едиа210п1 Ппеаг1 
аМе 4епуа{е рата! 1954. Кота, 1955, 111—140 
(англ.) 
Рассматривается равномерно эллиптическая система 
первого порядка на плоскости, которую в комплексной 
форме можно Записать следующим образом: 


8* 


Уравнения в частных производных 


7693 


ЕН (2) ш» - \ (2) ше + аш -- Вш у, (1) 
Г-НУ <<, |%| +81 <’, |<. (2) 


Коэффициенты предполагаются измеримыми функциями 
в некоторой области О, принадлежащей кругу |2| < 1. 
Тогда справедлива тесрема: 

Любое решение уравнения (1) представимо в виде 


ш (2) = г) [[х (2)] + зо (2); 


$ (2) и $о (2) равны нулю при 2 = | и действительны на 
окружности |2|=1; х(2) — гомеоморфизм единичного 
круга на себя; } (&) — функция, аналитическая в образе 
х (2); 5° (2), $ (2), у (2), х-' (5) (обратный гомеоморфизм) 
удовлетворяют условию Гёльдера с постоянными, зави- 
сящими только от А, А’, №”. Строгого доказательства 
теоремы нет. 

С помощью вышеуказанной теоремы представления 
выводятся: теорема об изолированности нулей для ре- 
шений однородных эллиптических систем, теорема един- 
ственности продолжения решений эллиптических систем, 
теорема об изолированных особенностях. Далее дается 
решение задачи Дирихле для системы (1) и для квази- 
линейной системы, т. е. когда ц, у, а, В, ‘у зависят от 2 
и №, но сохраняются неравенства (2) и расширение тео- 
ремы Римана об отображениях квазилинейных систем типа 

5 = (21 №) ш, НУ (2, ш) ш.. 

В конце работы проводится сравнение свойств реше- 
ний системы (1), со свойствами псевдоаналитических 
функций, т. е. когда на коэффициенты накладываются 
более ограничительные условия гладкости. 

В. С. Виноградов 
7692. О линейных и нелинейных эллиптических крае- 
вых задачах на плоскости. Берс, Ниренберг 

(Оп Нпеаг ап@ поп-Ипеаг е ре Боцпфагу уаше рго- 

Бетз ш Фе р1апе. Вегз {.., М!гепрегя Г..), Соп- 

уеспо И\{егпа2. едиат1юп1 Ипеаг! аШе 4дегуа{е рагиаН 

1954. Рота, 1955, 141—167 „(англ.) 
- Рассматриваются задача Дирихле и задача Неймана 
для линейных и нелинейных равномерно эллиптических 
уравнений второго порядка. С помощью теоремы о пред- 
ставлении решений для эллиптических систем первого 
порядка, полученной в работе этих же авторов (реф. 7691), 
даются априорные оценки для решений задач Дирихле 
и Неймана для эллиптического уравнения второго по- 
рядка. Эти оценки зависят только от максимума коэф- 
фициентов, константы . равномерной эллиптичности и 
констант условия Гёльдера, которому удовлетворяют на 
границе области данные краевые значения самой иско- 
мой функции или. ее нормальной производной. Далее, 
применяя принцип Шаудера, авторы решают краевые за- 
дачи для нелинейных равномерно эллиптических систем. 
Для доказательства единственности решений указанных 
краевых задач даны расширения теоремы о максимуме 
модуля и неравенства Гарнака для линейных эллипти- 
ческих уравнений с разрывными коэффициентами. Ука- 
зываются возможные обобщения. В. С. Виноградов 
7693. О смешанной задаче для параболической систе- 

мы на плоскости. Михайлов В. П., Докл. АН 

СССР, 1959, 126, № 6, 1199—1202 

Рассматривается параболическая система вида 


2р 
а Ул ее 
ии По. д. = Й ’ 
9 & ( дРЬ 

&=0 


где А» (х, 2) — квадратные матрицы с достаточно глад- 
кими элементами, зависящими от хи #. Ставится сме- 
шанная задача 


О:и 


дл м 


РН 


х=0 


— 15 — 


7694 Дифференциальные уравнения 1960 г. 
ы но 

=0, 1,.... р-—-1. Сначала рассматривается случаи си- аеть 224 

стемы с постоянными коэффициентами. С помощью пре- а = Аоб' (Аз) а + р Х, 


образования Лапласа строится решение задачи и соот- 

ветствующая этой задаче матрица Грина, доказывается 

ряд свойств этой матрицы, устанавливаются оценки для 
ее производных. Затем, пользуясь построенной матрицей 

Грина для случая постоянных коэффициентов, автор с 

помощью метода С. Д. Эйдельмана строит матрицу Гри- 

на в случае переменных коэффициентов. Затем с по- 
мощью матрицы Грина доказывается корректность по- 
становки рассматриваемой смешанной задачи. В случае 
переменных коэффициентов доказательства не приведе- 
ны. Указывается на возможность обобщения на случай 
более общих краевых условий. При формулировке этих 
условий в статье на стр. 1199 допущена опечатка. 

Д. М. Эйдус 

7694 К. Уравнения математической физики. Моисил 
(ЕсиаНИе Н2сй таета се. Мо!5$11 С@г. С. Виси- 
тезН, ГИ. я Тр. шу., 1958 (1959), 308 р., Н., 20 1е1), 
В!ЬПосрт. БРВ, 1959, 8, №7, 178 (рум.) 

7695 Д. О среднем значении решений линейных диф- 
ференциальных уравнений в частных производных 
второго порядка. Хабета (ОЪег Ме мег4е уоп 1.0- 
эипееп Ппеатег раг#еЙег ПШегепйаипю]есвипреп. 2. 
Олапипе. Нафе{ па К|!ац5.—015$.. МаеИ.-паФит\1$$. 
Ег@ёег Ошу. ВегИт, 1959, 84 $.). О45сй. МаНопаЫЬИ- 
ортг., 1959, В, № 21, 1954 (нем.) 

7696 Д. Вычетный метод решения смешанных и гра- 
ничных задач для линейных дифференциальных урав- 
нений с частными производными. Расулов М. Л. 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., Матем. ин-т 
АН СССР, Львов, 1959 

7697 Д. О разрывных решениях квазилинейных урав- 
нений и систем гиперболического типа. Калашни- 
ков А. С. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ма- 
тем. ин-т АН'СССР, М., 1959 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немы цкий, А. Г. Свешников, 
Н. И. Мозжерова 


7698. —О воздействии внешней силы на автогенератор. 
Соболь И. 'М., Радиотехн. и электроника, 1959, 4, 
№ 10, 1739—1741 
Рассматривается система укороченных уравнений 


а и Е‹ 
А= 4%(А) + со Ф, 


9 А 9, 


описывающая воздействие внешней э. д. с. с амплиту ® 
дой Б на ламповый ‘генератор. В (1) А — амплитуда, 
«о — собственная частота, ф — разность фаз, А — рас- 
стройка. Для системы (1) излагается способ линеариза- 
ции, дающий приближенное представление амплитуды 
при всех 0 <Ё< с. Согласно этому способу решение 
системы (1) при заданных начальных условиях Д (0) и 
ф (0) ищется в виде 


А (2) = Аь (1) [1 + а(1], (2) 


где Аь (2) — решение. первого уравнения системы (1) при 

= 0, удовлетворяющее начальному услЬвию А, (0) = 
= А (0). Предполагая, что | а(2)|.<.Г, подставляя (2) 
в систему (1) и пренебрегая малыми второго порядка, 
автор получает систе му 


3 

Е Ешь . (3) 

Ф С ее 
о 


Из первого уравнения системы (3) определяется а (1. 
Обозначая через а(!) максимальное значение а(!) при 


с05ф =1, автор показывает, что если условие а (1) < 1, 


называемое усиленным условием линеаризации, выпол- 
нено, то условие а (1) <! справедливо для всех реше- 
ний 4 (1) системы (3) при любой начальной фазе ф (0) и 
любой расстройке ДА. Ю. А. Митропольский 
7699. Динамика электрического звонка. Акаси, Ле- 

ви (ТНе тобоп оЁ ап еесёис Бе!. АКазН: На]! та, 

Теуу ЗНе!4оп). Ашег. Мафр. Мопё у, 1958, 65, 

№ 4, 255—259 (англ.) 

Уравнение движения системы в пренебрежении электро- 
магнитной инерцией и потерями авторы записывают в 
виде 

ии =0 при # =0, 


ии=1 при Ё=\. 


Последующее рассмотрение на фазовой плоскости ука- 
зывает на существование предельного цикла. 
Примечание референта. Более глубокое ис- 
следование вопроса содержится в работе Н. А. Фуфаева 
(РЖМат, 1956, 5268). П. И. Кузнецов 
7700. —0О6б оценке качества нелинейных автоматических 
систем при случайных помехах. Попов Е. П., Авто- 
матика и телемеханика, 1959, 20, № 10, 1313—1319 
С помощью метода, представляющего собой совокуп- 
ность методов статистической и гармонической линеа- 
ризации, исследуется влияние случайных помех на 
устойчивость и динамические качества нелинейных си- 
стем автоматического управления. Рассматривается не- 
линейная система автоматического управления, имеющая 
произвольную структуру, описываемая дифференциаль- 
ным уравнением 


9 (р) х- К (р) Е(х) = $, (р) Р (6) + 5 (р) » (0, (1) 


где Е(х) — заданная нелинейность, }, (#) — случайная 
помеха с нулевым математическим ожиданием, {, (#) — 
регулярное внешнее воздействие, медленно меняющее- 
ся по сравнению с помехой, О (р), В (р), $, (р), $. (р) — 
операторные многочлены с постоянными коэффициента- 
ми (р = 4/41). Решение ищется в виде 


Х = 5ы (1) + хел (0, (2) 


где хм (1) — регулярная составляющая или математиче- 
ское ожидание, хсл (Г) — центрированная случайная со- 
ставляющая. Считая помеху [, (#) стационарным случай- 
ным процессом, решение хсл (РЁ) полагается также ста- 


ий 


ционарным случайным процессом, что базируется на’ 


медленном изменении математического ожидания Хы (2) 
настолько, что его можно считать постоянным за воз- 


можные “периоды“ изменения хел (Ё). Это предположе- | 


ние соответствует рассмотрению случая высокочастот- 


ных помех по сравнению с возможными частотами изме- 


нения полезного сигнала. Используя, как и при гармо- 
нической линеаризации, свойства фильтра линейной 
части системы, случайные процессы в системе (1) автор 
приближенно характеризует двумя первыми статистиче- 
скими моментами: математическим ожиданием (средним 
значением) и дисперсией, т. е. 


ЕР (х) = Ры--. дел ел, (3) 
где для однозначных нелинейностей 
со 
= { Е (хи - хсл) и (х) 4х (4) 
—© 
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‚ 


и” 
_ № 74 
. 
при нормальном законе распределения 


вы В “— г 
в 3 


Хх 


е (5) 


# (х) = 

9х И 2= 

где с, — среднеквадратическое значение случайной со- 
_ ставляющей хсл; 


1 со 
Чел = 5 | Е (хм + жел) хи (д) 4х. (6) 
ы > 


`Подставляя (2) и (3) в уравнение (1), автор последнее 
разбивает на два уравнения: 


О (р) хм В (р) Ры = $, (р) Ё (0), (7) 
+ О (р) хел - К (р) 9сл Хел = $» (р) [, (0, (8) 


соответственно для регулярной составляющей (матема- 
_ тическое ожидание), которая является полезным сигна- 
лом, и для случайной составляющей (центриоованной), 
которая соответствует помехе. Из уравнения (8), зная 
спектральную плотность внешней ‘помехи $} (®), автор 
‚ определяет дисперсию помехи на входе нелинейного 


. звена р Подставляя в, в (3) и (7), автор получает 


нелинейное уравнение системы в целом для полезного 
сигнала в виде 


@ (р) хы К (р)Ф (лы) = 5; (р) Р (0, (9) 


` отличающееся от уравнения (1) тем, что здесь отбро- 
шены помехи, но взамен заданной нелинейности Р (х) 
подставлена новая функция Ф (х»„), найденная для по- 
лезного сигнала с учетом влияния помех. Уравнение (9) 
_ исследуется с помощью обычных методов. 
Ю. А. Митропольский 
7701. Применение теории вычетов к приведению урав- 
нений систем автоматического регулирования к кано- 
ническим переменным. Комарницкая О0. И.., 
Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 5, 845—850 
Для уравнений системы прямого регулирования 


п 
ж = Уар ху Ве | (з), з= 2 +... Уи 
у = 
А 


а также для уравнений системы непрямого регулирова- 
ния с помощью теории вычетов устанавливаются фор- 
мулы линейного преобразования к каноническим пере- 
менным. При этом рассматривается Самый общий случай 


структуры корней  характеристического уравнения 
141 —8:1^ | =0 относительно элементарных делите- 
лей. (Статья является обобщением соответствующих 


результатов работ А. И. Лурье (“Некоторые нелиней- 
ные задачи теории автоматического регулирования, 
Гостехиздат, 151) и Р. А. Спасского (“К. преобразо- 
вавию уравнений системы автоматического регулирова- 
ния“, Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та им. А. И. Гер- 
цена, 1556, т. 125). Р. А. Спасский 
7702. Оптимальный выбор о Зфаеии рн 
силы. Бушоу (Орёта|! 41$сопИпиоц$ Тогоп8 теггз. 
ВизН ат р.), Апп. Ма. $91, 1958, 4, № 4, 
29—52 (англ.) д 
ведя задача: для данной функции & (х, У) 


построить такую функцию $ (х, у), принимающую только 
значения и —1, чтобы из произвольной точки обла- 


сти ВЮ плоскости (х, у) решение системы х=у, у= 
=Ф(х, у) — & (х, У) попадало в точку (0, 0) за мы 
шее возможное время. Приводятся некоторые то ра- 
жения о реш@нии этой задачи в общем случае. слу- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


7706 


чае, когда функция 5(х, у) линейна, задача решается 
до конца. 

Значительно более общие задачи были решены 
С Понтрягиным, В. Г. Болтянским, . Р. В. Гамкре- 
лидзе (РЖМат, 1557, 8685; 1558, 7764). 

А. Ф. Филиппов 
7703. —Компромиссный подход к задаче выбора опти- 
мального переходного процесса в следящей системе. 

Смит, Леондес (Оп а сотргопизе арргоаси фо 

зетуотеспап:т  Чупап!с  гезропве ор: ит1аЙоп. 

ЗшЕН С. Г., Геом 4ез С. Т.), Р:ос. Ма Еесвоп. 

Сон. Уо]1. 14. (СЫсаро, 11., 1958). Сшсаро, Маф. Е1ес+- 

гоп. Сопф., пс, 1959, 100—122 (англ.) 

Система регулирования описывается линейным диф- 
ференциальным уравнением второго порядка с постоян- 
ными коэффициентами. Показано, что на основании этой 
системы можно, пользуясь понятием линии переключе- 
ния, перейти к нелинейному уравнению второго поряд- 
ка, при этом новая полученная система может иметь 
значительно лучшие характеристики (время переходного 
процесса и перерегулирование). Рассматриваются раз- 
личные пути осуществления таких систем (непрерывное 
и разрывное изменение коэффициента демпфирования), 
их устойчивость, а также выясняются условия, при ко- 
торых последние имеют решающие преимущества перед 
линейными. Даются практические рекомендации и схемы 
для практическога осуществления таких систем. 

Ю. П. Леонов 
7704. Одна статистическая задача оптимального урав- 
нения. Мищенко Е. Ф., Понтрягин Л. С., Докл. 

АН СССР, 1959, 128, №`5, 890—892 

Рассматривается функционал 


со д 
о В (5) = (фи (м, 2, т) =, (и) 


где Й (<) — неотрицательная функция, не превосходящая 
единицы, а (х, в, т) — вероятность того, что случайная 
точка л-мерного (п>2) пространства, распределение 
вероятности которой подчиняется первому дифферен- 
циальному уравнению А. Н. Колмогорова (коэффипиенты 
которого подчинены некоторым естественным условиям 
положительности и ограниченности) и которая в момент < 
находится в положении х, на отрезке времени с <ё <? 
встретится с =-окрестностью точки 2, движущейся со- 


гласно системе уравнений 2 = { (2, и), где и- параметр, 

могущий меняться в пределах некоторой заданной об- 

ласти г-мерного векторного пространства. Требуется 
подобрать изменение параметра в зависимости от вре- 
мени Ё таким образом, чтобы функционал (1) принимал 
экстремальное значение. Основной результат работы 
состоит в том, что главный член функционала 4, (х, о, *) 
имеет вид: =”-2%„(х, 0, "), где фз (х, 0, ®) — некоторая 
функция, допускающая вычисления в явном виде. 

М. М. Постников 

7705. Нелинейные проблемы теории регулирования. 
Магнус (№8 Йлеаге Ргоете 4ег Керешпазео- 
пе. Марпиз К.), 2. апрем. Маф. ип МесВ., 1959, 
39, № 9-11, 400—401 ‚ (нем.) р. 
Дается краткий обзор современного состояния проб- 

лемы. 

7706. Отражение и преломление ударных волн на гра- 
нице двух сред. 1. Случай нормального падения. Гу- 
банов А. И., Ж. техн. физ., 1958, 28, № 9, 2035— 
2040 2 
Рассматривается нормальное падение ударной волны 

на контактную поверхность двух произвольных сред, 

случай отражения ударной волны. Соотношения на 
фронте ударной волны в каждой из сред считаются 
известными. Из равенства давлений и скоростей на кон- 
тактной поверхности получено общее уравнение для 
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определения давления за фронтом отраженной удара 
волны. Даются приближенные формулы для сла о 
ударной волны и случаев, когда контактная поверхность 
разделяет два идеальных газа, две слабо или Е 
отличающиеся произвольные среды. В. А. Сучков 
7707. О движении вязкой жидкости на вращающемся 

шаре. Лебедкина Л. Г., УзССР Фанлар Акад. ах- 

бороти, Изв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. н., 1959, 

№ 2, 38—46 (рез. узб.) 

Рассматривается задача о стационарном движении 
сферического слоя вязкой несжимаемой жидкости. На 
внутренней границе слоя ставится условие прилипания 
к твердому, вращающемуся с постоянной угловой ско- 
ростью « шару радиуса а. На внешней границе слоя 
(при г=а-+-/) заданы касательные напряжения, на- 
правленные вдоль параллелей и не зависящие от долго- 
ты. Проекции скорости на оси сферических координат 
записываются в виде 9; =, 9, =9, 0) = ог му -[ и. 
Для и, о, ш рассматривается линеаризованная система 
уравнений Навье — Стокса. Решение строится в виде 
рядов по степеням малого параметра «. Для функций 
и, 9, и находятся первые два члена таких рядов, При- 
чем граничные условия выполняются приближенно с 
точностью до 4-й степени отношения //4. Исследуется 
поведение полученного решения. Особо рассматривается 
частный случай касательных напряжений, соответствую - 
щий, по словам автора, в общих чертах распределению 
широтной составляющей ветра над Атлантическим Ч 
Тихим океанами. Б. В. Русанов 
7708. Плоская нелинейная задача об установившемся 

движении смазки между шипом и подшипником. Ни- 

китин А К. Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Механ. 

и машиностр., 1959, № 4, 11—21 

Рассматривается задача установившегося движения 
смазки между эксцентрично расположенными подвиж- 
ным круговым шипом и неподвижным круговым подшип- 
ником. Считая заполненным жидкостью все простран- 
ство между шипом и подшипником, автор ищет функ- 
цию тока Ф как решение уравнения 


ль _ 24% 04 4% 
4 ах ди г льды рах 


при заданных значениях 4 и ее нормальной производной 
на поверхности шипа и подшипника. При помощи би- 
гармонической функцин Грина задача приводится к не- 
линейному интегрэ-дифференциальному уравнению, для 
которого методом последовательных приближений дока- 
зывается теорема существования и единственности ре- 
шения при некотором достаточном условии, наложен- 
ным на граничные данные и область движения. В соот- 
ветствии с этим решение строится в виде ряда по 
положительным степеням числа Рейнольдса. С точно- 
стью до третьего приближения определяются коэффи- 
циенты разложения и исследуется воздействие жидко- 
сти на шип. При определении коэффициентоз разложения 
используются биполярные координаты. Д. Е. Долидзе 
7109. 06 одном новом методе интегрирования нели- 

нейного уравнения для вертикальной составляющей 

вихря скорости. Добрышман Е. М., Цисян сюэ- 


бао, Ас{а пейеого|. зиса, 1959, 30, № 9, 121—136 
(кит.; рез. русск.) 
7710. Неустановившийся асимптотический  погранич- 


ный слой на бесконечной пористой пластине. Реги- 
рер С. А., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Механ. и 
машиностр., 1959, № 4, 136—139 

Система уравнений 


р 2 0х вы 
0 ду д’ 0 о ду’ 


описывающля нестационарное движение вязкой жидкос- 
ти вдоль бесконечной” плабтины, при наличии эднород- 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


ного отсоса заменой независимой переменной 2 = 9- 9, 
{ 
6) = Г о (2) 4Ё сводится к системе 


ды ды 1 а. 
94 07’ 6 р би 


Приводится несколько примеров решений этих уравнений 
методом преобразования Лапласа. В. А. Меркулов 
7711. Влияние поддерживающих сил на некоторые 
вязкие потоки со всасыванием. Гупта (ЕМесё 9 
Биоуапсу Гогсез оп сеёат у15соиз Йо\з ху зисНоп. 
Сир4+а А. $.), Арр!. $4еги. Вез., 1959, А18, № 4, 
309—320 (англ.) ; 5 
Рассматривается движение плоской пористой пластин- 
ки внутри вязкой несжимаемой жидкости с теплопро- 
водностью и гри действии силы тяжести. Направление 
движения пластинки перпендикулярно к горизонтальной 
линии кромки пластинки. Ось х направлена по направле- 
нию движения, ось у перпендикулярна к плоскости пла- 
стинки. Тогда проекция скорости на ось у равна 
9 = И, (6), где И, — скорость проницаемости стенки. Для 
проекции скорости на ось х и температуры Т автор пн- 
шет следующие уравнения пограничного слоя: 


= +5) а ии) Нл япа-В(Т — То), 
у 


ЕТ ду ду 
ть ат 
0 — ЕЕАА А —_, 
тео конт ) ду? 


где а — угол наклона пластинки с горизонтом, В -- коэф - 
фициент объемного расширения. Эти уравнения при за- 
данных граничных условиях и при равновесном началь- 
ном состоянии решаются в следующих предположениях: 
1) И, = соп${, скорость пластинки пропорциональна ес! ; 


2) ИУ, = с", скорость пластинки пропорциональна {%. 
В обоих случаях уравнения приводятся к обыкновенным 
линейным дифференциальным уравнениям. Даются неко- 
тсрые заключения относительно влияния пористости на 
изменение скорости течения и силы трения в случае 
равноускоренного движения пластинки. Рассматривается 
также вопрос влияния пористости и действия силы тя- 
жести на силу трения при стационарном течении сжи- 
маемой жидкости вдоль пластинки, когда гидродинами- 
ческие элементы зависят только от у. Д.Е. Долидзе 
7712. О колебании тел, плавающих в водоеме ограни- 

ченных размеров. Моисеев Н. Н., Докл. АН СССР, 

1957, 114, № 6, 1180—1183 

Рассматривается линейная задача о колебаниях около 
положения равновесия системы п тел, плавающих на по- 
верхности ограниченного объема жидкости. Приводится 
система уравнений, описывающая движение системы из 
п тел и жидкости. Эта система состоит из уравнений 
количества движения, уразнений моментов и уравнения, 
обеспечивающего постоянство давления на свободной 
поверхности жидкости. 

Утверждается, что существуег полная система глав- 
ных колебаний; дается необходимый и достаточный кри- 
терий устойчивости системы; приводится уравнение для 
определения частот колебаний; утверждается, что спектр 
частот является простым. Методом Фурье решается за- 
дача об огределении движения по начальным данным. 
Указывается, что все результаты получаются методами, 
развитыми в работах автора (Моисеев Н. Н., Изв. 
АН СССР, Отд. техн. н., 1954, № 7) и автора и рефе- 
рента (Крейн С. Г., Моисеев Н. Н., Прикл. матем. и 
механ., 1957, № 2). С. Г. Крейн 
7713. Распространение волн на границе упругого по- 

лупространства, вызываемых волнами жидкости в 

бассейне со скачкообразно меняющейся глубиной. 

Ставровский А. С., Докл. АН СССР, 1959, 126, 

№ 4, 763—766 
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Изучается плоская задача о влиянии мгновенных под- 
нятий жидкости, заполняющей полубесконечный бассейн 
конечной глубины, на смещение точек подстилающей 
суши. Предполагается наличие глубоководной и мелко- 
водной частей бассейна, которые трактуются в виде 
‚двух прямоугольных уступов глубины Й, ий. Рассмат- 
ривается прямоугольное поднятие жидкости, возникаю- 
_щее в момент # = 0 на некотором расстоянии от берега 
и затем распространяющееся в противоположные сторо- 
ны. Если пренебречь высотами Й, и й, по сравнению с 
размерами земли, а также влиянием боковых давлений 
жидкости на упомянутые уступы, то проблема сводится 
к динамической задаче теории упругости для полупло- 
скости при условии, что при 2 > 0 на части границы, 
х > 0, задана нормальная нагрузка. Решение проводит- 
ся методом интегральных преобразований. 

р В. А. Свекло 
74. Аналитическое исследование движения воды в 
мелком море. Данциг (Езире апа!уйзсве Егоебте- 
зе пБег 41е \М/аззегремерипе 1п етет ипНееп Мееге. 

Рап{ 212 О. уап), 7. апоех. Маф. ипа Месв., 

1959, 39, № 5-6, 169—179 (нем.) 

В $1 выписываются уравнения движения воды, полу- 
ченные в обычных предположениях теории приливов 


. ди/0Е -- Хи — © Хи-{ с2\7ш =Е (1) 
Фуи-{ 05/0: = 0. 
Здесь и — вектор горизонтальной скорости частиц 


жидкости, ^ — коэффициент трения, -- 9 — угловая 
скорость вращения Земли, с = Умй, = — ускорение си- 
лы тяжести, й — глубина жидкости в положении равно- 
весия, ш(х у, 2) — отклонение свободной поверхности 
от равновесного состояния, Е (х, у, Г) — вектор, описы- 
вающий силу ветра. 

Преобразованием Лапласа по Ё и исключением компо- 
нент вектора у автор приходит к неоднородной задаче 


Пуанкаре для уравнения 
0%/дх? -| д?и/ду? — хш = с?Е, (2) 
где хи Е — некоторые заданные функции переменных х 


и уи оператора р = т Основное содержание статьи 


посвящено исследованию фундаментальных решений крае- 

вой задачи для уравнения (7), изучению свойств функ- 

ции Грина и анализу некоторых частных решений (1), 

соответствующих фундаментальным решениям уравнения 

(2). Н. Н. Моисеев 

7715. 06 асимптотике осесимметричной расходящейся 
волны в’ тяжелой жидкости. Иорданский С. В., 
Докл. АН СССР, 1969, 125, № 6, 1211—1214 
См. РЖМех, 1560, №2, 1984. 

7716. О работах по распространению нестационарных 
волн (звуковых, сейсмических и т. п.), выполненных 
в Ленинграде за 1950—1955 гг. Петрашень Г. И., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3. М., 1958, 
566—570 
Доклад является кратким обзором работ, выполненных 

Г. И. Нетрашенем и его учениками за период 1‘50— 

1655 гг. Указано, что эти работы выполнялись в связи 

с задачами теоретической сейсмологии. Теоретические 

нсследования велись в следующих направлениях: 1) изу- 

чались законы распространения нестационарных волн в 

слоисто-изотропных средах с плоскопараллельными гра- 

ницами раздела, 2) изучались процессы распространения 
волн в упругих средах, содержащих цилиндрические или 
сферические границы раздела, 3) изучались волны в не- 
однородных средах, 4) изучалась дифракция волн от уг- 
лов и полубесконечных экранов. Далее приводится крат- 
кая характеристика так называемого метода неполного 
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разделения переменных, который применялся в большин- 
стве работ. 

Изложение ведется на примере осесимметрических 
задач для слоисто-изотропных сред с плоскими граница- 
ми раздела. В основе метода лежит то обстоятельство, 
что после применения преобразования Лапласа (по вре- 


мени) и преобразования Фурье — Бесселя по р (= х2- у2) 
задача сводится к легко разрешимым обыкновенным 
дифференциальным, уравнениям с переменной 2 в качест- 
ве аргумента. После перехода от „изображений“ к „ори- 
гиналам“ получается представление решения, весьма 
удобное для изучения. В. М. Бабич 
7717. Задачи типа Лэмба для волнового уравнения в 
линейно-неоднородном полупространстве. Алексе- 
ев А. С., Уч. зап. ЛГУ, 1958. № 246, 167—227 
Методом неполного разделения переменных строится 
решение двух нестационарных граничных задач для вол- 
нового уравнения в полупространстве, скорость распро- 
странения волн в котором линейно возрастает с расстоя- 
нием от границы. На свободной поверхности задается 


искомая функция или ее нормальная производная. 
Начальные условия предполагаются нулевыми. Из 
решения задачи, представленного интегралами Фу- 


рье — Бесселя от интегралов Меллина, с помощью 
асимптотических соотношений для функций Ханкеля от 
комплексного значка выделяются особенности волнового 
поля вблизи фронтов. Отмечено, что в окрестности ка- 
устических поверхностей тип разрыва решения меняется 
(например, в случае трех пространственных координат, 
после прохождения области каустики конечный скачок 
переходит в логарифмический разрыв). В. М. Бабич 


7718. Распространение нестационарных волн и каус- 
тики. Бабич В. М., Уч. зап. ЛГУ, 1958, № 246, 
228—260 


Пусть волновой процесс описывается уравнением 
1 


— Ин - Ихх —Шуу = 0 с переменной скоростью 
с* (х, у) : > 
с(х, у), достаточно гладкой и удовлетворяющей условию 


И 12 
О<с(х, ) < (т), где тЫ 
сти волнового фронта с уравнением * (х, у) = 0 для фик- 
сированного момента времени 2 = 0 построим поле экс- 


е. 4$ 
тремалей интеграла \ —^_, ортогонально пересекающих 
7 


<- <. В окрестно- 


кривую ® (х, у). Волновые фронты и построенные `экс- 
тремали (лучи) образуют естественную координатную 
сеть (а, <) (а = с0оП${ дает луч, = = с0п${ — волновой 
фронт). Допустим, что переход от координат а, т к х, у 
осуществляется по формуле х =х (мя, т). Каустикой на- 
зывается геометрическое место точек х, = 0. 

В работе установлены некоторые соотношения геомет- 
рического характера, связанные с каустиками. В част- 
ности доказано, что если на волновом фронте, соответ- 
ствующем центральному полю лучей, в некоторый мо- 
мент времени возникла особенность х, = 0, то в после- 


дующие моменты времени эта особенность на фронте 
волны всегда имеется. На, примере частных задач заме- 
чено, что при переходе через каустику тип разрыва на 
фронте волны меняется: скачок решения преобразуется 
в логарифмический разрыв. В работе показано, что это 
явление имеет общий характер по крайней мере для про- 
цессов, описываемых рассмотренным уравнением. 
А. С. Алексеев 
7719. О распространении упруго-пластических волн в 
полупространстве. Рахматулин Х. А., Прикл. 
матем. и механ., 1959, 23, № 3, 419—424 
Рассматривается приближенный метод решения задачи 
о распространении упругих волн в полупространстве 
2> 0 при действии нормального к границе давления. С 
учетом превалирующего значения перемещения и в на- 
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правлении оси 02 составляется сначала точное уравнение 
для этой величины, которое затем „исправляется до 
волнового. Полученное таким образом уравнение решает- 
ся с учетом граничных условий по методу Релея. 
Утверждается, что получаемые при этом результаты 
оказываются более близкими к тому, что имеет место 
в действительности. Более подробно рассмотрен случаи 
мгновенного включения постоянной во времени осесим- 
метричной нагрузки (упругая стадия деформации). Изу- 
чены три возможные фсрлы области влияния. Получен- 
ные результаты прилагаются далее к изучению распро- 
странения в том же полупространстве упруго-пластиче- 
ских волн. При этом для схемы Прандтля выписывается 
уравнение движения с разрывной скоростью. Наиболее 
простое уравнение получается в случае жестко-пласти- 
ческого тела. В. А. Свекло 
7720. Волна пластичности. Кабулов В. К., УзССР 

Фанлар Акад. ахбороти, Изв. АН УзССР. Сер. техн. 

н., 1959, № 3, 13—25 р 

Исследуется динамический упруго-пластический изгиб 
балок, причем за основу берется зависимость между мо- 
ментами и кривизнами, материал балки предполагается 
упрочняющимся. Таким образом, балка делится по длине 
на участки, одни из которых являются чисто упругими, 
а другие — чисто пластическими. Решение ищется по 
методу Галеркина путем разложения выражений для 
прогибов и на каждом участке в ряды вида 


ш = а ОЕ 


Следует заметить, что на границах между упругими и 
пластическими областями непрерывны не только момен- 
ты, но и кривизны. Поэтому формулы (9), (10), из ко- 
торых следует разрывность кривизны, являются ошибоч- 
ными. В данной задаче исследуется простейшее, невол- 
новое уравнение изгиба балки, поэтому термин „волна 
пластичности“, примененный автором, вряд ли уместен. 

Г. С. Шапиро 

7721. Пример решения плоской задачи теории упруго- 

сти. Брчич (Прилог решеьу равног проблема тео- 

ри]е еластичнсти. Брчий Влатко), 36. Грабевин- 

ског фак. Ун-т Београду, 1958, № 4, 59—111 (сербо- 
хорв., рез. франц.) 

Исследуется частный случай плоской задачи теории 
упругости изотропного тела для области с двумя осями 
симметрии, форма которой соответствует форме одной 
детали палубы корабля. Область состоит из двух оди- 
наковых прямоугольников (полос) с соответственно па- 
раллельными сторонами, соединенных в одно целое 
третьим, средним, более коротким прямоугольником, 
т. е. имеет сходство с двутавровым профилем; входящие 
углы предполагаются слегка закругленными. Нагрузка 
задается в виде усилий одинаковой интенсивности, нор- 
мальных и распределенных равномерно по коротким сто- 
ронам крайних прямоугольников; обе свободные стороны 
среднего прямоугольника (перемычки) не загружены и 
не закреплены. Для решения задачи применены 3 мето- 
да: 1) метод сеток, основанный на замене дифференци- 
альных формул и уравнений плоской задачи — формулами 
и уравнениями в конечных разностях; 2) эксперименталь- 
ный метод — оптический метод исследования напряже- 
ний и 3) метод Н. И. Мусхелишвили, основанный на 
комплексном представлении напряжений с помощью двух 
функций комплексного переменного. Методом сеток за- 
дача решена с различной степенью точности и с учетом 
закругления входящих углов. Экспериментальное ‘иссле- 
дование проведено на плоских моделях из прозрачного 
оптически активного материала в поляризованном свете 
(на установках типа „Ебрр!“ и „СаШео“); получены и 
исследованы изоклины, изохромы (линии одинаковых 
наибольших касательных напряжений), траектории глав- 
ных напряжении и определены численные значения на- 
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пряжений по важнейшим сечениям. Используя метод 
Н. И. Мусхелишвили, автор заменяет данную область 
областью в виде двух бесконечных полос, соединенных 
прямоугольником, с закругленными входящими углами, 
и применяет конформное отображение ее на круг. Ото- 
бражающая функция получается из формулы Кристоф- 
феля — Шварца и имеет в конечном счете вид степен- 
ного ряда, причем автор сохраняет по 3 — 4 члена ряда 
и тем самым вместо нужного контура получает близкий 
к нему. Рассмотрены различные отношения сторон сред- 
него прямоугольника, для которых приведены результа- 
ты вычислений. Проводится сопоставление численных 
результатов для напряжений, полученных указанными 
тремя методами. Весь материал работы изложен весьма 
подробно и обстоятельно и иллюстрирован многочислен- 
ными чёртежами и схемами. Ряд параграфов посвящен 
изложению общей теории плоской задачи, физических 
основ и техники оптическогс эксперимента и содержит 
основные факты из истории этих проблем. В конце ра- 
боты имеются выводы и библиография, содержащая 38 
названий. С. Г. Лехницкий 
7722. Изгиб полубесконечной плиты на комбинирован- 

ном упругом основании. Попов Г. Я., Докл. 

АН СССР, 1959. 126, № 3, 534—537 

Полубесконечная плита (х > 0, — © <у< о), нагру- 
женная по прямой х = В по закону с0$\у, покоится на 
упругом полупространстве, имеющем свойства винклерова 
упругого основания. Даются формулы для распределения 
давления р(х, у) под плитой и прогиба ш(х, у) в форме 


определенных интегралов Г: Ч (х, ^) соз ХуаХ, — причем 


выражения лапласовых трансформант \(х, А) также 
представлены определенными интегралами весьма слож- 
ного вида. А. И. Лурье 
7123. О напряженном состоянии полого кругового ци- 
линдра. Хрусталев А. Ф., Коган Б. И., 


высш. ‘учебн. заведений. Математика, 1959, № 4. 
178—183 
Дается решение осесимметричной задачи теории 


упругости для бесконечного полого кругового цилиндра, ы 


на внутренней поверхности которого на половине длины’ 
задана следующая связь между радиальными напряже- 
ниями с, и радиальными перемещениями и: ав, {- Ви = 
=у (х, Вит постоянные). Функция напряжений Ля- 
ва представляется в форме 


0—; +1 
= 


где фо — решение бигармонического уравнения осесим- 
метричной задачи в цилиндрических функциях, ри \ — 
безразмерные координаты точек области цилиндра, т — 
комплексный параметр. Исследуется сходимость несоб- 
ственного интеграла, представляющего функцию ф. При 
частных значениях а, Ви \у указываются выражения для 
напряжений с, и перемещений и в области концентра- 
ции —в месте перехода от ненагруженной поверхности 
к нагруженной (при малом ^). К. В. Соляник-Красса 
7124. Упругое равновесие стержня, обладающего ци- 
линдрической анизотропией, под действием нагрузки, 
равномерно распределенной по длине. Узда- 
лев А. И., Инженерный сб., 1958, 26, 148—160 
Рассматривается упругое равновесие цилиндрического. 
или призматического бруса, обладающего цилиндриче- 
ской анизотропией, нагруженного по поверхности уси- 
лиями, не зависящими от 2, т. е. распределенными по 
длине равномерно, а по контуру поперечного сечения — 
произвольно. Исследуется только частный случай ани- 
зотропии, когда материал является ортотропным и, кро- 
ме того, коэффициенты Пуассона для радиального и 
тангенциального направлений, соответствующие растя- 
жению в осевом направлении 2, одинаковы. Такая ани- 
зотропия характеризуется восемью независимыми упру- 


Фо (2, А, т) ат, 
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гими константами. Автор исходит из основной системы 
уравнений равновесия упругого тела с ‘анизотропией 
данного типа при малых деформациях и применяет по- 
луобратный метод: полагает, что из 6 составляющих на- 
пряжений 3 не зависят от 2, 2 являются линейными функ- 
циями, асг — квадратичной функцией 2. Вводятся 3 функ- 
ции напряжений РЁ, Ч,, Ч,, удов летворяющие уравнениям 
равновесия сплошной среды. Автор, определяя перемещения 
из уравнений обобщенного закона Гука (путем интегри- 
рования) и учитывая условия их совместности, заключа- 
ет, что Е удовлетворяет неоднородному уравнению 4-го 
порядка, а 4`,, Ч, — неоднородным уравнениям 2-го поряд- 
ка и граничным условиям. Дано общее решение задачи 
О распределении напряжений в полом круговом цилинд- 
ре (трубе), на который действуют позерхностные усилия, 
за данные в виде рядов Фурье; решение также получает- 
ся в виде рядов. Более подробно рассмотрен частный 
случай — упругое равновесие трубы с одним закреплен- 
ным концом, погруженной в жидкость. Даны явные 
формулы для напряжений и приведены результаты вы- 
цчислений для материала с упругими постоянными сосны. 
Имеющиеся в работе графики распределения напряже- 
ний по радиальным сечениям показывают, что, несмотря 
на сравнительно большое различие. между упругими по- 
стоянными сосны для разных направлений, напряжения 
мало отличаются от соответствующих напряжений в 
трубе из изотропного материала. С. Г. Лехницкий 


7725.  Изопериметрические неравенства для неодно- 
родных заделанных стержней и пластинок. Бисак 
(Т5орегипее медиа иез юг Ше поппотовепеоцз 
сатрей го4 апа р!а{е. ВеезасКк Рац! К.), /]. Маш. 
‚ап@ МесН., 1959, 8, № 4, 471—482 (англ.) 

Обобщаются результаты Пойа и Сеге (Ро]уа С.,52е760(. 
Г5орегипе !с шедиаННез п шаШфетайса! рВуз1сз, Рип 
се!оп, 1‘51) об экстремальных частотах основных тонов 
неоднородных струн и мембран при варьировании распре- 
деления масс. Здесь доказываются аналогичные резуль- 
гаты для уравнений 4-го порядка. 

Теорема 1. Пусть р (х) непрерывна и положительна 
пля -а<х<а, р`(х) и р*(х) — четные функции, 
равноизмеримые с р(х) (т. е. такие, что лебеговы меры 
ино кеств {Х:р> 4}, {х:р- > 4}, {х:р+ > а} одинаковы 
пля каждого 4), причем р-(х) убывает, а р+(х) возра- 
стает для х>0. Пусть, далее, ^, \-, А+ означают со- 
ответственно наименьшие собственные значения для крае- 
зых задач: 


нЕ Ар (х) и =0, 
и\ —-р- (х) и = 0, 
ши — № р+ (х) и =0, 


Гогда ^- < А < А+. 

Теорема 2. Пусть ДР — область плоскости х, у, 
граниченная самонепересекающейся гладкой кривой С, 
гр(х, 9) непрерывна и положительна в О’/С. Обозна- 
им через О круг: 0 < х? -{ у? = г? < А/к, где А — пло- 
цадь О, и через С — границу этого круга (окружность 
адиуса г = Ко). Пусть, далее, р-(х, у) =р` (г) — 
›ункция, равноизмеримая с р(х, у) (по плоской лебего- 
ой мере) и определенная в О 'С, причем р` (г) убывает 
ля г>0. Тогда, если / означает наименьшее собствен- 
ое значение краевой задачи \7/%и —Ар(х, у) и =0, 
(С) = ди (С)/дп =0, и если соответствующая собствен- 
ая функция не меняет знака в ДО, то Х > ^^, где 


х-= в | [| (720) 43 [| }] р-о48}, 


и (Е а) =и' (+ а) =0, 
и (+ а) =и' (а) =0, 
и (+ а) =и’ (+ а) =0. 


инфинум берется в классе всех функций 9(х, у), не- 
рерывных вместе со своими частными производными 
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первого порядка в О'|С и таких, что “720 интегрируем 

с квадратом в О по Лебегу, их (С) =д5(С)/дп =0. 

Аналогичное утверждение (теорема 3) доказывается для 

РЕ В. И. Левин 

7726. › Несимметричное давление на упругое полупро- 
странство жесткого кругового в плане штампа с по- 
верхностью, изображаемой некоторым полиномом от- 
носительно  декартовых координат. Довноро- 
вич В. И., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 
1958. № 3, 111—118 
Си. РЖМех, 1560, 4, 4993. 

7727. О некотором свойстве термоупругих сред. Зор- 
ский (Оп а сегбам, ргорепу о! {егтое аз тей а. 
ДогзК! Н.), Вий. Аса4. роюп. 51. З6г. зсй. 4есВи., 
1958, 6 № 6, 327—330 (англ., рез. русск.) 
Рассмотрена динамическая задача термоупругости для 

неограниченной среды, начальная температура которой 

во всех точках равна нулю. При решении задачи пред- 
полагалось, что температурные перепады в среде появ- 
ляются лишь в связи с расходом тепловой энергии на 
деформирование среды. Автор показывает, что напряже- 
ния в данный момент времени и в данной точке про- 
странства зависят лишь от объемной деформации во всем 
пространстве, вычисленной за промежуток времени от 
начала процесса до рассматриваемого момента. 

М. С. Ага 

7728.  Сингулярные решения для термоупругой среды. 
Зорский (Зшешаг зоиНопз$ {ог Фегтое1а$Мс те- 
41а. ДогзК1Н.), Вий. Аса4. ро]оп. 561. З6г. $61. +есВп., 
1958, 6, № 6, 331—339 (англ., рез. русск.) 
Рассмотрена динамическая задача термоупругости для 

бесконечного пространства, в котором имеется точечный 
источник тепла. При постановке задачи учитывался рас- 
ход тепловой энергии на деформирование среды, а так- 
же предполагалось, что в начальный момент времени 
вектор перемещения, его производная по времени и тем- 
пература в любой точке пространства равны нулю. Ма- 
тематически задача ставилась следующим образом: тре- 
буется найти вектор перемещения и (Р, Ё) и темпера- 
турную функцию Т (Р, 2) для любой точки Р простран- 
ства, являющиеся решением системы уравнений 


ила + А ы) Уи 9 АУТ, 


9Т дв. Е а 
ЗАТ = — р 5? @ми — )5(Р — Рь), 
а 57 ы де и 6 (№6) 6 ( о} 


рСи 


удовлетворяющим начальным условиям 


и(Р. реа 0) =Т(Р, 0) =0. 


При решении задачи было принято предположение, что 
перемещения очень малы, вследствие чего можно в урав- 
нениях пренебречь инерционными членами. В этом пред- 
положении в работе получены сингулярные решения для 
ии Т. Также рассмотрен случай, когда никаких источ- 
ников тепла нет, но имеется импульсивная сосредоточен- 
ная сила. | М. С. Ага 
7729. Термические нестационарные напряжения, вы- 

ступающие в бесконечном цилиндре с прямоугольным 

и круговым сечением. Новацкий (\оп-5{еаЧу ззайе 

{пегта| з4геззез 4п ап 1ийпИе суНп4ег о! ге{апащаг ог 

стсшШаг сгозз-зесмоп. Мо\масКк! \.), Ви|. Асад. 

роюп. $61. З&г. 561. Фесйп., 1958, 6, № 6, 321—326 

(англ., рез. русск.) 

Ртссматривается задача нтхождения термоупругих на- 
пряжений в бесконечных цилиндрах с прямоугольным и 
круговым поперечными сечениеми. При этом предпола- 
гается, что в начальный момент времени цилиндры на- 
греты до температуры То = соп${, а затем в 
поверхности цилиндров поддерживаются при нулево 
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температуре. Температурные функции находятся в форме 
двойного (для случая прямоугольного сечения) или про- 
стого (для случая кругового сечения) рядов Фурье. Для 
«определения термоупругих напряжений вводятся термо- 
упругий потенциал и функция Эйри, а окончательные 
выражения для напряжений также представляются в 
форме двойного (для случая прямоугольного сечения) и 
простого (для случая кругового сечения) рядов Фурье. 
Вопросы сходимости полученных рядов в работе не об- 
<уждаются. М. С. Ага 
7730. Напряженное состояние в упругом слое, вызван- 

ное действием стационарного источника тепла, Но- 

вацкий (Тре зфайе о! 54гезз шт ап вазе $1аб 4ие 

40 а з1еа4у НеаЁ зоигсе. МомасК! \/.), Вш|. Асад. 

ро1оп. 3. 56. ©. фесБп., 1958, 6, № 6, 301—308 

(англ., рез. русск.) 

Рассматривается задача определения термонапряжен- 
ного состояния плоского бесконечного слоя толщины Й, 
вызванного действием сосредоточенного стационарного 
источника тепла. Выберем оси цилиндрической системы 
координат так, чтобы ось ог лежала в одной из гра- 
ничных плоскостей слоя, а ось о2 была направлена внутрь 
слоя. Тогда уравнения граничных плоскостей будут 
2 =0иг=й. Пусть в точке (0, 6) расположен сосредо- 
точенный Стационарный источник тепла мощностью №. 
Пусть также граничные плоскости поддерживаются при 
нулевой температуре. В этом случае температурная 


функция Т(г,г) должна быть решением уравнения 
И ОТ. 10Т М5 (/) _ 
о а о (2—0), удовлетворяю- 


щим граничным условиям Т (х, 0) = 0, Т (и, №) = 0. Здесь 
Х — козффициент температуропроводности, а 8 — функ- 
ция Дирака. Температурная функция Т (г, 2) находится 
в форме ряда Фурье, каждый член которого выражает- 
ся с помощью интеграла Ханкеля. Термоупругие напря- 
жения опрелеляются в предположении, что граничные 
плоскости 2 =0иг=й свободны от напряжений. При 
решении задачи автор применяет термоупругий потен- 
циал и вводит функцию Лава. В окончательном виде 
термоупругие напряжения выражаются посредством не- 
собственных интегралов Ханкеля, сходимость которых 
не обсуждается. М. С. Ага 
7731. Два случая разрывного поля температуры в 

упругом пространстве и полупространстве. Игна- 

чак, Новацкий (Т\уо сазез оЁ 41зсопйпюи$ фетре- 

гайиге Пе ш ап ейазс расе ап@ зепи-зрасе. 

1 рпасрак У, МомасКк! \\.), ВиЙ. Асад. роюоп. 

361. З6г. $61. фесНп., 1958, 6, № 6, 309—319 (англ., рез. 

русск.) 

Рассматривается задача определения термоупругих 
напряжений в угругом пространстве и полупространстве 
для двух специальных случаев распределения темпера- 
туры. В первом случае предполагается, что внутри 
некоторого параллелепипеда температура постоянна, а 
вне его равна нулю. Решение этой задачи получается 
в замкнутой форме с помощью аппарата термоупругого 
потенциала. Во втором случае предполагается, что вну- 
три некоторого цилиндра конечных размеров температу- 
ра постоянна, а вне цилиндра равна нулю. В последнем 
случае термоупругие напряжения выражаются посредст- 
вом интегралов Фурье — Ханкеля. Показано также, что 
в этом случге напряжения могут быть представлены с 
помощью эллиптических интегралов или функций Лежан- 
дра. М. “С ВАта 
7732. Диаграммы направленности для щелевой антен- 

ны на эллиптическом цилиндре. Уэйт, Минтка 

(Саси{еЯ раНегпз о! $оНеа @ер#с-су!т4ег ашеп- 

пае. \Ма!{ Зашез В., М!еп4Ка \а|4ег Е.) 

Арр. Эс1ети. Кез. 1959, В7, № 6, 449—462 (англ) 
Рассматривается антенна в виде узкой продольной 
чцели конечной длины на бесконечном идеальнопрово- 
дящем эллиптическом цилиндре. Используя результаты 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


более ранней работы (Май Ф., В., Т., Арр. Р®Вуз., 
1955, 26, 458), авторы получили диаграммы направлен- 
ности для различных значений отношения полуосей 
цилиндра. Производится их сравнение с диаграммами 
направленности для щели на круглом цилиндре и на 
полосе. Отмечается, что для достаточно больших (по 
сравнению с длиной волны) полуосей эллиптического ци- 
линдра диаграммы направленности зависят, главным об- 
разом, от кривизны поверхности вблизи щели. 
Н. Н. Говорун 

7733. О решении задачи Коши для кинетического 

уравнения электронной плазмы. Иорданский С. В., 

Дюкл. АН СССР, 1959, 127, № 3, 509—512 

Кинетическое уравнение для электронов в плазме в 
одномерном случае может быть записано следующим 
образом: 


98: | ОВаь КЕ вм 
5 +79; — Е @,Дщь=0, (1) 
где Е определяется из уравнения 


дЕ со 
9х = — ке] п, х, В 4 — № | : 


Здесь № — плотность положительных ионов, предпола- 

гаемая постоянной. Магнитное поле считается равным 

нулю. Автор называет задачей Коши для системы урав- 

нений (1) — (2) следующую задачу: требуется найти 

функции п (о, х, №) и Е (х, #), удовлетворяющие уравне- 

ниям (1) — (2) такие, что п | ‚о ={(х, 9) ийт Е =0, 
х>*—> 


где } (х, 5) >0 непрерывная функция, заданная на всей 
плоскости Х, 9. работе исследуется случай, когда 
полный заряд электронов и ионов равен нулю: 


АЕ: о — № 4к=0. (3). 


Кроме того, предполагается, что существует предель- 
ная функция 


‚Ито =М®) ({ Мо) ве м. (4) 
такая, что 
ГР (х, о) —М (9) | < (9)%(х) (0<М (о) <(9)), (5) 


здесь функция ф (х) ограничена, А (9) монотонно убывает 
с ростом [9], причём 


+ со + со 
| Е (0) 5240 < о, \ ф (х) 4х < ®. 

—с «— со 

Автор сводит поставленную задачу к некоторому 
нелинейному интегральному уравнению и доказывает тео- 
рему: Решение задачи Коши для системы уравнений (1)— 
(2) существует при любой непрерывной функции 
Р(х, 5) =п| ,_о, удовлетворяющей условиям (4) и (5). 
Это решение единственное. Д. П. Костомаров 
7734. Одна задача нестационарной теплопроводности, 

Зарубин В. С., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. 

Энерг. и автоматика, 1959, № 2, 38—44 

Оболочка жидкостного реактивного двигателя рас- 
сматривается как две параллельные плоские стенки, › 
между которыми движется охлаждающая жидкость. _ 
Предполагается, что удельный тепловой поток 4», иду-. 
щий на подогрев охлаждающей жидкости, пропорциона- 
лен температуре жидкости на охлаждаемом участке: 


ь— тт 


42 = 9>тах ды < 


Где Ч42тах — Наибольший удельный поток на данном 
участке, шах — наибольшая температура охлаждающей 


бы 
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Жидкости на данном участке, Ёьшш — температура жид- 
кости на входе в охлаждающий тракт двигателя. Для 
упрощения задачи, чтобы избежать громоздких выкла- 
‚док, предполагается, что 


Вафа феи. (1) 


Для случая запуска двигателя #5, = Ьшш и Ё = 6 мах, 
а для случая остановки &, =Ьшах и &* = Бит. При 
сделанных предположениях решение для внутренней 
хтенки определяется уравненнем 


дЁ’ (х’, <) 


АР 
дт НИЙ ПУЗНГЫ 


ах”? 
< граничными условиями 


р д’ | в <) * ь ы 
Е ока Е, 3] 50, 


ООН 
И аи, = 


7 


и начальным условием #(х’, 0) = 5+ Бх’. (Ось ох’ 


выбрана нормально к стенке и направлена внутрь дви- 
тателя; начало координат выбрано на средине расстояния 
между поверхностями оболочки.) Для внешней стенки 
ось ох” располагается также нормально и начало коор- 
динат помещается на внешней поверхности стенки. 
Решение для температурного распределения во внешней 
стенке определяется уравнением, аналогичным (2), с 
траничным и начальными условиями 


Е” (0, =) Ой) ” и 
Е = 0, — }. — ах + [ЬЬ-ЬР "5 ] =0, 
ги 


Решения для функций Ё и #” находятся операционным 
методом с применением преобразования Лапласа. 

После того, как найдены функции {и {”, параметр А 
из выражения (1), вошедший в выражения для этих 
функций через граничные условия, находится из балан- 
‘сового уравнения: 


99 бЁ (— 1/1". =), о ОЕ, 1 
\,^ 9х7 4: =\. а 4+ 
(ое ро 4!е (3) 

Е ` 9:4=-- \, ВЫ Чт, 


где и. —вес элементов связи между стенками, приходящий- 
ся наединицу охлаждаемой поверхности, сси (‹ (=) — весо- 
вая теплоемкость материала и температура элементов 
связи. 

Приводится пример численного расчета нестационар- 
НОЙ теплопередачи для случая запуска двигателя на 
основе выведенных соотношений. В. И. Беляев 


7735. Нестационарная теплопроводность цилиндра ко- 
нечной длины. Мотовиловец (Нестащонарна 
теплопров!днйсть цилиндра ск!нченно! довжини. Мото- 
виловець 1. 0.), Наук. щор1чник. Механ.-матем. 
фак. Ки1вськ. ун-ту, 1956. Кив, 1957, 554—556 (укр.) 
Рассматривается нестационарная задача об осесим- 

метричном теплообмене полого цилиндра конечной тол- 

цины с окружающей средой. Ищется решение уравне- 
ния теплопроводности 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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1 1 
т (245 6 + гг = да Ш (10) 
с условиями 

ы и Ну: (и —0,) =0 при р=1, 
и — 4 (и —0,) =0 при р = р, р. 
иг — у: (и— 0.) =0 при 2 =0, (2) 

иг + \: (и —8,) =0 приг=! 


Ен = 0, 


где 69, = В, - Бе-®ё - (6, - Ве-* г, 
0; = сс Шо, 6%, 6, Е, й и а 
постоянные. 

Указывается, что задача решалась методом разделе- 
ния переменных с помощью преобразования Лапласа и 
приводится выражение для и (х, 2) в трудно обозримой 
форме. 

Примечание референта. Задача может быть 
элементарно решена методом разделения переменных: 


и (р, 2, 6) = и(р, 2) Ну(о, 2) И-иш(р, 2, ), гдеи (р, 2) — 


стационарное решение задачи (1) —(2), ор, 2) решение 


9, —с, + с» пр, 
= де 


Е Е р = 
уравнения -- (255 ) 5 022 = —1я © с граничными усло- 


виями вида (2) при 0. =0,=0,=0, 0, =6, | 6.2; 
® (о, 2,2), решение уравнения (1) с однородными гранич- 
ными условиями (2) и начальным условием ш |, = 


= 0, — и (р, 2) —0 (2,2). При вычислении коэффициентов 
Фурье функции (5,2, 0) следует воспользоваться второй 
формулой Грина. А. А. Самарский 


7736. Решение уравнения теплопроводности для полу- 
бесконечного стержня с разрывным коэффициентом. 
Усольцев С. А., КазССР Гылым Акад. хабарлары, 
Изв. АН КазССР. Сер. матем. и механ., 1957, вып. 
-6(10), 82—86 (рез. каз.) 

Рассматривается задача о распространении тепла в 
полубесконечном стержне, составленном из п-- 1 одно- 
родных частей, соединенных в точках Х,, Хх», 
В этих точках коэффициенты теплопроводности и тем- 
пературопроводности разрывны и выполняются условия 
сопряжения (непрерывность температуры и потока). 
Используя эти условия, автор получает для производных 
ох (хе -- 0,6) (=1,2,...,п) систему интегральных 
уравнений Вольтерра 2-го рода. А. А. Самарский 
7737. Сравнение линейной и нелинейной задач стацио- 

нарного поведения нагретой трубы. Мак-Фарланд 

(Сотраг!5оп Бебмееп !е Ипеаг ап попИлеаг з{еа4у- 

эфайе Берауюг о{ а Неа{е4 (ие. МсЕат!апа В. Е..), 

7. Арр!. Рвуз., 1958, 29, № 12, 1682-1684 (англ.) 

Установившееся распределение температуры в беско- 
нечной цилиндрической трубе внутреннего радиуса г; и 
внешнего го, нагреваемой распределенными источниками 
с интенсивностью 5, описывается уравнением (& — коэф- 
фициент теплопроводности): 


РЕ 


0Т ЕОдГ ОЕ Гот \? 
вя+тае +9т (а ) +30, (1) 
© граничными условиями: 
т 
при г=5,; =0, Г. (2) 


Сравнивается решение задачи (1), (2), полученное в 
предложении, что Ё и $ — постоянные, равные их сред- 


ним значениям Ёи $ с решением  линеаризованного 
уравнения (1) с условиями (2). Предлагаемая линеари- 
зация (1) заключается в введении новой функции: 


— 123 — 
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ий 
0 = а-{ в\ Ваз (а и3 — постоянные). Если можно поло- 
0 


жить $ = $59, где $в = с0п$1, ТО (1) переписывается 


в виде 


09 108 1 ы- 
аи +88 = (; т ОХ. 


Так как, в силу (2), правая часть равна нулю на поверх- 
ности трубы, то предлагается ее всюду положить равной 
нулю и решать получившееся линейное уравнение с по- 
стоянными коэффициентами. При произвольной функции 
$ аппроксимирующее выражение $0 подбирается вариа- 


цией произвольных постоянных $в, @ и В. 
С. С. Дымков 
7738. Обобщение теории регулярного теплового ре- 
жима на случай переменных теплофизических харак- 
теристик Кудряшев Л. И., Жемков Л. И., 


Инж.-физ. ж., 1959, 2, № 4, 72—77 (рез. англ.) 
Нелинейная задача о теплопроводности 


Ср = ЧУ (0 огаа {) - до, 
(и 

\ди/ и 
А =А (1), Ср = Ср(®, 


(1) 


5 Чи и, 


ве ие о Эр 


) 
при помощи введения новых переменных Ф = 54 и 
0-р 


В = и - 4т приводится к виду: 
оС рт 


еее: 2 - ды ОФФ (№52 


ыы к 
\дп ое 

где б = сопз(. К задаче (2) применимы выводы теории 
регулярного режима, если вместо температуры рас- 
сматривать Ф, а вместо времени Ё. Хотя такой метод 
не решает нелинейной задачи о теплопроводности в 
смысле нахождения температурного поля, он дает воз- 
можность косвенным образом изучать теплопроводность 
в среде с переменными теплофизическими характерис- 
тиками и, в частности, однозначно определять коэффи- 
циент теплообмена в любой момент времени. Для про- 
верки положений теории была проведена серия опытов, 
заключавшихся в продувке в аэродинамической трубе 
предварительно нагретых цилиндрических калориметров, 
изготовленных из графита и стали. Опыты подтвердили 
наличие соотношений регулярного режима относительно 
функции Ф при аргументе ЕЁ. В. И. Беляев 


7739. 06 одной задаче теплообмена системы тел. 
Ким Е. И., Прикл. матем. и механ., 1957, 21, № 5, 
624—633 р 
Рассматривается следующая задача о распростране- 


нии тепла в неоднородной среде: Найти решение урав- 
нения 


(Фь, (2) 


9: Ох" д а? при х > 0; 


= 


2 
ВТ ее О й при х< 0, 


удовлетворяющее начальному условию и(х, у, 
= (х, 9) и условиям сопряжения 


и (—0, у, 2) =и (0, у, 0), Ви, (—0, у, в = 
= Азих (0, у, 1), 


1960 г- 


Дифференциальные уравнения 


где А и №, — положительные постоянные величины - 
Задача сводится к интегральному уравнению вида 


Е со 
(ид =С [4 | К((и—т) @(—Э@, Эа 
0 —со -_. 


Е (9, 2) 
с ядром К» ((у —1)?, #—*), имеющим при \=уиз=й 


сильную особенность 
=. = М — ща 9—1 
К о Ре вр [| | 


где М и 52 — некоторые постоянные величины. Доказы- 


вается разрешимость этого интегрального уравнения. 
А. А. Самарский. 


7740. К вопросу о теплопроводности пористых мате- 
риалов. Серых Г. М., Изв. Томского политехн. ин-та, 
1958, 101, 59—70 
Приводится вывод так называемого эффективного: 

коэффициента теплопроводности Хэ в функции от по- 

ристости тела т (отношения объема, занимаемого по- 
рами, к объему самого тела), учитывающий влияние 
радиации тепла от поверхности пор. 

Л. Н. Слободецкий 

7741. Прогрев тел конечных размеров под действием 
лучистого тепла. Сообщ. 1. Бойков Г. П., Изв. Том- 
ского политехн. ин-та, 1958, 101, 22—34 
Отмечается, что решение различных краевых задач 

для уравнения теплопроводности 


—< 


ат” “и ‘ат 

Оно НИ. й 

раме т вт +=) () 
приводит к сложным аналитическим выражениям. Осо- 


бенно сложна задача о прогреве тел конечных размеров 
под действием лучистого тепла. В этом случае краевые 
условия на границе тела нелинейны, что следует из 
закона Стефана — Больцмана. Поэтому для случая 
центрально симметричных тел конечных размеров пред- 
лагается отказаться от поисков точных математичес- 
ких решений и заменить их „техническими“ решениями. 
Точнее, автор предлагает заменить трехмерное уравне- 
ние (1) одномерным уравнением 


(2) 


где ось х направлена по так называемой линии стока 
тепла в теле, идущей от центра тела к точке на его 
поверхности, в которой температура остается наимень- 
шей на всем протяжении процесса нагрева, и Ё — чис- 
ленный параметр, учитывающий влияние второго и 
третьего измерений. Автор приводит различные сообра- 
жения о способе выбора параметра Ё для тел цилинд- 
рической формы. 

Примечание референта: Обоснованность. 
замены уравнения (1) уравнением (2) требует, разуме- 
ется, проверки. Физического обоснования своего метода 
автор не дает. Математическое обоснование, приведен- 
ное на стр. 25—26, совершенно несерьезно. 

Л. Н. Слободецкий 
7742.  Прогрев тел конечных размеров под действием 
лучистого тепла. Сообщ. 2. Бойков Г. Ц., Изв. Том- 

ского политехн. ин-та, 1958, 101, 35—41 

Приводятся соображения по поводу способа выбора 
коэффициента Е (реф. 7741). Л. Н. Слободецкий 
7743. Температурное поле и температурные напряже-. 

ния, возникающие в упругом полупространстве вслед- 

ствие потока лучистой энергии, падающей на границу 
полупространства. Даниловская В. И., Изв. 

АН СССР. Отд. техн. н. Механ. и машиностр., 1959, 

е 3, 129—132 
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_ Исследуется температурное поле и термоупругие на- 
пряжения; имеющие место в однородном упругом по- 
лупространстве, если в начальный момент температура 
любой точки полупространства равна нулю, через гра- 
ничную плоскость полупространство имеет теплообмен 
<о средой нулевой температуры и на граничную плос- 
кость падает поток лучистой энергии. Предполагается, 
что интенсивность потока тепловой энергии описывается 


функцией 1 ({). 
я соп${ приё< д, 


Ё = 
0=45 
0 при & < Ё 


Тогда для определения температуры Т (х, #) нужно ре- 

шить уравнение 
т == а? т 
9: дх? 


где А — коэффициент поглощения 


Фет, 


материала, при гра- 


_ ничном условии 9 = АТ при х = 0 и начальном условии 
Хх ‹ 


(3, 2) = при 2 = 0. 

Для решения поставленной задачи автор применяет 
методы операционного исчисления. При этом темпера- 
турная функция оказывается выраженной через табу- 
лированные функции ег}2. При вычислении термоупру- 
гих напряжений автор предполагает граничную плос- 
кость в любой момент времени свободной от напряже- 
ний, авначальный момент времени все полупространство 
свободным от напряжений. При этих предположениях 
все компоненты тензора напряжений оказываются рав- 
ными нулю, кроме Х, \(ось Ох направлена перпендику- 
лярно граничной плоскости), для определения которого 
требуется решить уравнение 


„дах, 9х, _ ЭТ 

0 0 д" 
где 4 — скорость звука в полупространстве; $ — коэф- 
фициент линейного расширения материала при нулевых 
граничных и начальных условиях. При решении послед- 
ней задачи автор также применяет методы операцион- 
ного исчисления и результаты также выражаются через 
табулированные функции ег{2. М. С. Ага 
7744. Об устойчивости распространения пламени. 

- Баренблатт Г. И., Зельдович Я. Е. Прикл. 

матем. и механ., 1957, 21, № 6, 856—859 

Дается определение устойчивости режима распрост- 
ранения пламени и показывается, что в случае одного 
уравнения в одномерной задаче режим всегда оказы- 
вается устойчивым. Этот вывод относится как к тепло- 
вому, так и к цепному распространению пламени. Опро- 
вергаются выводы Розена о возможности неустойчи- 
вости, которые, по мнению авторов, основаны на не- 
правильной постановке вопроса об устойчивости режи- 
ма распространения. А. А. Самарский 


7745. К теории локально изотропной турбулентности. 
Монин А. С., Докл. АН СССР, 1959, 125, № 3, 
515—518 


В теории локально изотропной турбулентности, раз- 
витой А Н. Колмогоровым (Докл. АН СССР, 1941, 
30, №4, 299—303; .32, № 1, 19—21), предполагается, 
что поля гидродинамических элементов потока являются 
локально однородными и локально изотролными случай- 
ными полями, так что распределения вероятностей су- 
ществуют лишь для разностей значений гидродинами- 
ческих элементов в двух точках. При выводе основных 
уравнений этой теории, однако, до сих пор всегда сна- 
чала предполагалось, что турбулентность является од- 
нородной и изотропной и лишь затем полученные урав- 
нения для статистических характеристик гидродинами- 
кчесих полей переписывались в терминах характеристик 
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разностей значений поля. Показывается, что те же 
уравнения можно получить и без предположения об од- 
нородности и изотропности турбулентности (предпола- 
гая лишь локальную однородность и локальную изо- 
тропность), если предварительно преобразовать уравне- 
ния гидродинамики к особой „гибридной форме“, в ко- 
торой некоторые члены относятся к обычной неподвиж- 
ной системе координат, а некоторые — к подвижной 
системе координат, перемещающейся вместе с частицей 
жидкости, А. М. Яглом 
7746. Турбулентные пульсации плотности в невязкой 

сжимаемой жидкости. Джайн (ПепзИу НисбаНюопз$ 

1 игЬШепсее м ап муза  сотргезяе Ни. 

Тафт Р. С.), Ргос. Май. 11$. $. ша, 1958, А24, 

№ 1. 40—44 (англ.) 

Рассматривается невязкая сжимаемая жидкость, из- 
менения давления и плотности которой подчиняются 
адиабатическому закону, и в этой жидкости — однород- 
ная, изотропная и`стационарная во времени турбулент- 
ность. Основными статистическими характеристиками 
такой турбулентности будут пространственно-временные 
корреляционные функции — средние значения произве- 
дения двух гидродинамических элементов потока, взя- 
тых в различных точках и в разные моменты времени; 
эти функции будут зависеть от расстояния между дву- 
мя точками наблюдения и от разности двух времен на- 
блюдения. Основное внимание в работе уделяется изу- 
чению корреляционной функции поля плотности р (х, #): 


о (^, ) =М[р(х', Р) — Мо [р (х", Г) — М], 
= их ИРИНЕ |; 
полученные при этом результаты сопоставляются с ре- 
зультатами Чандрасекхара (СВапагазекпаг $., Ргос. 
Коу. $0с., 1551, А210, 18—25), относящимися к прост- 


ранственной корреляционной функции поля плотности в 
вырождающейся однородной и изотропной турЭулент- 


ности. А. М. Яглом 
7747. Термические флюктуации в нелинейной систе- 
ме. Кампен '(ТЬегта! Писва#Ноп$ ш а ‘попИпеаг 


зует. Катшрепт М. (С. уап), Р|ву$. Веу., 1959, 110, 

№ 2, 319—323 (англ.) 

Термические флюктуации в нелинейной системе изу- 
чаются на примере электрического контура, состоящего 
из конденсатора С и сопротивления Ю, находящегося в 
контакте с тепловой ванной. Предполагается, что Ю за- 
висит от разности потенциалов У. Величина Р (4, #) 44, 
означающая вероятность того, что заряд на С прини- 
мает значения между ди 9-{ 44, определяется урав- 
нением Фоккера — Планка в общей форме: 


дР__ 0' д 
9 — бе [$ (9) РУ хе [1 (9) Р], (1) 


где функции & и у характеризуют свойства необрати- 
мых процессов, происходящих в сопротивлении. В рабо- 
те (Катреп М. ЦС. уап, Рпузса 1957, 23, 707) была 
установлена связь между & ит: 


1 (9) = — до" (9)6 (971, (2) 
где С — равновесное распределение: 

6(9) = (ЕТС)? ехр (— 92/2ЁТС). 
С помощью (2) уравнение (1) приводится к виду 


дР _ д д /Р 
ты ОЕ 3 
ж = 95()) в 
Это уравнение описывает одновременно. крупномас- 
штабное феноменологическое поведение системы и флюк- 


туации малого масштаба. Исходя из феноменологичес- 
кого рассмотрения системы, в случае малых флюктуа- 


тв 
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ций, для Е получается следующее соотношение: Зи 
= 1/Ю, в котором Ё и К могут зависеть т у. 

Представление Рв виде Р (4, /) =е- Р) (9) и под- 
становка его затем в уравнение (3) дает уравнение для 
определения собственных функций Ре 


ЕР, = —АР, , (4) 


оператор в правой части 


где = — дифференциальный 


уравнения (3). р 
Спектральная плотность флюктуаций заряда на осно- 
ве теоремы Винера — Хинчина может быть следующим 


образом выражена через функции Р›: 


5 = Уна > (9 94] (5) 
^ 


п 


Таким образом, для нахождения 9 (&) необходимо ре- 
шать уравнение (4). Решение последнего проводится 
методом возмущений; полагается Е = & (0) -- ЕП), те 
Ра — малое возмущение. Вначале полагается Ё (0) = 
= с0п${, и единицы заряда и времени выбираются та- 
ким образом, чтобы АТС =1 и Е (0) =1. Невозмущен- 
ное решение задачи определяется уравнением 


Р.+ РА (+ ИР, =0, 


решениями которого являются функпии Эрмита. В этом 


случае 

$ (в) = (2/=) (1 + ч?)-1, (6) 
а спектральная плотность потока  флюктуаций выра- 
жается формулой 


ити и АТГ ЭЮСЬА 
Е Е р -- Се? 


которая обычно выводится как следствие формулы Ник- 
виста (№уди!5{). Дальнейшее решение задачи по обыч- 
ной схеме теории возмущений приводит к следующему 
выражению 


Зв) = (Сы | _ы + 


2-я. , 
ВО они | 
ри 


я 


которое определяет спектральную плотность с точностью 
до членов второго порядка. Величины А„ и Сит опре- 
деляются через известные функции. Сумма в правой 
части этого выражения является членом второго поряд- 
ка малости и поэтому ^„ могут быть заменены через 


0 . у 
(0) = п. Тогда каждый из членов в этой сумме имеет 


вид выражения для невозмущенного спектра (6) с той 
разницей, что время релаксации Ю,С заменяется в по- 


следующих членах через 18 Е = р 


В качестве примера в работе приводятся полученные 
предлагаемым методом выражения для спектральной 
плотности потока флюктуаций У; для случаев, когда 
К (У) = К, + В.У? и В (У) =В,-+ ЮУ. В. И. Беляев 
7748. К вопросу о многогрупповом методе расчета 

ядерных реакторов. Марчук Г. И. В сб.: Физ. 

и теплотехн. реакторов. М., Атомиздат, 1958, 7—91 

Для расчета реакторов обычно исходят из диффузионно- 
возрастного приближения. Однако решение системы 
основных и сопряженных уравнений реактора представ- 
ляет собой задачу весьма сложную. Поэтому для ее 
упрощения применяют известный метод групп. Делая те 
или иные интерполяционные предположения, можно как 
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основные, так и сопряженные уравнения приближенно | 
заменить системами уравнений диффузионного типа, 
решение которых уже не представляет большого труда. 
В случае слабого поглощения замедляющихся нейтронов 
функция плотности замедления 4 является медленной 
функцией летаргии. Поэтому для расчета реактора мож- 
но пользоваться небольшим числом энергетических групп. 

В работе основное внимание уделяется тому случаю, 
когда в реакторе имеются зоны с сильным поглощением 
замедляющихся нейтронов и, следовательно, функция 49 
сильно меняется в зависимости от летаргии. Ставится 
и решается (путем выбора подходящих интерполяций 
нейтронной плотности по энергии) задача построения 
расчетной схемы с небольшим числом групп, которая 
обеспечивает достаточную для практики точность рас- 
чета реакторов. Предлагаемый автором многогрупповой 
метод проверен на большом фактическом материале и 


используется с 1954 г. в практической работе. : 
А. А. Садарский 


7749. Конечноразностные уравнения диффузии. Мар- 
чук Г. И. В сб.: Физ. и теплотехи. реакторов. М., 

Атомиздат, 1958, 22—43 

При расчетах ядерных реакторов обычно применяется 
многогрупповое приближение, которое состоит в реше- 
нии системы однородных дифференциальных уравнений 
диффузионного типа. Основная задача теории реакторов— 
вычисление первого характеристического числа, связан- 
ного с критическими размерами реактора. Для отыска- 
ния собственного значения ‘используется обычно метод 
итерации источников, в результате которого задача 
сводится к последовательному решению уравнений диф- 
фузии в гетерогенной среде. 

Статья посвящена разработке разностных методов 
решения уравнений диффузии, в основе которых, как 
указывает автор, лежит идея сквозного или непрерыв- 
ного счета, предложенная референтом и А. Н. Тихоно- 
вым и заключающаяся в следующем. Для элементарной 
счетной ячейки пишется закон сохранения. Пользуясь. 
той или иной локальной интерполяцией, входящие в 
уравнение баланса потоки и интегралы автор заменяет 
соответствующими разностными выражениями. При этом 
точки разрыва коэффициентов не выделяются. Получен- 
ные таким образом разностные схемы будут сходящими- 
ся и в случае кусочно-непрерывных коэффициентов диф- 
фузии. Эти схемы сквозного счета с успехом использо- 
вались автором для многомерных задач. Рассматриваются 
разностные уравнения для случаев цилиндрической и 
сферической симметрии, а также двумерные случаи. В 
$%Зи 5 дается вывод так называемых усовершенство- 
ванных конечноразностных уравнений диффузии, поед- 
назначенных для увеличения точности аппроксимации 
вблизи точки разрыва коэффициента диффузии. Эти раз- 
ностные уравнения, как указывает автор, дают хорошие 
результаты при расчете реакторов. Теоретические оценки 
точности разностных схем в работе не рассматриваются. | 

А. А. Самарский 


7750. Применение интегралов энергии к термически 
возбужденным движениям, Го (АррНсаНоп о{ епегру 
ИЩерта!$ {о ШфегтаМу Чпуеп шоНопз. Кио Н. Г.). 
Вейг. РВуз. Афтозри., 1959, 31, № 3-4, 189—199 ((англ.; 
рез. нем., франц.) 

Исключением из гидродинамических уравнений дви- 
жения и первого закона термодинамики члена, пред- 
ставляющего собой работу расширения сжимаемой 
жидкости в зависимости от давления, и почленной ин- 
теграцией по всему пространству получено, при исполь- 
зовании условия обтекания на граничной поверхности, 
уравнение 


ОА МИнЫО г =:| Арон ОА 
де утро ай ЗАВ кро. 


— 126 — 


№ я 


= 


У = ср/сь, К — полная кинетическая энергия воздуха, 
Р — полная потенциальная энергия, ДР — скорость дис- 
сипации К, включающая и поверхностное трение, О — 
количество тепла, поступающего в единицу объема в 
единицу времени, / — механический эквивалент теплоты, 
^(р)— термометрическая проводимость в направлении ху, 
Т — температура, Д;{...}; — приращение величины, 
стоящей в скобках по направлению х;, проинтегрирован- 
ное по поверхности $. 

Полученное уравнение качественно анализируется для 
случая общей циркуляции атмосферы. Б. Н. Трубников 
7751. Одночастичные особенности функции Грина В 

квантовой теории поля. Зиммерман (Опе рагИфе 

зиприагез о? @тгееп ипсНоп$ ш ацапит Йе!а {Пеоту. 

1 ттегшапп \\.), Миоуо сипегио, 1959, 13, № 3, 
` 503—521 (англ.; рез. итал.) 

‚ Исследуется структура функций *(р,...р„), опреде- 
ляемых выражением 


1 
= (2)5" 2 ь 


Хх | ах... ах ехр | Ур! | (©, ТА (х,)...А (хи) 9), 
г 


т (Ри ...Ри) 


р 


Интегральные уравнения 


7756 


где Т — оператор хронологического произведения опера- 
торов поля А(х), © — вакуумный функционал. Иссле- 
дуются сингулярности * функций, связанные с вакуум- 
ными и одночастичными промежуточными состояниями 
в предположении, что все четырехмерные векторы ре 
вещественны. В начальных и конечных состояниях мо- 
гут быть наряду с простыми также и сложные частицы. 
Сделанный вывод о существовании сингулярностей 
к чер й 1 < 
типа 6 (р), 8 (р? т?), у. р. а ее = р р;, не 
р" т ` 
основан на применении теории возмущений. В заключи- 
тельной части работы рассмотрено обоснование диспер- 
сионных соотношений на базе свойств т функций Берк- 
ли (США). А. В. Тулуб 
7752 К. Математический аспект дозвуковой и сверх- 
звуковой газовой динамики. Берс (Маетайса| 
а$рес{$ о{ зибзотс ап4 4гапзоп!с ваз Чупаписз. Вегз 
[.1ршап. Мему Уогк, Зонп \/Пеу ап@ $опз; Гопдоп, 
Свартапи & Най, 1958, ху, 164 рр., И., 62 зп.), Вги. 
Ма. ВПорг., 1958, № 470, 13 (англ.) 


См. также: 7390, 7528, 7530, 7540. 


7831, 
7863, 7864, 7938, 8Р83, 8233, 8958 7291. 
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ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


7753. Интегральные уравнения с двумя переменными 
пределами. Гермэнеску (Едиа{юп$ ш{еста]ез аих 


4еих ИтпИез уапаМез. @пегтапез$со М:- 
све!]), С. г. Аса@. $с1., 1959, 248, № 8, 1104—1105 
(франц.) 
Рассматривается уравнение 

9 [КС 5) 9 (5) & =0, (1) 


в котором заданная функция @ удовлетворяет условию 
9, (х) = х, где 0, (х) = 0 (х), ад» = 0 (8^-,). Утверждает- 
ся, что все решения уравнения (1) удовлетворяют урав- 
нениям Вольтерра 


+9 — Е [Кс 9 — "К, (4), 3)] 98) =Фи 
ЕЕ Мое 


где Ф, (х) является произвольным решением уравнения 
Фр (<) ак Ф, (0) +... 'Фь (0) =0, (2) 


и обратно. 
автора (РЖМат, 1957, 7102; 7103; 1958, 3024). Указаны 
также свойства решений неоднородного уравнения. 
Ю. Г. Борисович 
7754. О системах сингулярных интегральных уравнг- 
ний с ядрами Коши. Хведелидзе Б. В., Сообщ. 
АН ГрузССР, 1957, 18, № 2, 129—136 А 
Теория систем сингулярных интегральных уравнении 


Ь (1 < 

в. Е Е Ка, т) 4 =, (1) 
из < —{ 

разработанная (Векуа Н. П. Системы сингулярных ин- 


тегральных уравнений, ГТТИ, 1950, М. Л.) в предпо- 
ложении, что матрицы а (1), 6 (1) и вектор { (#) удовле- 


творяют условию Гёльдера, за исключением конечного 


числа точек С1,.:.,Ст, Где а(ё), 6(1) могут иметь разрывы 
1-го рода, а {(#) может обращаться в бесконечность 
ннтегрируемого порядка, обобщается на случаи, когда 


Уравнение (2) изучено в других заметках 


вместо ТК т) © (=) 4т стоит вполне непрерывный опе- 
ратор 9,; а(1), 6(1) — ограниченные матрицы; { (#) и. 


$ (ДЕГ» (Г, 2) (РЖМат, 1957, 368). Ф. Д. Гахов 

7755. 06 одном интегральном уравнении. Д жава- 
дов М. Г., Физ. вэ ри]азиДат инст. эсэрлэри. 
`АзэрбССР Елмлэр Акад., Тр. Ин-та физ. и матем., 
АН АзербССР, 1959, 8, 169—172 (рез. азерб.) 
Методом последовательных приближений доказывается 

существование единственного решения уравнения Ц((ё) = 


ЕО О+о, ге Уд = [0 Ф(. <, 00) 4, 


16 [0, Т], Ц (А иЪ(И | 1 принадлежат пространству Ба- 
наха, в котором норма элемента является суммируемой 
функцией от #. Предполагается, что |! $ (0514) —4(И 1) [< 


< $ (1) $. а (=) [О, (1) — Ц, (<) 14*, где $(6) непрерыв- 


ная, а(р) суммируемая на [0,Т] функции. Интеграл 
понимается в смысле Бохнера. В качестве примера 
применения доказанной теоремы рассматривается инте- 
гральное уравнение, к которому сводится решение 
смешанной задачи на прямой или полупрямой обобщен- 
ным методом Фурье. М. М. Вайнберг 
7756. 06 одном применении интегральных неравенств. 
Мамедов Я. Д., Елми эсэрлэр. Азэрб. унив. Физ.- 
ри]ази]ат вэ ким]а сер., Уч. зап. Азерб. ун-т. Физ.- 
матем. и хим. сер., 1959, № 2, 41—46 (рез. азерб.) 
Исходя из банахова пространства ЕЁ, элементы кото- 
рого х(!) интегрируемы по Бохнеру на [№, +Т], и 
их (1) |Р суммируема на [4,4 -Т], вводится новое 


пространство ЕЁ, в жи = 


1 
= рыЬ Их (5) | ра! РмивоОВ изучается уравнение 


5 
х(=Е(Ёх (1), (1) 


банахово котором 


— — 
где Е — оператор из Е вЁ. При помощи интегральных 
неравенств и других выкладок устанавливаются различ- 


= 
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ные свойства оператора Р и достаточные условия су- 
ществования у уравнения (1) решения или единственного 
— 


ом шаре пространства Е. 
решения в некотор ре простр И 
О точках разветвления систем Нели и 
тегральных уравнений типа Урысона. Аширов ‘> 
Уч. зап. Туркм. ун-та, 1959, вып. 15, 103—108 
В пространстве непрерывных функций рассматривается 
<истема уравнений 


Ки. Юн Би ьный, (1) 


7757. 


где 
К, (9, ^) = {к (х, 3; фи (5), 2 (5), .-- „фа (5), №) 45, 


<— замкнутое множество т-мерного евклидова простран- 


ства. Предполагается, что ф = $) является реше- 
нием. (1) при ^ = №. Доказывается, что если 1 не яв- 
ляется собственным значением некоторого оператора В, 
то вблизи точки \, существует единственное непрерыв- 
ное решение (1), представимое в виде 


че (х) = 99 (+ У ФО). 


Без доказательства сформулировано предложение о 
продолжаемости решения системы (1), когда | является 
‹обственным значением ранга | оператора В. 
М. М. Вайнберг 

7758. 06 операторе и уравнении Гаммерштейна. 

Шрагин И. В., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 

матем. н., 1958, № 3, 107—110 

Для нелинейного интегрального оператора типа Гам- 
мерштейна 


Ги (х) = ^ | 5К(х, 9) Е (и (9), у) 45, 


действующего в пространстве С или в пространстве 


Орлича [М , устанавливаются условия слабой непрерыв- 


ности, а также при достаточно малом Х доказывается 
существование решения уравнения 


и (х) = [,К (х, 9) & (и (9), у) 4. 


При этом используется следующий принцип неподвижной 
точки: если в пространстве, сопряженном к сепарабель- 
ному банахову пространству, некоторый оператор слабо 
непрерывно отображает выпуклое слабо компактное и 
слабо замкнутое множество в свою часть, то сущест- 
вует неподвижная точка этого преобразования. 
Ю. Г. Борисович 
7759. Теорема существования для уравнения Урысо- 
на в пространстве [7Р. Аширов С., Елми эсэрлар. 
Азэрб. унив. Физ.-ри]ази]ат вэ ким]а сер., Уч. зап. 
Азерб. ун-т. Физ.-матем. и хим. сер., 1959, № 1, 15— 
18 (рез. азерб.) 
Топологическим методом Лерея и Шаудера устанавли- 
ваются достаточные условия существования в простран- 


стве [Р решения уравнения ф(х) = [оКи», $, $(5)] 4$. 


М. М. Вайнберг 
7760. Замечания к работе «О нелинейном сингуляр- 
ном интегральном уравнении и о свойствах сингуляр- 
ного интеграла по незамкнутым дугам». Погожель- 
ский (Кетагаиез сопсегпалй |е ЧгауаЙ «Зш Г еаца- 
Шоп ииёртае этриНеге поп Ипёайге её зиг 1ез ргор- 
П@ёз Фипе ииёрга1е чприЙёге рот 1ез агсз поп 
{егтёз». Ророг2е|зК: \.), Г. Маш. апа Месв., 
1959, 8, № 1, 159—160 (франц.) 
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Приводятся некоторые замечания к статье автора, 
название которой указано в заглавии (РЖМат, 1959, 
6800). А. И. Кошелев 
7761. О методах построения композиционных интег- 

ральных, интегро-дифференциальных и других типов 

уравнений. Быков Я. В. В сб.: Материалы 8-й 

Научн. конференции профессорско-преподават. со- 

става Физ.-матем. фак. (Кирг. ун-т). Фрунзе, 1959, 

10—11 

Краткое сообщение автора о его докладе. В сообще- 
нии указывается, что для некоторых классов интеграль- 
ных и интегро-дифференциальных уравнений можно стро- 
ить решения по одной и той же схеме (схема не дана), 
что найден метод (метод не приведен) построения реше- 
ния уравнения 


1» (и) + Зы. Га (и) = (жи Жи» 6, 5 т), 


где [, [», Ре — линейные операторы, причем операторы 
,Р.,...,Ра (1=0,1,...,9) перестановочны между 
собой в некотором классе функций. Ю. К. Ландо 
7762. О поведении положительных решений одного 
класса нелинейных краевых задач для интегро-диф- 
ференциального уравнения с малым параметром при 
старшей производной. Иманалиев М. В сб.: Ма- 
териалы 8-й Научн. конференции проф -пре- 
подават. состава Физ.-матем. фак. (Кирг. ун-т). 
Фрунзе, 1959, 17—19 
Приведены (без доказательства) достаточные условия 
существования положительных наибольших и наимень- 
ших решений краевой задачи | 


Ь 
у (с, =) = А; ау" (с, =) = [К (Ву) &-+ (с, 4) + 9 (с); 


Г.) 
ву” + ау’ =р[(х, у) + [К(х, Ь, у) 4+ $(х), 


которые стремятся соответственно при Е - 0 к наиболь- 


шему и наименьшему положительному решению вырож-. 
денной задачи: 


5 
ао’ (х) = 1(х, о) 4 | К(х, 6 да 9х); о (с) = А. 


Ю. К. Ландо 
7763. Теоремы существования решения краевой проб- 
лемы для нелинейных интегро-дифференциальных 
уравнений. Мусина С. С., Уч. зап. Казанск. ун-та, 
1957, 117, № 2, 59—61 . 
Рассматривается краевая задача для интегро-диффе- 
ренциальных уравнений 


И =А К (у, у,.. вт ар (и) 
БАЕК, ОРе ни, ..., 9") + 
Еву; учел сВНИ (2) 
У" Ь ыл и (а)+ Ули но: в 
ее 


где . 
[У] = У, _ 0488) "№ (3), 


Е — (а, 6], ак (5) — непрерывные: на Е функции, а, -2 0, 
постоянные 51] и с1,‘не равны одновременно нулю. 


1 К (6 В, Ут, "79 ) —К (6, Н, у», ..., ип) | < 


— 128 — 


поеньнеру 


п-1 
< вв) У" Тир |" 


для любых у, и у», где 90 <а<1. 

Относительно К (Ё,&,0,..., 0) и В(Е, &) предполагается 
обобщенная ограниченность (конечность соответствую- 
щих интегралов). При этих условиях имеет место тео- 

рема: 

‚ Если а =1, |\| достаточно мало, то краевая зада- 
_ ча для (1) и (3) имеет единственное решение; если же 
0<а-< 1, то существует по кра.ней мере одно реше- 
ние, каково бы ни было Х. Аналогичная теорема форму- 
лируется в отношении равенств (2) и (3). Имеются в ви- 
_ ду решения, непрерывные въесте с производными до л— 1 
порядка на сег»енте Е. Указано, что доказательство 
моя ет быть осуществлено на основе гринципов Шауде- 
‚ Ра и Каччиополи — Банаха, причем уравнения (1) и (2) 
приводятся к интегральным с помощью функции Грина. 

: В. М. Дубровский 


7764. Теорема существования решения задач Коши 
для системы нелинейных интегро-дифференциальных 
уравнений. Мусина С. С., Уч. зап. Казанск. ун-та, 
1957, 117, № 2, 54—58 


Пусть 
НБУ) НУ, 4%, ---, п), 
РА (Ь, у) = РЕ, Ул, Уз, +... Уп), 
где у=({и:,..., Ил} — точка пространства С„,т. е. 
41, У, -.., Ип суть непрерывные на сегменте Ё [а, 6] 


функции от #. Пусть, кроме того, 


ГЕ (6, у) — (у) | < РР (0 У р-р, 
Е=1 


п 
| Её (6, у) — Рё (Е, у?) | < 14(0) У 190 —уо |" 
Е=1 


для любых у иу“2),0 <а< 1. Относительно функций 
РР; (0, 10, Н (60), Её (0) предполагается обобщен- 
ная ограниченность (конечность соответствующих инте- 
тралов). При этих условиях рассматривается система 
уравнений 
у: (9 = МН + {КЕ В) 1 (В, 9) 46] 

< начальными условиями и; (1) = а, где ЕЕ; № — по- 
стоянный параметр; ядро К; также имеет свойство обоб- 
щенной огганиченности; #=1,...,п. Доказывается, 
что при а =| и достаточно малом || имеется един- 
ственное решение, а при 2 < | имеется решение, каково 
бы ни было ^, причем решения принадлежат простран- 
<тву Ся. Доказательство основано на принципах Каччио- 
поли — Банаха и Шаудера. В. М. Дубровский 
7765. Об одной обобщенной краевой задаче для не- 

линейного интегро-дифференциального уравнения с 

малым параметром при старшей производной. Има- 
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` 7767 


налиев М,, Изв. АН КиргССР. Сер. естеств. и 

техн. н., 1959, 1, № 1, 129—144 (рез. кирг.) 

Методом последовательных приближений доказывается, 
что краевая задача 


ву" ау’ =Х | К(х НЕ Ч-А(х, и), 


— <> 


И (с, =) = Аз и(В, =) = В, 
Г’ 
ау" (с, =) = А [с, у(с, )] + А [К (с, 9) 


при некотором значении параметра \ имеет единствен- 
ное решение. Предполагается, что функции }(х, у) и 
 (х, у) непрерывны в области с<х<Ь, —<< у< о, 
и удовлетворяют в этой области условию Липшица с 
достаточно малой постоянной Липшица. Функция К(х, 2) 
непрерывна и не обращается в нуль в области с < х,Ё<6. 
Если, кроме того, производные {х, жа К, ограни- 
чены в соответствующих областях, то существуют при 
= — 0 пределы Ит^ (=) =^, Шту(х, =) =$(х), и пре- 
дельная функция $(х) удовлетворяет вырожденной крае- 
вой задаче: 
Ь Е 
аф' (х) = № (х, ) НХ [К (х, Ор -АКх, 9), 
г. 
ф (с) =4А; $(5)=В. 
Ю. К. Ландо 

7766. —О задаче Коши для одного класса нелинейных 

интегро-дифференциальных уравнений с малым пара- 

метром при старшей производной. Иманали- 

ев М. В сб.: Материалы 8-й Научн. конференции про- 

фессорско-преподават. состава Физ.-матем. фак. 

(Кирг. ун-т). Фрунзе, 1959, 15—17 

Приведены (без доказательства) достаточные условия 
существования и единственности решения задачи Коши 
для уравнения 


ей” (х, =) Вау’ (х, ®) = 


ь 
5-е", у [Кое 


С: 
с начальными данными 
А а —атс!е 
у (а) =А; и’ (а) =В,:С ; 
где а, т, с,  — положительные постоянные, а также 


достаточные условия для того, чтобы решение и (х, =) 
при = ->0 сходилось к решению вырожденной задачи 


[2] 
ао’ (к) = (и —е)т [| (м, о) ГКО; 


о (а) =А. Ю. К. Ландо 


См. также: 7681, 7769, 8282—8294. 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Редактор М. К. Керимов 


7767. Некоторые применения функционального анали- 
°за в вариационном исчислении. Роте (5оте аррН- 
_ самопз$ оГ ТшпсНопа! апа1!уз$1$ 10 те са]си|и$ оГ уа- 
па#бюопз. Во+Не Е. Н.), Ргос. Зутроз. Арр!. Май, 
8, 143—151 (англ.) 
ГА ив т предыдущих работ, использует 
теорию операТоров, являющихся градиентами функцио- 
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налов, и тот факт, что в рефлективном пространстве 
Банаха шар является слабо компактныи. Кроме того, 
используется теория симметрических расширений полу- 
ограниченных операторов Фридрихса. 

В части [ дается более гростое, чем в его предыду- 
щих работах, доказательство существования минимума 
функционала 


в 


7768 


ПХ = Иа, 0) 4, (1) 


7) 
где О — ограниченная область п-мерного евклидова про- 


п 
странства #1, ИЕ у: =ду/дШ, [= У ь ая иие + 


+У" ы@ ие (9). Форма Урмь ба положи- 


функции агь, 61, с, а также гра- 


тельно определенная, 
дкими. Граничные 


ница р предполагаются достаточно гла 


условия: у = 0 на границе 
В части И автор в качестве иллюстрации рассматри- 


вает более погробно функционал (1) в случае функций, 
зависящих от одной переменной 2. М. Вигпа{ 
7768. Функциональные уравнения в теории динамиче- 
ского программирования. 1Х. Вариадионное исчисле- 
ние, аналитическое продолжение, включение операто- 
ров. Белман, Леман (Рипебюота] едиа*:015 м Ше 
{Пеогу о! Чупалис рторгашиия. [Х. \УагаНопа| апа!у- 
$1, апа!уНс сопИпиаНоп, ап пиБеддтя 0{ орега- 
+ог5. Ве!| тмап В:снага, Гейтапт ЗВегтап), 
Ргос. Ма! Аса4. $1. Ч$А, 44, № 9, 905—907 (англ.) 
Пусть АВ — комплексный симметрический оператор, 
действующий в некотором пространстве комплексных 
функций дегствительного переменного, к которому при- 
надлежат вместе с функциями также их действительная 
и ьнимая части. Уравнение (А - &В) (х + 1) = и м 
сводится к двум уравнениям: Ах — Ву=и, Ау-Вх=и; 
если А — отрицательно определенный, то эти уравнения 
являются уравнениями Эйлера для вариационной задачи 
о макси луме по у или о минимуме по х функционала 
(у, Ау) — (х, Ах) | 2 (х, Ву) 2 (и, х) — 2 (, у). Если А 
не является отрицательно определенным, то после заме- 
ны А на А —2/[, где 2 — достаточно большое положи- 
тельное число, вариационная задача решается с помо- 
шью раз-аботанного авторами метода аналитического 
продолжения. Как иллюстрация метода рассматривается 
узавнение и” -{ (= (х) + Е (х)\и = р (х)-19(х), а<х<Т. 
Если оператор А не симметричный, то рассматривается 
задача о максимуме функционала (х, Вх) + (у, Ву) + 
2 (х, Ау) — '(и, х) —2 (9, 9), где В — отрицательно 
определенный опепатор. При этом получаются вариацион- 
ные уравнения Вх + ДАу=и, А’х + Ву=и, и уравне- 
ние Ду = и оказалось включенным в семейство вариа- 
ционных уравнений. Дальнейшее изучение оператора А 
осуществляется с помощью изучения симметричного 
матричного оператора 


и его обратного. В частности, при 2 =0 


м (0)—[ 0 А 
0 


Л. Я. Цлаф 


7769. Приближенное решение дуальных интегральных 
уравнений вариационным методом. Нобл (ТВе ар- 
ргохипа{е зо оп о! 4ца| и{ерга| едиаЧот$ Бу уа- 
памопа| те о4$. Мо Бе В.), Ргос. Едигей Майв. 
5ос., 1958, 11, № 2, 115—126 (англ.) 
Рассматриваются дуальные интегральные уравнения 


В 
[мМОхехАЙЕ=Нх) (а<х<о) 
& (1) 


<>) 


мОхе Аи =а() (с<х<5, 


где неизвестной функцией является ДА (#), аядро Х (Ё, х) 
таково, что имеют место формулы обращения 
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1960 г- 


В 
[хи =Ь (5) (@<х<ь, 
И (2) 


Ь 
[хХезь<ах=ВО (@<1<8. 


Подобные уравьения возникают, например, пои решении 
смешанных краевых задач теории потенциала, и тогда 2 
есть параметр, получающийся при разделении перемен- 
ных. В силу формул обращения (2) достаточно найти 
одну из функций 


В 
[Мох АОШ=о(х) (<<, 


в 
[МОХ ХАЙ =и(х) (а<х<о). 
Определение функции и (х) сводится к решению интег- 


рального уравнения 


8М (0 
о 


хи Хи. и) =0(%), 6) 
где я 


ВМ (2 
о = И 


Г: 
хх Хара. 
Ус 


Аналогичное уравнение может быть написано для 9) 
Уравнение (3) является условием стационарности в ок- 
рестности и (х) функционала 


НИ = 
Га ВМ т РЯ 
=2\ оо ах — | р и | [хо до | а 


Если [М (6/№ (0] >0, то функция и(х) дает этому 
функционалу максимум. Для приближенного нахождения 
и(х) надлежит взять в качестве И (х) подходящее вы- 
ражение с некоторым числом параметров и затем опре- 
делить их оптимальные значения. Более подробно иссле- 
дуется случаи, когда одна из функций } (х), в (х) равна 
нулю. Если в (х) =0и [М (0/М№ (6] >0, а 0 (х) — при- 
ближенное решение уравнения (3), то точность (Фу; :9: (62 
оценить следующим образом: пусть 


АМ хе А 

Эртиль ое \. (9 (Е 4Е— Г (<) 

есть погрешность, с которой И \ 

(3). Пусть, далее, ыы (х) решает уравнение 
с 


2 (0 = [Х(, х) 4 (5) 4х; 
тогда ы 


В т 
Н (0) <НШ<нНи +) м4. 


24. 


В качестве приложения рассматривается задача 
тенциале, создаваемом двумя М и те 
круговыми дисками. Н. И. Ахиезе 
7710. О спектре оператора Шредингера. ам 

Г. М., Докл. АН СССР, 1958, 122, № 3, 331—334 

Развитие предыдущей работы автора (РЖМат 1959 
487). Изучается оператор энергии системы многих час- 
тиц в поле ядра с учетом его движения 


— 130 — 


№7 


п п 
Н =— а: — а, \ (== 
Зате ‘У, = дх; дх} те 


1<] 
д д: . | ь Уй. 
_ По ВВ В С боры ЕВА О: с у 
Г ду:ду} сх еде”) В: { п о м ги 
<] 
где @ = в а’:; а’, @, се] (1, | =1,..., п) — про- 


извольные положительные числа; а, — не отридательное 
число. 

Доказана теорема: Существует такое число в:, что 
весь предельный спектр оператора Н состоит из всех 
чисел А, ^ > ы.. Кроме того, если выполняется условие 


п 
ы: > уж О Ня 
1] 

то все точки спектра, лежащие левее в, образуют 
возрастающую последовательность собственных значений, 
накопляющихся к в. Л. Д. Фаддеев 
7771. Примечание к теоремам. Э. Нётер. Блажек 
(Рогпашка К тёат Етту М№еШегоуе]. В1айек 
М1Ки|!а$), Ма+.-Ёу2. базор., 1958, 8, № 3, 163—173 
(словацк.; рез. русск., англ.) Е 
Исслелуются обе теоремы Э. Нётер (Е. Мое ег); 
рассматривается случай, когда в лагранжиане некото- 
рого физического поля выступают производные произ- 
вольного конечного порядка по пространственно-времен- 
ным перехенным. В работе получены законы сохранения 
‘для случая, когда лагранжиан абсолютно или релятив- 
но инвариантен относительно непрерывной конечномер- 
ной группы преобразований, и выве ‹ены тождественные 
соотношения для случая, когда имеет место инвариант- 
ность относительно бесконечномерной непзерывной груп- 
пы. Общие результаты применены к скалярному, электоо- 
магнитному и спинорному полям. М. Ре{та$ 
7772. Об одном вариационном принципе теории ко- 
нечных деформаций. Бальдаччи (Зорга ип ргше1- 
рю уамагюпа!е пеПа {еойа ев зрозфатеп е1азй- 
< поп шЯпНезип. Ва|!4асс1 К1ссатдо Е.), 
А4Н Асса4. пах. [лпсе!. Веп4. С]. зс1. Н$., паф. е па- 

фиг., 1957 (1958), 23, № 5, 250—254 (итал.) 
Пусть {иь} — вектор перемещения, и, ‚ = дик/дх,, 


{; ,} — тензор напряжения, {её} — тензор деформа- 


ций, [ь — объемная сила, действующая внутри области 
О, занимаемой упругим телом, Ак — поверхностная сила, 
действующая в точках поверхности %,, составляющей 
часть границы О, $» — часть границы области 0, до- 
полнительная к %,. В случае бесконечно малых дефор- 
маций уравнения равновесия имеют вид 


(в -Н ик 5) НТ =0 в Р 
($6 Е ик, 54) т = Рь на — 

Зав=и кН: Ни, ги, ВР 

наи. 


Если функции $1 и ек связаны соотношениями типа 
уравнений Гука — Кош.и для бесконечно малых хефср- 
маций однородного изотропного тела, то вариационная 
задача о минимумах функционала 


(1) 


(2) 


ив = и 


9* 
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Лель, ик] = ги ре 4 — | Дьиь 49 —| Еь иь аа 
Вы) Б РИ 
с допустимыми функциями, удовлетворяющими уравне- 
ниям (2), эквивалентна интегригоранию систехы (1)— 
(2). Этот и другие полученные результаты расгростра- 
няют принцип минимума потенциальной энергии на слу- 
чай конечных деформаций. Л. Я. Цлаф 
7713. 06 устойчивости трехслойной пологой цилиндри- 
ческой оболочки при сжатии. Куршин Л. М., Изв. 
АН СССР. Отд. техн. н., 1958, № 8, 97—100 
Рассуатривается трехслойная цилиндрическая круго- 
вая оболочка, состоящая из двух тонких наружных сло- 
ев и заполнителя. Для определения деформации наруж- 
ных слоев принимается гипотеза { ирхгофа, кагряжения 
в заполнителе предполагаются лине’но меняющимися по 
толщине, в поперечном напопавлении оболочка несжимае- 
ма. Нелинейная деформация оболочки опгеделяется че- 
рез 5 неизвестных компонент перемещений согласно но- 
ложениям теории пластинок Кармана. Уравнения равно- 
весия и краевые условия выводятся: при: помош.и вариа- 
ционного принципа Лагранжа. Лля уменьшения числа 
неизвестных вводится функция тангеньиальных условий 
и, в соответствии с этой пропедугой. услорие ‘сов ест- 
ности деформации. В итоге получается система с тремя 
неизвестными, из которых только условие совуестности 
деформации совпадает по структуре с соответствующи- 
ми уравнениями однослойной оболочки. Однако строе- 
ние системы такое, что для интегрирования присеним 
метод Галеркина, где аппрокси..ипуется только прогиб. 
ш. В качестве примера ре:пается задача о сжатой вдоль 
образующей свободно опертой квадратной панели; про- 
гиб задается в форме ш = [зщ (пх/а) зт (пу/а). Ппи- 
водятся выражения для критической нагрузки Т. и наи- 
меньшей нагрузки в закритической области Т_; анали- 
зируется влияние свойств заполнителя на отношение 


Га: Н. А. Алумяэ 
7774. 06 оценке точности вариационного метода опре- 
«деления больших прогибов оболочек. Свирский 


И. В., Изв. Казанск. фил. АН СССР. Сер. физ.-ма- 

тем. и техн. н., 1958, вып. 12. 43—52 

Задача о минимальном значении  функгионала 
Ире [Ф (и) 49, представимого в виде суммы ([Фи(илчо+ 
| Ф, (и) 40, заменяется ослабленной задачей о мини- 


муме функционала /, = [ {Фи (ш,) + Ф, (шь)-Н (и, )} 9, 
где \ — заданная функция. При этом предполагается, 
что функ"ионалы [Ф, (и) ад и | Ф, (>) 40 имеют при 
допускаемых функциях и один экстремум, и он являет- 
ся минимумом. Необходизые условия минимума для 
функционала /› будут [Ф, (ш,) —^=0, [Ф, (ш,) + \=0 
и = (#5) = [Ф, (ю,) + [Ф, (&,). В расчетах задается и; 
Х определяется из уравнения Х = — [Ф, (ш.). Точность 
каждого из решений хагактеризуется разностью /,—/, = 
= [Ф, {1Ф,]-' =} 40, где [1Ф ]-': — решение уравне- 
ния [Ф, (№, — и.) =: (ш.). Это соотношение использует- 
ся для о'енки точности определения вариа! ионным ме- 
тодом прогибов пластин и оСолочек. Метод может быть 
ПГИ „енен, когда в оболочке и еют место растягиваю- 
щие главные мембранные напряжения. Н. А. Алумяэ 


См. также: 7782. 
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7775 
7775. Кубические графики. Накадзава (Сис. 
ртарйз. Макагама Т.), Май. Са2., 1959, 43, 


№ 345, 203—204 (англ.) 


7776. Пределы. Слессенгер (14т5. $ |езз5еп-, 
рег \. \. 0.), Ма. @а»2., 1959, 43, № 345, 203 
(англ.) , 

7777. Заметка о выражении У хА/(хЕ + хи). Щу- 


лауф (№04е оп Ше ехргеззюп У|хь/(хь-хьч). би- 


ТацЁ А.), Май, Саг., 1959, 43, № 343, 42 (англ.) 
Доказано, что выражение 


Хх, Хп-1 Хп 


ХА! 
т хе, Нхгря, К $’, Хп-1 жа Роя 


где х,, х.,..., Хл — неотрицательные числа, а знамена- 
тели отличны ‚от нуля, удовлетворяет неравенству 
1<@9 <п—1, причем границы этого неравенства нель- 
зя сузить. А. Н. Хованский 
7178. ‘Замечание ‘по поводу некоторых неравенств. 
Малляин (Солсегипр ‘зоте шедиаМНез. Ми111п 
А|БегЁ А.), Атег. Маф. МошШу, 1959, 66, № 6, 
498—500 (англ.) 
На основе свойств выпуклых функций доказываются 
некоторые известные элементарные неравенства, напри- 


мер: 
ан Ь 6—0 > ва 6—1 


Е (ва - ВБ)-! > 1, 
а>0, 6 >0, «>0, В> 0, а В =1. 


Приведенные доказательства также известны. 
В. И. Левин 
7719. Заметка о второй основной теореме П. Турана. 
Утияма (А по оп {Не зесоп@й шаш Шеотеш о 
Р. Тигап. Осв1уата $.), Афа та. Аса4. зов. 
Випр., 1958, 9,. № 3—4, 379—380 (англ.). | 
ть ее —И комплексных чисел, удовле- 
творяющих условию | =2, > |2, | >...> |2. | и пусть 


5, = 621 + 6,2 +...Н 6,2, где 6; — произвольные 


комплексные числа. Вторая основная теорема Турана 


утверждает, что существует произвольная постоянная 
А>0 такая, что 


тах > (дека) пи в +. тре 


т-1<у<т+п 1<]<п 


где т — неотрицательное целое. Постоянная А удовле- 
творяет неравенствам 


2е1+4 > А > е% , (1) 
где ‘в, — положительный (единственный) корень уравне- 


ния 0+! = и, следовательно, е® => 1,321. 

Цель статьи показать, что постоянная А не может 
быть меньше е. Двойное неравенство (1) может быть 
заменено следующим; &8е > А> 1,473. Е. П. Ожигова 
и ме ` средние. `Хоссу (в подл. 

оссу М. 05524 М.), СоПоч. | : 

р ) 04. па ., 1957, 5, № 1, 


Несимметрическим (квазилинейным) средним хиу 
называется 


ху =ф [1 (х) -- 91 (%)], (1) 


где { — [ (Е) — взаимнобднозначное отображение, 
# —ф (2) — отображение, обратное к нему, и р-+9=1; 


Прир>0, 49>0 среднее х-у называется внутренним, 
в противном случае — внешним. Среднее называется 
строго монотонно возрастающим, если для х>у Хх:и> 
>у:иии.х > и-у, сократимым — если для ху х.и5- 
у:и и и.х--и-у. Правосторонняя и левосторонняя 
автодистрибутивность определяется  соотношениями 
(х.у).2= (Х.2) - (:2), соответственно 2.(х-и) = 
= (х:2) (2.9). 

Доказывается (теорема 1), что всякая непрегывная, 
двусторонне автодистрибутивная и сократимая операция 
х.у, определенная на некотором интервале, является 
несимметричным средним, т. е. представима в виде (1). 
Если дано множество А = {х,у,...}, в котором опре- 
делена операция х-у, и квазигруппа С = {а, 6,...}, 
т. е. множество, в котором определена некоторая опе- 
рация аб, имеющая две обратные операции, то А назы- 
вается изотопом @, если существуют три взаимно одно- 
значных отображения |, &, А на С, для которых 
В (ху) = [1 (хе (9) и х(а5) =$(а)-ф (5), где ф=Г*, 
Хр =я!, х=й"!. Доказываются теоремы существова- 
ния изотопов групп и полугрупп, обладающие свойством 
автодистрибутивности: 

Теорема 2. Для существования правосторонне 
автодистрибутивного изотопа группы С необходимо и 
достаточно существование в ней автоморфизма ® с од- 
ной неподвижной точкой (единицей группы), т. е. удов- 
летворяющего условиям © (а6). = ® (а) ® (5), ®с5-с для 
сэ5е, сб = С, где. ва = (ва). 

Аналогичное утверждение имеет место для левосто- 
ронней автодистрибутивности. 

Теорема 3. Для существования двусторонне авто- 
дистрибутивного изотопа группы достаточно и необхо- 
димо, чтобы она была коммутативна и чтобы в ней су- 
ществовал авто»орфизм с одной неподвижной точкой. 

Теорема 4. Для того, чтобы существовал изотоп 
С двусторонне автодистрибутивной квазигруппы А, яв- 
ляющийся группой, необходимо и достаточно существо- 
вание в А элемента и, для которого при любых х, у, 2 
из А имеет место соотношение (х-у).(и-2) =(х:и)-(у-2). 

И. Левин 


7781. О несимметрических средних. Хоссу (Метз- 
аттефиКиз Кбзерёмекек. Нозз2й М!К|!6$), Ма- 
руаг {14. аКа4. Маф &3 Й2. 14. 0524. Кб21., 1957, 7, 
№ 2, 207—218 (венг.) 

В статье содержатся результаты работы автора 
(реф. 7780), а также некоторые дальнейшие замечания. 
В частности, приведен пример регулярной структуры, в 
котором действует только с одной стороны автодистри- 
бутивный бинарный оператор. Тогда, если этот оператор 
с другой стороны не является автодистрибутивным, то 
он также и не бисимметричен. Л. Ас2е1 


7182. Задача дифференциального исчисления с изме- 
нениями в смежных областях. Огилви (А са!си|и$ 
ргоет \ИН. оуеМопез ш геайе@ Йе4$. Ор!|уу 
С. $.), Атег. Май. МошЩу, 1958, 65, № 10, 765—767 
(англ.) 

Рассматриваются следующие экстремальные задачи: 
Г. Два корабля стоят на якоре на известных расстоя- 
ниях от берега. Шлюпка с одного из них высаживает 
пассажира на берег и следует ко второму. а) Каков 
кратчайший путь шлюпки? 6) Каков наиболее выгодный 
для экипажа путь, если пассажир уплачивает каждому 
члену экипажа доллар за милю пути, а каждый член 
экипажа платит доллар за милю пути от берега до вто- 
рого корабля? П. Человек гребет со сксростью 4 мили 
в час и идет пешком со скоростью 5 миль в час. а) Где 
он дояжен высадиться, чтобы достигнуть заданной 


— (32 — 


№7 


Точки в кратчайшее время? Приводится решение этих 
задач, основанное на законах оптики (принцип Ферма, 
Закон Снеллиуса), и решение средствами дифферен- 
циального исчисления. В связи с последним указывается, 
что если две различные задачи приводят к одному и 
тому же уравнению, то это уравнение должно иметь по 
крайней мере два различных корня, один из которых 
для каждой из этих задач является посторонним. Так 
связаны задачи Га) и 16). Задачей, „сопряженной“ за- 
_ даче Па), является следующая. Каков наиболее вы- 
годный путь для лица, упоминаемого выше, если он 
уплачивает владельцу шлюпки доллар за час и получает 
доллар за каждый час ходьбы? А. Г. Школьник 


7783. Приближенное значение (а? -- 5) °. Хомер 


(Ап арргохипаНоп 0 (а 5)". Ношег У. В.), Ма. 
Са2., 1959, 43, № 345, 189—190 (англ.) 

7784. —О единственности элементарных векторных опе- 
раторов. Сантало ($оЪге а ис! аа 4е 10$ орега- 
догез уесютаез еетепба]ез. Зап{фа10 Г. А.), 
Ма. по{ае, 1955, 14, № 3-4, 120—132 (исп.) 
Доказывается, что из всех векторов, координаты ко- 

торых являются линейными комбинациями частных 

производных фх, Фу, Ф2 некоторого скаляра ф, свойством 

- инвариантности относительно выбора прямоугольной 
` системы координат обладают лишь те, которые пропор- 
циональны вектору #тад $. Также доказывается, что и 
ротор векторного поля является, с точностью до по- 
стоянного, единственным вектором, обладающим указан- 
ным свойством среди всех векторов, координаты которых 
являются линейными комбинациями частных производ- 
ных от координат исходного вектора. Э. Апарисио 
7785. Сравнение значений выражений 

= х 1 В 1 

П (Г в сд ах) А и П(Т., ак (1 "* &) №» 

жет" © Е=1 

при условин 


п т 
Пв@)= Па. 
Е=1 Е=1 
Ю Чжао-юн, Кэсюэ юй цзишу (ликэ), 1958, № 3, 


243—953 (кит.) 
Рассматривается ряд случаев, при которых неравенст- 


во, аналогичное неравенству Гёльдера—Буняковского 
для интегралов, не имеет места. Например: 1) неравен- 
ство 


ах <П ( ь |» (х) вах + 


| 

а 
п 

не всегда справедливо, когда »,_, !/^ < 1; А#>0, 


ь—а>1; 2) при условии 
Ком Вл, 


Пе <) 
#1 


Е =1,2,....п и при этом 
пт>Ги в > 0, Ё=1,...,т, 


ь х 11 
значення выражений Вы ( т. Ре (х) | р: ах) #& и 


п” (Гвен мь (Пеле = Пе лвь 9) 


не сравнимы, т.е. первое выражение может быть и 

больше, и меньше, и равным второму. Ши Чжун-цы 

7786 О представлении векторных функций интеграла- 
ми Лапласа — Стилтьеса. Зайдман ($г Ла герге- 
сепфаноп 4ез ЁопсНопз уесюцеПез рат 4ез иМёрга!ез 
де Гар!асе—ЗНе!ез. Да1а4тап бЗатие!), С. г. 
Аса4. с1., 1958, 247, № 13, 905—907 (франц.) 
Вторая статья по этому вопросу (РЖМат, 1959, 2841). 


7’ 
Здесь отмечается, что условие (А,) представимости век- 


торной функдии # (5) в виде Ге 4а (г) в произволь- 


Анализ (другие вопросы) 


7788 


ных банаховых пространствах уже не необходимо, и форму- 


лируется несколько модифицированное условие (А, ко- 


торое является необходимым, а в слабо полном банахо- 
вом пространстве и достаточным. Функция # (3), опреде- 
‚ленная для $>0 и принимающая значения из Х, 


удовлетворяет условию (А, если для каждого х’6Х’ 
(пространства, сильно двойственного Х) скалярная функ- 
ция (х”’,{ (5)) = р», ($) удовлетворяет Условию (А) Уид- 


дера (т. е. имеет производные всех порядков для $ > 0 
и удовлетворяет неравенствам 
со 1 
а 
‚ $<М = 
| | ($) | И Е 


где М — не зависящая от # постоянная). Изучаются 


представления функций, удовлетворяющих условию 
(А) . В. И. Левин 
7787. 


Некоторые достаточные уславия для существо- 
вания асимптотической формулы или асимптотическо- 
го разложения. Россер (5оте зи сей сопаЙюпз 
Гог Че ех!${епсе оГ ап азутр\ю4Цс Гога ог ап азутр- 
4ое ехрапзюп. Коззег 4. ВагК1еу), Оп Митег+- 
са! Арргохипа{. Ма41зоп, Чшу. У\/1зсопзиа Ргезз, 1959, 
371—387 (англ.) 


Исследуется асимптотическое поведение интегралов 
вида 


деи 


при | 2 | — <. Автор называет функцию ](х, 2) слабо 
сходящейся к функции А (2) в области а < аго 2 < 6 при 
х-+А-0, если существует положительная монотонно 
возрастающая неограниченная функция А ( |2] ) такая, 
что для каждого положительного в можно указать та- 
кое положительное число 7, что 


е 
О ев 


при |2| > 2, а<а2<ь, А<х<А- |2|-*1(|2]|). 


Для слабой сходимости вводится следующее обозначе- 
ние: 


М т 14,2) =#(2). 


Пусть функции [ (х, 2) и & (х, 2) в области а<агог< В 
удовлетворяют условиям 
| е?Е(®, 2) | < г“ 121(-АУ, а>0, 12| >. 


Е Е м | > А; 
\МИт [(х, 2) = А= сопз4, 
х-А+0 


- х, 2 

\ Ит Е (=. 2) = — а = ©0154. 
х-А+о (х— А)? 

Доказывается, что В этом случае 

Ух 

2Уа’ 


т У? [Г(и, 2) 78% Эх = 


12] +00 
Рассматривается, в частности, случай, когда ри ё 
не зависят от 2. Д. П. Костомаров 
7788. Криволинейный интеграл в функциональном 


пространстве. Свидзинский А. В., Изв. высш. 

учебн. заведений. Математика, 1959, № 1, 199—203 

Исходя из определения функциональной производной 
от функционала Р ($) 


— 133.— 


71789 
Ее Е [Ф- 5$] — Р [9] 1 
89 (х) 52-0 [39 (у) 49 
(предполагается, 4то функция 8ф (у) отлична от нуля 


лишь в окрестности точки Х и что диаметр этой окрест- 
ности, а’ также шах 8$ (у) стремятся к нулю), автор 
ставит задачу ‚о восстановлении функционала по его 
функциональной производной 


ЗЕ 

321 Фр | 62) 

5$ (х) 
С этой целью х-пространство аппроксимируется дискрет- 
ным и конечным пространством. При этом уравнение (2) 
заменяется системой 


уЧЕНиЯ ЕР Е Я, (3) 


9% 
где о — объем элементарного куба. Система (3) позво- 
‘ляет записать Е в форме криволицейного интеграла 
(условия полной‘ интегрируемости предполагаются вы- 
полненными): Предельный переход приводит автора к 
формуле для определения Ё [$]: 
(х 


В = [4х [Фе 121 4 (Х) + С. (4) 


„Криволинейный интеграл“ в формуле (4) может быть 
вычислен по отрезку, соединяющему а(х) и ф(х), что 
превращает его в обычный интеграл по произведению 
х-пространства на отрезок 0 <Ё< 1. 

Точные формулйровки в статье отсутствуют, так же 
как и доказательства допустимости осуществляемых 
предельных переходов: Автор указывает, что с помощью 
‚указанного аппарата можно без труда получить некото- 
рые важные формулы квантовой теории поля, причем 
его применение делает выкладки простыми и прозрачны- 
ми. Нриводятся два примера, связанных с работами 
Н. Н. Боголюбова (Докл. АН СССР, 1954, 99, 2 5) и 
И. М. Гельфанда и Р. А. Минлоса (РЖМат, 1955, 2707). 

М. К. Гавурин 
7789. Решение одного функционального уравнения. 

Фрейдкин А., Уч. зап. Кишиневск. ун-т, 1959, 

39, 239—242 

Решается функциональное уравнение } (х) — №} (х-Но) = 
= зшх в случае, когда \ =е='®, (Сначала 
лучай о == т. Решение получено в виде 


. Фи], 


рассмотрен 


хех р ех 

ть Аа аа) О 
в хех 

РАС АЕ 


при Х =е° ир(х)=' 


при Х =е *®. Дляо = ТА — Эт; (де еее) 
кш 


х(е-“—ех 
-НУ (>) и для о = (21 — 1) х, [(х) = ОИ) 
(2% = е). 


Э. А. Чернышенко 
7790. Функциональное т 


уравнение трансляции. Ан- 
гелуцэ (Есиа{ла ПлпсНопа!а а {гапз]|айе. 
Апене|и{а ТВ.), Тлегаг мп. М5. роШевп. 
См]. Сщ], 1959, 29—31 (рум.; рез. русек., франц.) 


Дается решение функционального уравнения 
2[2(х, у), | = 2х у 1) 


методом Абеля в предположении, что решение представ- 
ляет строго монотонную функцию. Э. А. Чернышенко 
7791. О выпуклых решениях функционального: уран- 

нения 2 [«(х)] - 2(х)=ч(х). Кучма (Оп сопмех зощ- 


Анализ (другие вопросы) 


Т969 


Нопв о! Ве ГшпсНопа! едиаНоп &[а(х)]-&(х)=Ф(х3. 
Кис2та МагеК; Риз таё., 1959, 6, № 1-2, рр. 
40—47) (англ.) 

Обобщаются результаты о существовании выпуклого 
решения уравнения —< 

& [< (х}] — 8 (х) =$(%), (1) 
где в (х) — искомая функция, известные для конкрет- 
ных значений функций а (х) и ф(х). 

Доказана теорема: Если функция а(х) вогнута и не- 
прерывна в интервале [а, со) и а(х) > хв [а, оо), если 
функция $ (х) непрерывна в [4, ©], положительна (а 
также возрастающая) для достаточно больших х и 
выполняется условие 1 со [$ (41) — $ (@и-1)] = 0 


(ал = а" (а)), тогда в большинстве случаев существует 
выпуклая функция в (х), удовлетворяющая уравнению 
(1) в интервале [а, <), принимающая заданное значение 
при х = а. Необходимым условиел для существования 
такого решения является соотношение Што (х)/х = 1. 
хо 

Э.А. Чернышенко 

7792. О функциональном уравнении ХД[х -{ У/(х)] = 
—=/(х)/ (у). Голомб, Шинцель (5иг ГедиаНоп Топ- 


<НопеЙе Яху(х) =). ботаь $. Зев и 
2е1 А.), РиБ!$ таё., 1959, 6, № 1-2, р. 113—175) 
(франц.) . \ 
Решается вопрос о классах решений уравнения 
Ех - УР (х)] = РГ (1) 


в области действительных функций. 

Пеэвый из авторов установил, что в классе диф- 
ференцируемых функций имеются следующие решения 
уравнения (1): }(х) =0 или [(х) =1- тх, где т — 
любая постоянная величина. В области непрерывных 
функций существуют также и другие решения: 


\, Г при х <х, (х.<0) 
Г“=И —х/х, при х> Хх», 


_ И —х/х, при х<х, (х, > 0) 
По при х > х.. 

Далее рассматривается класс микропериодических 
функций — функций, имеющих сколь угодно малые 


периоды. Установлено, что уравнение (1) имеет нетри- 

виальные микропериодические решения. 

Э. А. Чернышенко 

7793 К. Функции, производные, интегралы. Кравин- 
келс (ГипсНез, асе 4еп, ийеота]еп. 2-е уо|. Вег\. 
ЧгиК уап ПОШегепйаа!еп ицертаатекемпя. Кгае- 
м! пКе|$ 1. . Е. Ап\егреп—Вгиззе!-—Сегй—Теи- 
уеп, З{апЧаата-Воекв., 1959. 179 Ш, 111., 225 ВН.), 
Вюрт. Вер. 1959, 85, № 6, 173 (флам.) 

‘794 К. Асимптотические методы в анализе. Брёйн 
(АзутшрюйНс те{о4$ ш апа!уз. Вги!]7т М1с0- 
1аа$ Соуег{ 4е. Атэ{ег4ат, Мог{В-НоЦапа Ри. Со.; 
Отоппееп, Моогапой, 1958, хи, 200 рр., 40 51.), Вги. 
Ма{. ВЪНорг., 1958, № 466, 9 (англ.) 

7795 К. Курс математического анализа. 1. Ш. Бер- 
мант (МафетаНка! апа|215. Вегтал1 А. Е.). Ви- 
'Чарез, ТапкбпууКа9б, 1958, 1. 472 |, 18 Рё; ИП. 368 1, 
14 Е+. (венг.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1953, 791). 

7796 К. Введение в дифференциальное и интегральное 
исчисление. Васкес-Гарсия, Барро<-Сьерра 
(Тпёгодиссбп а| са1сию ЧНегепса! е имерга!. \аз- 
Чие2 Сагс{а Корег+о, Ваггоз З1егга а- 
утег. Мехсо, Ошу. пас. ащопоэта Мёхсо, 1958, 
343 р., 40 резоз), Бо!. ЫБоег. техис., 1958, 13, №217 
З1 (исп.) у 

7797 К. Курс дифференциального и интегрального ис- 
числения. [Для ун-тов и пед. ин-тов]. Т. 2. Изд. 4-е, 
испр. и доп. Фихтенгольц Г. М. М. Физматгиз 
1959, 807 стр., илл., 16 р. 70 к. : 
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7798 К. Упражнения по математическому анализу. 
о Изд. 2-е. Финци, Морра (Езегс!21 4 апаНз! 
таетайса. \о1. |. 2а ед. Е!п21 Вгип 9, Могга 
Вга псе$зсо. Мпапо, С. ТатБигии, 1958, 327 р. 3300 
Г.), В Порт. паг. Ца1., 1958, 1, № 7, 262 (итал.) 

_ 7799 К. Упражнения и дополнения математического 
анализа. Ч. 1. Изд. 5. Трикоми (Езегс!21 е сотр!- 
тепй 4 апа!1$1 плафета#са. Рагёе [. Ба ед. Тг{сош: 
Егапсезсо С:асошто. Рафоуа, С. Е. РБ. А. М. 


1958, ХИ, 367 р., Ш., 3900 1..), В1ЬШюст. пах. Ща! 

1958, 1, № 1, 15 (итал.) ль 
ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 

‚ 7800. Геометрическая прогрессия. Кукьерт (Рго- 

стеззоез реотеН:сав. СиК!егё Ло), Ма{ета са, 


1959, 4, № 11, 41—44 (порт.) 

_ 7801. Новое доказательство формулы Бинета. Чэн 
Цзи-пэй (СНепе /1-ре!), Шусюэ тунбао, Маз- 
ттаНс$ (Мопи у), 1958, № 7, 12 (кит.) 

Дается простое доказательство для выражения об- 

| о не последовательности Фибоначчи |, 1,2, 3, 5, 


вне [8 "(1-78)" бо 


Пусть #=(1-НУ 5)/2 или (1—У 5)/2 (применяется 
метод индукции); легко видеть, что справедливы урав- 
нения АИ = р Ни, п>1, ЕП=(— Пар 
+ (—-П"ьль, п> 1. Отсюда и выводится формула (1). 


_ 7802. —К теореме конденсации Коши. Алексевич 
(Оп (Саисру’з сопдепзайоп  Пеогет. А1ех1с- 
\1с2 А.), Зи а та., 1957, 16, № 1, 80—85 (англ.\ 


Используя методы функционального анализа, автор 
устанавливает две теоремы, которые можно рассматри- 
вать как обобщение признака сходимости (теоремы кон- 
денсации) Коши: Если е„ (п = 0, 1,2,...)—неотрицатель- 
чая, невозрастающая  последовательность, то ряд 


со 
} СЕ=› сходится (расходится) одновременно со схо- 
о р р 


со 
димостью (расходимостью) ряда У о еи- 
Теорема 1. Ряд ал сходится для каждого 


сходящегося ряда ь п С невозрастающими членами Ел 


тогда и только тогда, когда 


РЕГ ео [14 
Аи 


Теорема 2. Пусть а„> 0. Для любой неотрица- 
тельной, невозрастающей последовательности =„ из схо- 


а а. +... 4 
> 


п 


И 0. 
п— со 


И. И. Огиевецкий 


7803. Заметка о теоремах суммирования Мазура и 
Орлича. Парамесваран (№1 оп а {Пеотет о{ Ма- 
тг ап@ Огкр шт эиттаБИиу. Рагатезма- 
гап М. В.), Г. ш@ап Маф. $0с, 1958(1959), 22, № 2, 
65—75 (анил.) 


Ч исловые ряды 


7805 
Рассматриваются матричные преобразования у: = 
со 
= Аг(х) = @1хя (= 2230.5), Изучаются 
—1 
матрицы следующих типов; сохраняющие сходимость, 


сохраняющие сходимость для нуль-последовательностей, 
реверсивные, типа М. Основой исследования автора 
служит теория линейных преобазований, разраэотанная 
Мазуром и Орличем (РЖМат, 1956, 4697); даются при- 
ложения теории, обобщаются некоторые результаты. 
Приняты обозначения: (7), (с) и (с,) — соответственно 
множества ограниченных, сходящихся и сходящихся к 
нулю последовательностей; (А) — множество А-сумми- 
руемых последовательностей, (А) (т) — множество ог- 
раниченных А-суммируемых последовательностей. Бе- 
рется норма || х || = $цр | х„|, х@(т)- 
п 


Отметим основные результаты, 

1. Матрицы А, сохраняющие сходимость, обладают 
свойствами: а) (А) (т) сепарабельно в (т) тогда и 
только тогда, когда (А) (т) = (с), 6) если матрица А 
имеет левую обратную матрицу Ви |В|| < ©, тогда 
(А) (т) = (с), в) если матрица А имеет обратную Ви 
В | <<, тогда матрица В также сохраняет сходимость; 

2. Аналогичные свойства имеют матрицы, сохраняю- 
щие сходимость для нуль-последовательностей; 


3. Пусть матрица А сохраняет сходимость, реверсив- 
на, типа М и (А) = (с), тогда (А) (т) = (с). С по- 
мощью последней теоремы уточняется один результат 
Хилла (НШ У. О., Ви. Атег. Ма. 50с., 1944, 50, 
2.7—239). 

Замечена опечатка: на стр. 65, в последней строке 
напечатано { — со, должно быть п -+ с. М. П. Щеглов 
7804. Общий метод суммирования типа Бореля. В ло- 

дарский (Сепега! шеёо@ о! ит аНоп о! фе Во- 

ге! 1уре. \М!о4агзК! Г.), ВиЙ. Аса@. ро'оп. $0. 

Зёг. 3с1. тафН., азфгоп её рпуз., 1959, 7, № 4, 199—200 

(англ.; рез. русск.) 

Формула 


полученные автором. 


Ёп 


Ви (их) = ае* >, Гор м 
п=0 


определяет преобразование последовательности комплекс- 
ных чисел х = {&„}. Эта последовательность суммируе- 
ма методом В„к числу &, если Иа ВЕ, 

— 55 


В прежних работах автора (РЖМат, 1957, 2454; 1959, 
1635) были получены результаты для методов В„, ког- 


даа = А (Ё=0, +1, +2, ...). В настоящей заметке 
сообщается, что большая часть этих результатов остает- 
ся в силе и для произвольных о. 
Ф. И. Харшиладзе 

7805. Бинарные и тернарные преобразования последи- 

вательностей. Боруэйн, Бойд (Вётагу ап {егпагу 

{гап{оттачюп$ 0  эедиепсез.  Вогме!п 'О., 

Воуа А. У.), Ргос. ЕаштЬигей Ма. $0с., 1959, 11, 

№ 3, 175—181 (англ.), ь 

Бинарным преобразованием Т (а), « — действительно, 
называется преобразование, преобразующее последова- 
тельность {5}, =0,1,2,..., в {5 (1, а}, где 


“5%, =) 
$1 (1:8) = $ + (1— а) $11, реа 1929. 


г-кратная итерация Т (а) приводит к ТО («), преобра- 


зующему {51} в {54 (г, а)}, где $1 (0,а) = $п, $п (ра) = 
для п целых отрицательных, и для всех пи {> 


5п (1 Е 1, а) = 95 (1, а) =- (1 —@&) $п-1 (1, а). 
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7806 


Если т $1 (т, &) = $, ТО 5п—Т (а) суммируемо к $, 
п>о 


5. 
если т зд (п, а) = 3, То 8, — Т® (а) суммируемо к 
по 


1 
Т® (а) совпадает с преобразованием Эйлера (Е, ут: = 1). 
В работе исследуются ‘свойства метода суммирования 
Т® (<). 
1. Дляг>0: 1) из Т“”) (а) вытекает Те (а), а про- 


извольно, 2) из Т“ (а) вытекает Т® (&), тогда и толь- 
ко тсгда, если О<а< 1. 


2. Из (С, $)-суммируемости не вытекает ти («)- сум- 


1 
мируемости, (С, 0) эквивалентно ТИ (а) для “>55; 


1 
то (5) эквивалентно (С, г) и для каждого целого г 
/ 


1 
Г) | — 
существует последовательность, суммируемая у) (;,). 


но не суммируемая (С, г—5) для любого 8>0; при 


а < 5 из суммируемости то («) не вытекает абелева 
суммируемость., 
Определим 5$, следующим образом: 


50 = 450, 51 = а$, Во, 


$, = а; + 8. + (1—«— В) вв, П=2, 3, 4,...; 


Т (а, 1 —а) экгивалентно Т (а). Последовательность $„ 
автор называет тернарным преобразованием (Т (а, В). 


преобразованием) последовательности $1. Если йт 8$и = $, 
по 

то $, Т(а, В)-суммируемо к $. Исследуется связь 
Т (а, В)-суммируемости с суммируемостью методом Чеза- 
ро и Абеля. Полученные результаты носят специальный 
характер. И. И. Огиевецкий 
:806. Некоторые обобщения второй теоремы тауберо- 

ва типа. Флетт (боте репегайхаНюопз о! ТацЬег’з 


зесоп4 {пеогет: Е] е{ + Т. М.), Оцан. У. Мам.. 1959, 
10, № 37, 70—80 (англ.) 


В основном статья посвящена обобщению известных 
теорем тауберова типа, полученных ранее различными 


авторами, в том числе и автором статьи. Пусть 0% и 
т„ — средние Чезазо ряда 


У а (1) 


со 
и последовательности пал, а Ф (х) = р ах 


Теорема 1. Если # >1, а>0, р=у—1>0, то из 


{ 9-2. Зы 29 ау |= о (1) 


Щи 
ме. | те [вул т ое 


следует 


аи оо. 


Анализ (другие вопросы) 


Теорема 2. Пусть # >1, а>0. Тогда для любого $ 


11 11 
к а —1 3 | Е 


со 
а Е 
ие" < А(Ё, а) ееы 
п-!1 `— п. 
0 


1 
а [Е 


КЕ Е 
То 
0 
Ряд (1) суммируем | С, а| к, & >1, а> —1, если 


= 


1—х 


Уи [ая ов 14< ©. 
Ряд (1!) суммируем |А | к, если 
р (1— х)е-1 | Ф’ (х) | 4х < о. 


Теорема 3. Пусть # >1, а> —1. Если ряд (1) сум- 
х 
мируем |А | р, а ряд УтА (пак) суммируем [С, «+ Ць, 
то ряд (1) суммируем | С, а| в. Ряд (1) суммируем 
т, а 
[С, а]ь к $, где > 1, а>0, если м [чи —$ | #= 0(т)» 
т — со. Ряд (1) суммируем [А]ь к $, если 


| ео 


0 (1—х) 


—=) Ю-1. 


Теорема 4. Пусть А >1, а>0. Если У ай= [А] 
и —_ [и [| =0(т), то У ак = 3 (С, а] ь. 


Теорема 5. Если А >1, а>0, то 


11 


т 
1 а—1 . 1 
Ё . 
р 8 Вр < АЦ, 9) арх 
0 


И 
м}. 


К. М. Слепенчук 
7807. Разложение в ряд агсзт х. Барсотти ($е- 
гез ехрапз1сп оЁ 4Не агс зте ‘ипсНоп. Вагзо*+1 
Гео), $0с. Рагапа. Ма{. Апиагю, 1955, 2, 1—2 (порт.\ 
Автор выводит разложение в ряд Маклорена для 
агс $11 х из разложения агс {0 х, не пользуясь разложе- 
нием в степенной ряд агс $1 х. В Воаз, ]р 
Перевод из Ма{В. Кеуз, 1957, 18, № 3, 205. 


7808. Цепные дроби с абсолютно сходящейся четной. 
или нечетной частью. Досон (Сопёпией {ИтасНопз 
\ИЬ аБзойе]у сопуегрег{ еуеп ог о44 раг!. Рам- 
зоп Рау! Е.), Сапа4. Г. Ма{0., 1959, 11, № 1, 131— 
140 (англ.) 

Рассмотрены условия, при которых абсолютная сходи- 
мость подпоследовательности подходящих дробей с чет- 
ными или нечетными индексами данной цепной дроби 
влечет за собой сходимость последней. Обозначив через: 
[р подходящую дробь р-го порядка цепной дроба 


т 1/Е 


а Е хр ГАФЫ 
и. р А +4. ар {0 В) |, (1х) 
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1960 г. 


рр 


№7 


Ра 
ттт +... 
дробь р-го порядка цепной дроби & (5) = 
х 1 
+ Ь +... 


Если {&›р-1} абсолютно сходится, {&›р} сходится и ряд 


и через &› подходящую 
1 1 
ы-ь, + 


в частности, доказывает теорему: 


а) = 


автор, 


5 | 6,р-: | расходится, то #(5) сходится. Существует 
такая последовательность {ар}, что нечетная часть } (а) 
сходится абсолютно, четная часть сходится, ряд >ИЬ р 


расходится, а }(а) расходится. С помощью этой теоремы 
‚ дается новое доказательство теоремы Ван Влекка (Уап 
_Меск, Тгапз. Ашег. Ма. $0с.. 1901, 2, 215—233): 
Если существует такое положительное число #, что 


| обр | < ЕВебр (р=1, 2, 3,...), 6, 520и У 16р| 


расходится, то р (5) сходится. 

Доказаны три теоремы, связанные с системами нера- 
венств Скотта и Уолла ($со{!, \М/аП, Тгапз. Ашег. 
"Ма{В. $0с., 1940, 47, 155—172). Приведем для_примера 
третью из этих теорем: Если 1) имеют место неравенст- 
ва 7гр | 1 -Р ара а.р| > Г рГер-з | агр-1 | + | @.р| 
ШРЕЕ 2. 3,:-..), отде г.р — неотрицательные числа 
(р =0, 1, 2,...), 2) существует такое число г, что 
0< ир-<и<1 (р =1, 2, 3,...) и 3) одна из послело- 
вательностей {а›р_,} и {ар} не содержит нулевых чле- 
нов, то }(а) абсолютно сходит я. Привелен пример рас- 
ходящейся цзпной дроби, удовлетворяющей условиям 1). 
и 2), но не удовлетворяющей условию 3) этой теоремы: 
19. гл —1/2 ф=О0, 2, 3, 4....), а, = аа =0, 
а, = —1/4, аа= —3/4, а, =1 (р-5, 6, 7,...). 
| А. Н. Хованский 
7809 Д. Множители суммируемости для двойных ря- 

дов. Барон С. А. Автореф. дисс. канд. физ-матем. 

н., Тартуск. ун-т, Тарту, 1959 
1810 Д. О некоторых свойствах обобщенных методов 
_ суммирования. Юримяз Э. И. Автореф. дисс. канд. 
„ физ.-матем. н., Тартуск. ун-т, Тарту, 1959 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


7811. Эллиптические функции и интегралы. Лензе 
(Е1ирнзене РипКНопеп ип Иицерга!е. Гелзе 4. 
Напаф. Р|рузк. Ва. 1. Ма. Мефодеп 1. ВегИт- 
абНштееп-Неде!егро, 1956, 120—146) (нем.) 

Это сжатое и очень ясное описание эллиптических 
функций и интегралов. Содержание статьи видно из 
оглавления разделов: Двоякопериодические функции: |2- 
функция; б-функция; в-функция; Эллиптические функ- 
ции; Эллиптические интегралы; Риманова поверхность 
для квадратного корня полинома четвертой степени; 
Конформное отображение, описываемое 12-функцией; Пе- 
ремещение периодической решетки; Врэщение и растя- 
жения периодических решеток; Нормальная форма Вей- 
ерштрасса; Конформное отображение двух римановых 
поверхностей в нормальную форму Вейерштрасса; Прос- 
тые периоды; Модулярные подостановки (замены); Моду- 
лярные функции; Умножение; Комплексное умножение; 
Редукция эллиптических интегралов; Нормальная форма 
Лежандра; Тета-функции; Якобиан функций; Преобразо- 
вание тета-функций. А. Егдеу! 

Перевод из„Ма{Н. Кеуз, 1956, 17, №9, 966. 


Специальные функции 


7318; 


7812. Об асимптотическом поведении интегралов, со- 
держащих бесселевы функции. Тихонов А. Н.., 
Докл. АН СССР, 1959, 125, № 5, 982—985 


Рассматриваются интегралы Ги (р) = С в) Е (№) 4% „ 


где /,— бесселева функция п-го порядка. Доказывается, 

что если Ё(\) — ограниченная функция, имеющая огра- 

ниченную вариачию в промежутке (№, со), то интеграл 

[нп (р) сходится и стремится к нулю при р — <. Если 

Е(\) непрерывна, Р (0) =0, а Р”(\) ограничена и имеет 

ограниченную вариацию, то Ит [6 /‹(5)] =0; если Р (^) 
р-—со 


имеет в промежутке (\., со) ограниченную ва’иацию, а 
в промежутке 0 < / < с существуют п производных 
Е®) (\), причем Е® (^) имеет ограниченную вариацию» 
в (№, ©), непрерывна при & < п и ограничена при Ё=п „. 
п—1 
и если Е(28) (0)=0 для #=0, 1,..., т, где т= — ] 
то Шт [6”/.(2)] =0. Асимптотическое представление для’ 
р-—со 


[%(р) дает следующая теорема: Если Ё(^) имеет в прд- 
межутке 0< \ < со п производных Р®)()) и если Е®)(\) 
имеет ограниченную вариацию в (Л», со), непрерывна 
при А < л и ограничена при # =п, то 


+ ИА В, 
(2) = зы тети + г (в), 


где. й 
(—1)71.3 ... (2—1). 54 п 
С.=Е, Сь= 2. , == р) ’ 
Нт е (5) =0. 
р—>со 
Ю. Л. Рабинович 
7813. Соотношения между смежными обобщенными 


присоединенными лежандровыми функциями (рекур- 
рентные формулы). Кёйперс (Ке!аНюопз БеЁмееп. 
соприои$ релега!те4 Гереп4ге аззосйа#еЯ ФфиплсНоп$ 
(гесиггепсе {отти!аз). Ки!регз [.), Ма. зсала., 
1958, 6, №2, 200—206 (англ.) 


Речь идет о линейно независимых решениях Р;’’" (2) 
и 9" (2) уравнения (РЖМат, 1959, 5971, 9216) 
| и 1 (о 
1— 22) ш"— 22/4) ИЕ 
а Ди} 
Случай т = п соответствует классическим функциями 
Устанавлизается целый ряд рехуррентных соотношений 


для различных смежных значений параметров т, п, №. 
Для примера приведем здесь формулу 


2+1) Ё +5 + Де“ рт -Ь "1 (2) 
126-102 — (т — пр" (2) — 
Е Е - (т —п) +1 ] Ре", (2) =0. 
Далее выводятся рекуррентные формулы, включающие 


4Рт, " (2) 
производную = — 2 


. Наконец, дается вывод рекур- 


рентного соотношения неоднородного типа, в котором 


свободный член выражается через гипергеометрическую, 
функцию ЁЕ(а, 6; с; 2) с соответствующими значения- 
ми параметров а, 6, с. ` А. К. Харадзе 
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7814. Числа Эйлера. Салие (ЕшегзсВе ХаМеп. $ 3- 
116 Напз), Теопнага Ещег 250. @ефигёзар. ВегИт, 
Ака4. Уег|., 1959, 293—310 (нем.; рез. русск.) 
Сообщается об эйлеровых числах и эйлеровых поли- 

номах, а также об их значении для исчисления конечных 

разностей и различных вопросов теории чисел. Рассмат- 
ривается обобщение чисел Эйлера (коэффициенты рядов 

Блазиуса из теории дифференциальных уравнений погра- 

ничного слоя). Из резюме автора 

7815. О некотором классе полиномов и о распределе- 
нии их нулей. Ральевич (О изв]есним класама по- 
линома и о распореду ъихових нула. Раъевий 
Шефки]а), 36. радова. Српска АН, 1956, 50, 1—69 
(сербо-хорв.; рез. франц.) 

Изучается класс полиномов 


Ри(2) = И, (2) +9= 
п 


у ПЕ п 
= (— рев ал-яА 4 = 
т й 7 “ 


в частности, принадлежат полиномы Че- 


к которым, | 
бышева. В гл. Ш изучается распределение нулей поли- 
номов 


п-1 
Оь (От (2) 9-9, У Ак И,-ь (2) + А». 
Е=0 
Показано, как можно определять число нулей, ле- 


жащих на заданной окружности, эллипсе или гиперболе, 
у полиномов 


п 
Ри (2) = Хы", а +0, 


Ол (2, г, а, В) = 
п-1 $ Е 
я пр А--2^ и х 
к Е Е О (—аВг?) А, _о)2”-Е 
2 п В ( х И авы 
1 
+2 У (—8") А _„-+Аь, 
7—3 яР 
[: п 
==. | -[2|. ->0 
й Е—» у 
Аь а 5 а (8/2) аа, _,, И 
Е а, В) = 
п-1 $ ЗВ. р 
в р оо (82) ` ар од [ай 29п-в -- 
Е=0^=0 


7 2) \ 
вия) (5, ) ав" а, в" 
^=0 


[8] 


В гл. ГУ рассмат; иваются полиномы, нули которых, 
имея определенное регулярное распределение в комплек- 
сной плоскости, принадлежат кривым второго порядка, 
бициркулярным уникурсальным кривым четвертого по- 
рядка или циркулярным уникурсальным кривым третьего 
порядка. 

В гл. У нули некоторых полиномов (Ри, (2) и Ротк2)) 


выражаются алгебраически через коэффициенты этих 
ПОЛИНОмоВ. Из резю.„е автора 
7516. Волновые функции кулонова поля. Ульссон 
(Оп СошошЬ \ауе {шпеНолз. О |ззоп Рег О. М.) 
Агау [уз., 1959, 15, № 2, 131—143 (англ.) - 


Анализ (другие вопросы ) 


1960 г. 


Рассматриваются радиальные волновые функции { (г) 

и 8 (г) кулонова поля с параметрами «й, х = + (/ -- > |» 
7 / 

где /— квантовое число полного углового момента, и 


1 —- 1 
энергией Е. Положив [(г) = ой (2), (г) ег (г), 
Е 
Г = 1.7 , Мы получим 


41 5 Е — 1 ай. 
[а 


ау» ЕН! «7. г 
т 292 +“) и -Рер ренО 


Система (1) имеет решения вида 


(1) 


а2 Е! аФ 
вт й| 77 Ф+ (3 -а7 |, 
Е-+! Ф 
ви=-—й| + Ф++5 “4 |, 


где у=- У» — 9272*, а Ф=Ф (у, Е, 6) — регулярное 
при { =0 решение уравнения 

а2Ф 2у аФ Е Е? — 1 

ем о п [оао )Ф=0, 


удовлетворяющее условию Ф (у, Е, 0) =1. Введя обоб- 
щенные гипергеометрические функции 
в: 4). ва 2% 

ий о (81) - - - (Вади п! ' 


где (Вт =В (8-1)... (В т — 1), и положив д = Еа2/р, 
р =! Е? — 1, мы получим 
Ф(у,Е, д = 2 Е, (у-+ м; 2; 2107). 
Рассматриваются также функции Аппеля 
со й 
р. а 
Век = У тая 


т=0 
п=0 


из которых путем процесса конфлюэнции образуются 
конфлюэнгные функции Аппеля: 


Ф, (х, В; 2; х, у) = т Е, (а, В, 1/е; 2; х, ву) = 
Е— 


РЕа (@1,..-, Яр; ов 


хт И 


таят п 
(28) тнт т! ХУ, 
0 


Ф, (8, В'; 2у; х, у) Е Е, (1[е, В, В’; ех, ву) = 


(В) (В) 


> 
т т, (-у)тьи т! п! 
п=0 


67 я (а) т+п (В)т 


хт уп. 


Имеют место интегральное представление 


Ф, (В, В’; ВВ; х ,у) = 
Г (8-8 ' - р 
и, |, и 1 (1 — и)" 1 аи 


и разложение в ряд 


Ф(у, Е, ё = у Ява | 
(у ) р (СУ) 0 (2 п; —= 24), 
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где 2 — произвольный параметр, причем 


(В) р_\" з р 
ат (55) ®, (изв а бе. 


°Р:-функция связана с бесселевой функцией простым 


(2/2) в, ( 4) 
НЫ 1 У Ю 4 ‚ 


- соотношением 


У, (2) = 


где 
и 
т 


Ю. Л. Рабинович 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


7817. Об абсциссе сходимости интеграла Лапласа. 
Вёйтс (Оп {Не сопуегоепсе-аЪзс15за оё а Гар\асе 
1\{есга!. \Мипу{$ Р.), №Меим Агсв. МЛзКипае, 1954, 2, 
№ 1, 1-27 (англ.) 


= | 
Для абсциссы сходимости В интеграла ыы е-5ё Е (6) 4 
выводятся представления типа 


= Е 
‚#0 | с р а 
+=° 


5 


ис, 
8 = о 9 


если для некоторой положительной константы С 
& (И > С1. В. И. Левин 
7818. Одно действительное обращение обобщенного 


преобразования Стилтьеса. Ария (А геа| ‚пуегз!оп 

Веогет {ог а сепегаЙзеа ЗНе{ез фгапзГоги. Агуа 

Зигезв СКвапаёга), Соесф. та{В., 1958, 19, № 2, 

69—80 (англ.) 

Основным содержанием статьи является доказатель- 
ство теоремы: Пусть 


Не) = [^ в" 


5 — 12$ 
е 


№, п (50 $ (0) 44, 


ос 
где №, „б— функция Уиттекера, и ф(5) = | е-5ё (Е) Е. 


Вводится оператор а [Я ($)], определенный для по- 
ложительных $ и положительных п 


з р п 
з (2) [—У 2+2» и о 2п—2у 
У„„(Н (5)] = (2)! Е $ а8 ь х 


а Н Я 


5=2пи [2 : 
Вели Н(у) = [448419 4 


ь. (т) 


От-+Е-2 
—т-Е+1 $ 


сей 
4 (5, у) = У= у ела ( Уз | 
0< Ве (т —Ё-+ 3/2) < 2щах {Ве (2т - 1), 1} — 1/2, 
Ве (2т + 1) >0, 


{ зе (и И © (:).4# сходятся при 0 < 3, № < 
0 А 


то (у)6Е в О<у< А 


; у 1 
< {шт Ве (`т- |), }, В, Н (у) бесконечно диф- 


для каждого положительного 
ференцируема, то при п 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


7820 


ут [Н (у) $ (и). 
Л. Я. Цлаф 


7819. Теорема Абеля для обобщенного погобразова- 
ния Стилтьеса. Ария (АБеШап Шеогет {ог а 2епега- 
15е4 ЭНеез фгап${огт. Агуа ЗигезВ Свапй- 
га), Во. Опюпе шаф. Ца|., 1958, 13, № 4, 497—-504 
(итал.) 

Показывается, что если преобразование 


Г (2т + 1) 
9 Ти) Х 


х ый - 2т -- 1, 1 ъ р 


которое является обобщением преобразования Стилтьеса 


сходится, то при некоторых условиях для любой кон- 
танты А 
— Г(т— #-3/.) -трбА+Н, 
ЕЕ .5 ($) —А| < 
т 55 (8) | 
$>350 
— а (1) 
ое ав, —4|. 
#0 


где с — некоторая постоянная. Резюме автора 
1820. Интегральные преобразования, оставляющие ин- 
вариантными каждый полином. Штейнберг (Тгапз- 
югтаНопз$ ш{ёрга!ез ди! |а15зепё 1пуамапё 10 оо]у- 
поте. Зе преге ШЛасоБ), Ви. Вез. Соцпей 
15лае], 1958, Е7, № 2, 69—76 '(франц.) 
Определяется множество функций вещественной пе- 


со 
ременной х, [ (х), таким образом, что | [($— Ара = 
—со 


=р($), где р(!) — какой-либо многочлен. Ав- 
тор в своих прежних работах (РЖМат, 1953, 6324; 
1960, 46 ) рассматривал функцию К (х) от вещественной 
переменной х, удовлетворяющей следующим условиям: 


и Ем 


2 [| кКыак=ь 


со 
и преобразование К} = | К (58 —В[(#) 4, где в — 
—с< 


вещественный параметр, отличный от +1. Он показал, 
что это преобразование имеет собственные значения 
=” (п=0, 1,...). Каждому \„ соответствует толь- 
ко один многочлен степени п (с точностью до произволь- 
ного постоянного), который является собственной функ- 
цией. иней, если в многочлене р„(ёЁ) коэффициент 


7’ 
при #? есть —т, то ри 1 = Рь (последовательность Ап- 


пеля). В статье приводятся два свойства ядра К ($, #) = 
— < (65 == р. 


1. Если К" (5, [) является т-й итерацией ядра 
К (5, 0), то К” (5, ) =Кт(6т — 1), где К, (х) = К (х), 
Ки(х) = [^_ Кол К(х — 60) и (т =2,3,...). 
—сс 


2. Для каждого вещественного х 


1—т 
Ко 1 све 1, (ты, 
ой) 


Затем определяется ядро 
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Ре я Ки(тз— 0, 


где ряд сходится равномерно для любых веществен- 
ных Ги $, причем 


рт 
т = (—-1” тр 6—П: >10: 
Далее доказывается, что  преобразоваие И= 


= | [(8, #) { (#)4Ё обладает свойством Гр (#) =р (3), где 
©с— 


р (2) — любой полином. Наконец, положив 1(0, —х) = 


со 
1) те» (= аа. т Кт (Хх), устанавливаются 


со 
формулы: азы 8-й = 8" (п=0, 1,...). 


С. А. Акопян 
7821. Об умножающих преобразованиях. Хершман 
(Оп шш@рИег чапзогта#опз. Н1гзейтап 1. 1, 
Тг), Оике Ма. ХЛ, 1959, 26, № 2, 221—242 (англ.) 
Пусть [Р(3) обозначает пространство комплексных 
функций Ё (п), опгеделенных для п=0, +1, -2,... и 
обладающих конечным || Р! р, где 


со р 

при» = | Уи} Го р< о. 
—2> 

Обозначим 


Е (8) = р Е (п) 2“, 


причем сходимость рассматривается в среднем. 


„А 
Пусть, далее, Т (9) — ограниченная измеримая функ- 
ция, определенная на множестве % деЁствительных чи- 


сел, модуль’ которых не превосходит 1. При 
Е(п)Е [2 3) [| [Р (3) (1 <р< о) положим 

(ТЕ) (п) = В Т^ (6) Е^ (8) е 2“ 40. 
Такое преобразование Т, определенное посредством 


Т^(@), называется умножающим преобразованием. 
Доказываются теоремы, выражающие достаточные ус- 
ловия ограниченности преобразования Т в [2 (3) в себя. 
В частности, доказывается свойство: 
Если: 1) | Т`(6) | < А, 06$, 2) | Те) —Т 6) | < 
<А| 1 |“, О<а< 1/2, то Т — ограниченное линейное 


преобразование в [2(3) в себя при : . 
1 2а 
А, 
а 
Далее рассматривается пространство Г.Р ($) комплекс- 


ных измеримых функций ] (0), определенных на % и об- 
ладающих конечным || {|| „, где 


ИЁИ р = [а 1 (0) |2 48]. 


= 


Обозначим 
Га (п) Е ут (6) е— 271 п а. 


^ 
Пусть, далее, Т (п) — ограниченная функция на 3. По- 
ложим 


Тв) УТ `@)р 2". 


Доказываются теоремы, выражающие достаточные ус- 
ловия ограниченности преобразования Т в [2 (3) в себя. 
Приводятся обобщения на кратные интегралы. 


Н. А. Бразма 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г- 


7822. Обращение интегральных преобразований. Ри- 
барич (Оп Фе ммует$оп оГ фертаЙ фгапзогт. К {- 
Баг! М.), АгсНн. Ва#оп. Месв. ап@ Апа1у515, 1959, 3, 


№ 1, 45—50 (англ.) 
В настоящей работе даются два метода нахождения 


обращения Р(х) интегрального преобразования 
ь 
6 (у) = |, К, Е) 4х, (у 


где С(у) — регулярная аналитическая функция, опреде- 
ленная в открытой области © комплексной плоскости и» 


Определяется гильбертово пространство "и (а, 5), как 
пространство всех измеримых комплекснозначных функ- 
ций /(х) с конесыой нормой |{!, где 


при = [17| 4-4 


и весовая функция 4(х) измеримая и положительная 
почти всюду. Скалярное произведение двух функций 


[ (<), & (<) 61? (а, 5) определяется формулой 
(а), в) = [РЕ с ая. 


Первый метод состоит в том, что ЁР(х), удовлетворяю- 
щую соотношению (1), можно построить с помощью про- 
изводных С ® (у.) функции С (у), если бы можно было 
найти весовую функцию 9 (х) так, чтобы пространство 


5 (а, 5) удовлетворяло следующим условиям: 

1) по крайней мере одно решение (1) — Р, (х) принад- 
лежит 7 (а, 6); 

2) для некоторой у. Е©, 9(х) о (ус, 2) 612 (а, 5) 
{ом ка:,. 2) 

3) для каждой | (х) 612 (а, 5) функция &(9) = 


ь 

=. К (у, х) [ (х) ах регулярно аналитична в области ©; 

4) для каждой }(х) Е 17 (а, 6), 

ь 
#0 (ив) = СК (фе, Хх) ах, 1=0, 1,... 

Вторым методом Р (х) строится с помощью значений С (у) 
на системе бесконечных точек {и;} (1 =0, 1,...) имею- 
щих точку накопления на ©, если пространство | (а, 5) 
удовлетворяет следующим условиям: 

1} по краЁней мере одно решение (1) — Р, (х) принад- 
лежит 14‘ а Ь); 

2) возможно выбрать бесконечное множество точек 


{9} —©, имеющих точку накопления в .©, так что 
{ч(*) Кур, х)} 613 (а, 5), (=0, 1,...); 
3) для каждой функции (Ёх) 6 |+ (а, 5) функция 


& (у) = РК (у, х) [(х) 4х регулярно аналитическая в ©. 


В качестве применения этих методов приводятся о при 
мера. С. А. Акопян 
1823. Разложения в ряды и общие преобразования. 
ме ить А р апа ны. \гапзогипз. 

11 тег У. В.), Ргос. СотЬиаве Р||оз. $э=., 195 
— № 3, 358—367 (англ.) Е к 
развитие результатов Гинана (Сшпапа А. Р., {. 1.оп- 
доп Ма{1. $0с., 1947, 22, 14—18) и других авторов уста- 
навливаются классы пар рядов, являющихся интеграль- 


ными преобразованиями друг друга с ядром определен-’ 


ного типа (преобразование Уотсона (Ватсона)). Под 62 
понимается класс функций ф (х), представимых в виде 


2) = т 1 да, 
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причем 2 20 (1) 612 (0, с). Пусть ($4) а($) = 
= ох а,п-у, где а, — действительные числа, абсолют- 


но сходится для > си может быть аналитически про* 
‘должена на полуплоскость в> 1/2; пусть, далее, а (5) 
В любой конечной части полосы 1/1 <в<с не имеет 
других особенностей, кроме полюсов, и не имеет ника- 
ких особенностей на прямой ч = 1/2, причем 


1 ре ]^ 
“ (--+и) =0(11 т 
«А-трансформированной функцией # (х) называется функ- 


ция А (х), интеграл которой А, (х) с нижним пределом 0 
определяется соотношением 


СЕ (о С 
1 АЕ = 1 (Хх (и) 
\ Ё р 4 Па 
0 0 
где 
и 
то 
| ыы ВР ЛЬ НИТ 
, ах 2 $ 5 
" > —1<о 


Основной результат состоит в следующем (теорема 1): 
Если $ (х), ф (х) Е? вх >> = и ядро Й (х) ЕД, (класс 
р, не определяется: приводится ссылка на неопублико- 
занную работу) и если ф(х) является Й-трансформиро- 
ванной $(х): ф (х) = [в (хё) (6) 4Ё, то функции 


Мм М 
пода У (о мо| 
п=1 0 

м м 
Е = Им | Ха (1) \+ (2) ак | 
, й=1 -0 


определенные для почти всех х>0, являются А-транс- 
«формированными друг в друга, где А есть А-трансфор- 
мированная й. Здесь А (х).означает сумму вычетов функ- 
щии а (5) х°/$ в полюсах о& ($), расположенных в полосе 
ао < с. В. И. Левин 
7824. Об операторном умножении по Микусивскому. 
Максудов Ш. Т., УзССР Фанлар Акад. докладла- 
ри, Докл. АН УзССР, 1959, № 3, 3—6 (рез. узз.) 
Исследуется операгорное умножение в классе функ- 
ций, аналитических на положительной полуоси. Исходя 
из элементарных определений, автор показывает, что 
произведение функций-операторов сводится к свертке 


(7-9 (0) = (Ре 804). 


С. И. Осипов 


7825 К. Преобразования типа свертки. Хирш- 
ман И. И., Уиддер Д.В. Перев. с англ. М., 
Изд-во ин. лит., 1958, 312 стр., 14 р. 20 к. 

со 


Свертки  последовательностей с» = У аль и 
Е=—со 


функций с(х) = я. а(х—#5( 4Ё играют важную 


роль во многих вопросах анализа и, в частности, в тео- 
рии интегральных преобразований. В настоящей книге 


_ № 
Г и Приложения общих методов математического анализа | 7826 


излагается общая теория преобразований с ядрами, за- 
висящими от разности переменных, и устанавливается 
связь таких преобразований, как интегральных операто- 
ров с линейными дифференциальными операторами бес- 
конечного порядка, инвариантными относительно сдвига. 
Основную наводящую роль здесь играет преобразование 
Лапласа или Фурье, которое также может расс латри- 
а как преобразование типа свертки с ядрох С (х) = 
=е °ех; действительно, полагая Ё (х) = у е-*Ф (64! 


и [ (х) =Е(е*)ех, ф (х) Ф (2-х), будем иметь 
Г(х) = [^^ 6и—09(0 4. (1) 


Интегральное преобразование (1) излагается для тесьма 
широких классов ядер С (х): 1) конечных ярер, т. е. 
таких, для которых функция Е ($), определяемая равен- 
ством 


1 — 
Е ($) 
является полиномом степени 1 с вешественными корня- 
ми и 2) неконечных ядер, т.е. таких, для которых функ- 
ция В (5) является целой функцией не выше второго по- 
рядка нормального типа с вещественными корнями. Функ- 
ция Б (2), рассматриваемая как оператор ( = Е. } 
х 
является оператором обращения интегрального преобра- 
зования (1): для конечного ядра это вытекает из элемен- 
тарной теории оператора О по Ко.ци, а для неконечных 
ядер Е (О) образуется как равномерный предел полино- 
миальных операторов. 

Книга изобилует конкретными примерами интеграль- 
ных преобразований; она содержит также свертки с ин- 
тегралами Стилтьеса (подчиняя свертку последователь- 
ностей общей теории интегральных преобразований). 

Содержание книги: Гл. Г — Введение (свертки; опера- 
ционное исчисление; функции Грина; образование ядер; 
свертки, уменьшающие осцилляцию; обзор содержания 
книги); Гл. | — Конечные ядра (функции распределения; 
функции плотности; характеристические функции; конеч- 
ные ядра; экспоненциальные полиномы); гл. ПГ — Неко- 
нечные ядра (пределы функций распределения; класс 
целых функций Пойа; замыкание класса функций рас- 
пределения; неконечные ядра; свойства неконечных ядер; 
ассоциированные ядра); Гл. [У — Преобразования, 
уменьшающие осцилляцию (образование функций плот- 
ности; уменьшающих осцилляцию; логарифиическая вы- 
пуклость; характеристика функций, уменьшающих осцил- 
ляцию; перемены знака производных ядра; образование 
вполне положительных функций; матричные преобразова- 
ния; вполне положительные функции плотности). Гл. У— 
Асимптотическое поведение ядер; Гл. УГ — Теория ве- 
щественного обращения (теорема обращения; интегралы 
Стилтьеса; факторизация); Гл. УП — Теория представ- 
ления; Гл. УПТ — Преобразование Вейерштрасса (и Вей- 
ерштрасса — Стилтьеса); Гл. {Х — Теория комплексного 
обращения; Гл. ХГ — Разные вопросы (полиномы Берн- 
штейна; аналитический характер яде>; квазианалитич- 
ность). { 

Книга снабжена предметным указателем и библиог ра- 
фией. Английский оригинал вышел в 1965г. в Принстон- 
ской математической серии (№ 20). В. И. Левин 


{©,®] _$ С. 
а 6 (1 4, 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


7826. Изучение скорости движения на перекрестке шос- 
сейной и железной дорог. Андерссон (Еп ие ау 
Вазиовеапраззпие у Когзиие шеЦап уак осв 
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}Аглуар. Апдегззоп В. .), Мог4. таф. ИазКг., 1959, 

7, № 3, 117—120 (шведск.) 

7827. Возбуждение волн пространственного заряда в 
сплошных цилиндрических электронных пучках с брил- 
люэновским потоком. Ригрод, Пирс (5расе-спагве 
\ауе ехсЦафюп ш зоМа-суйпамса! ВгИюоит  Ъеатз. 
В1егоа \. \., Р!егсе .. В.), Вей Зузет ТесВп. 
Т., 1959, 38, № 1, 99—118 (англ.) 

Различные типы волн пространственного заряда в ци- 
линдрическом электронном пучке, частично заполняющем 
металлическую трубку, не ортогональны друг другу. 
Это затрудняет расчет амплитуд волн пространственного 
заряда, возбуждаемых в пучке начальным возмущением, 
а следовательно, и расчет шумов в электронном пучке. 

В реферируемой работе эта задача решается с по- 
мощью преобразования Лапласа. 

7828. Об одной частной задаче распределения. Хайм, 
Эскудер (ЗоБге ип ргоета раг@юшаг 4е а1зЬи- 
<16п. На! ш 1$ Езсидег Редго), Кеу. шве- 
п!ег!а, 1958, 52, № 608, 383—395 (июп.) 

Пусть даны положительные числа С\, С», С» и точки 
Р., Рз,...,Ри, лежащие в общей плоскости. Ставится сле- 
дующая задача: в той же плоскости найти такую точку Р, 


п м : 
чтобы ри С ах (Р, Рь) была минимальной. Автор назы- 


вает эту точку центром заряда порядка т. В случае 
т = : она совпадает с центром тяжести. В работе ис- 
следуется случай т = 1. Дается необходимое и доста- 
тоъное условие для того, чтобы одна из данных точек 
являлась искомой. В общем случае для решения задачи 
предлагается механическая модель. Рассматриваются 
‘частные случаи, когда все С, одинаковые или же вс> 
точки находятся на одной прямой. Приведены задачи 
практического характера, приводящие к настоящей за- 
даче. Э. Я. Риекстыньш 


7829. Метод исследования систем автоматического ре- 
гулирования, содержащих линейные звенья с перемен- 
ными параметрами. Кузовков Н. Т., Вестн. Моск. 
ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., химии, 1958, 
№ 6, 19—30 
Рассматривается задача отыскания импульсных и пере- 

даточных функций системы авто».атического регулиро- 

вания, содержащей звено с переменными параметрами. 

Импульсная функция и* (2, <) линейного звена с перемен- 

ными параметрами находится в классе линейных систем 

с паралетрами, изменяющи.ися скачком в моменты вре- 

мени 4, &,, №,..., (и. Решается задача определения изобра- 

жения функции у(/Р) по заданному графику оригинала, 
если у (1) = [1 Зе 2 (#)], используя аппроксимацию 


функции 2 (1), заданной графически 2(=[—и0 ве“ 
ПОЛИНО».0м П-Й степени по {. 

Приводятся примеры численного анализа систем с пере- 
менны»и параметрами и указываются дальнейшие пер- 
спективы развития указанного метода расчета. 


Г. М. Уланов 

7830 Некоторые оценки качества регулирования. 

Блох З. Ш., Научн. тр. Моск. лесотехн. ин-та, 1958, 
№ 8, 107—128 


Получены оценки перерегулирования и времени регу- 
лирования при любом классе распределения корней 
характеристического уравнения и любых начальных усло- 
виях, а также наибольших по модулю значений скоростей 
и ускорений переходных протессов. Найденные оценки 
получены в результате вычисления накопленных отклоне- 
ний при редуцировании ис.одной нелинекной системы 
на два и более порядков ниже. Приводятся частотные 
оценки для скоростей и ускорений системы в переходном 
процессе. Дан числовой при»ер расчета качества регу- 
лирования турбины. Г. М. Уланов 


Анализ (другие вопросы ) 


1960 г. 


7831. Об условиях эквивалентной замены передаточной 
функции операторным К (р) изображением. Чи- 
наев П. И., Докл. АН СССР, 1959, 126, № 3, 565—567 
Устанавливается эквивалентность решения дифферен- 

циального уравнения с наличием правой части в виде 

единичного возмущения { (2) = [1] решению однородного 
уравнения с определенными начальными условиями. 

Последние вычисляются с помощью К (В)-изображения. 

Г. М. Уланов 

7832. Вычисление процессов включения в линейных 
цепях посредством «усеченных» функций. Алгебра 
функций. Раевский (Вегесвпипе 4ег ЕтзсваКуог- 
сапре ш Ипеагеп ЗсваНйипреп т е!$ «абрезени@е- 
пег» ЕипК#опеп.—Еипк@опеп-А!серга. Ка] емзК!М.), 
\1$5. 7. НосбзеншШе ЕеКгоесбп. Птепаи, 1958, 4, 
№ 2, 143—165 (нем.) 

Под „усеченчой“ функцией [ЕЁ] подразул евается функ- 
ция переменной 2, котогая равна нулю при — © << 0 
и равна данному аналитическому выражению РЁ (#1) при 
> 0. Функциональное произведение двух „усеченных“ 
функций [А] и [Ё] определяется посредством интеграла 
Дюамеля этих функций: 


а 
АЕ = [42 МА (9 294]. (и) 


Рассматривается метод для исследования переходных 
процессов, который заключается в систематическом ис- 
пользовании длеЁствия (1) и обратного ему деЁствия — 
функционального леления двух „усеченных“ функций, 
определяемого равенством 


[РИА] = [В], (2) 


где [В] [А] =[Ё]. Изучаются свойства и следствия 
действий (1) и (2). Отметим некоторые из них. Из (1} 


следует [#] - [Е] = | Е (<) | : 


Примером функциональной степени является 


= тача= [6 = [57 


что дает возможность рассматпивать газложения в сте- 
пенные ряды, в частности, [е@] = [1] + [а + [а ?--... 
Примеры соотношений, полученных посредством функ- 
ционального деления: 


[22] = ПИ — ай = ИП — ад, (За) 
1 
[с0$ ® = ТЕ: (36) 


Импульсная 8-функция представляется в виде [1]/[А = 
= 1[А. Производная „усеченной“ функции представ- 


а 
ляется равенством |= ТА: Рассматриваются при- 


менения вышеуказанных свойств к теории электрических 
цепей. 

Далее рассматривается переходное сопротивление [Х]} 
двухполюсника при произвольно изменяющемся токе. 
Для него получается равенство [Х] = [2] [ПГ = ТИ2], 
которое является некоторым функциональным преобразо- 
ен. от [72]. Обобщая это, вводится функциональное 
преобразование Т„ [4] = [4].[Е]/ЁР иего частный случай 


Тр[А] = [А] [еР8/ере. (4) 


Изучаются свойства преобразования (4). 
Примечание референта. Референт согласен 
с редактором статьи в том, что содержание статьи тре- 
бует уточнения. В частности, в рассмотренном методе 
несущественно „усечение“ функций. По мнению референ- 
та, обозначение функционального деления недостато-но 
четко, например в (36). Н.А. Бразма 


а 
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7833. — Новый метод анализа испытываемых систем. Па- 7834 Д. Приложение функций Матье и дельтафункции 


пулис (А пех тешо4 о{ апа|уз1$ о! затр!ед4а{а зу- 
3ет5. Рарюц!1$ А.), 1ВЕ Май, Сопуепё. Вес., 1959, 
7, № 4, 69—75 (англ.) 


к исследованию пластин и оболочек. Ван Фо Фы. 
Г. А. Автореф. дисс. канд. техн. н., Ин-т строит. механ. 
АН УССР, Киев, 1959 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
Редактор М. А. Наймарк 


‚ 7835. Векторные подпространства А пространства СЕ 
с сопряженными интегрального типа. Морс, 


Трансью (\Уес{ог зибзрасез А о! СЕ \ИН ца! о! 

1щеотга| уре. Могзе Маг${оп, Тгапзие \11- 

]Т Га т), Л. ша. ригез её арр|., 1958, 37, № 4, 343—363 

(англ.) 

СЕ обозначает пространство всех комплексных функ- 
ций на локально компактном множестве Е. Автопы про- 
должают исследование выделенного ими класса МТ-про- 
странств А, являющихся полунормированными подпрост- 


_ ранствами СЁ, отличительной чертой которых является 
. совпадение функционалов из А’ с соответствующими 
мерами на Е (точное определение с1. в РЖМат, 195%, 
2875). Действительное ма! с 1мальное МТ-пространство В 
называется пространством типа Копи, если каж дое огра- 
ниченное по полунорме кножество его положительных 
элементов, направленное отношением <, определяет 
фильтр Коши в В, МТ-пространства типа Коши обла- 
дают многими сво; ствами тространств сумуируемых 
функций. Показывается, что пространство А типа Коши 
совпадает с пересечением || [1 (а), где {а} — совокуп- 
а 


ность мер, определенных элементами АД’. А. С. Дынин 


7836. Обобщенные метрические пространства. Сарым- 
саков Т. А., Антоновский М. Я., Дектя- 
рев И. М., УзССР Фанлар Акад. докладлари, Докл. 
АН УзССР, 1959, №5, 3—7 (рез. узб.) 

Пусть Е — линейное тоголсгическое пространство с 
выдетенным воспроизводящим и миниэдральным кону- 
сом К= положительных эле.ентов. Множество Х назы- 
вается обобщенным метряческил пространством, метри- 
зованным при помощи (Ё, Кр), если задано отображение 
ХхХХ-Е вида 4р(х, у) = зир (х, у) — тЕ(х, у). В р 
вводится топология: И-окрестностью точки хЕХ назы- 
вается множество У (х, И) = {у:4Е(х, ЕЦ}, где И — 
любая окрестность нуля в Е. Локазывается, что для 
того чтобы топологическое пространство было обобщенно 
метризуемым, необходи».о и достаточно, чтобы оно было 
вполне регулярным. В заключение указывается пример 
пространства, топология которого отлична от топологии, 
порожденной Кри @Е.. А. С. Дынин 


7837. Некоторые применения линейных пространств в 
анализе. Фиккен (Зботе изез о! Ипеаг зрасез т апа- 
]узйз. Е1сКеп Е, А.), Атег. Май. МошШу, 1959, 66, 
№ 4, 259—275 (англ.) к 
Доклад, прочитачный на собрании Американской мате- 

матической ассопиации и посвященный обзору прило- 

жений алгебпаических идей к различным классам функ- 
ций. Автор начинает с теоремы Пикара для уравнения 

у’ ={[(х, У) инаее примере разъясняет идею отыскания 

неподвижной точки, вводит классы функций С, СМ, а 

затем знакомит с общей илеей линейных пространств. 

Далее расс^ атриваются линейные метрические прост- 

ранства, нор итованные пространства и, в частности, 

банахово и гильбертово пространства. Приводятся приме- 
ры различных, оператотов в этих пространствах. Новых 
результатов Статья не содержит. И. С. Иохвидов 


7838. Некоторые свойства нормы в Р-пространствах. 
Бессага, Пелчинский, Ролевич (Зоте рго- 
регМез оэ{ Ше погт ш Р-зрасез. Веззава С., 
Ре! сруйзКкК! А., Во|!ем!с2 5.), ЗиФа та. 
1957, 16, № 2, 183—192 (англ.) 

Пусть Х — Е-пространство. 

Теорема 1. В Х существует эквивалентная норма 
НЦ такая, что функция ф (2) = || &|| монотонна, вогнута 
и бесконечно дифференцируема для каждого хе Х. 

Теорема 2. Следующее условие необходимо и до- 
статочно для существования эквивалентной нормы ||||, 
для которой множество {|| х|, ХЕХ} неограниченно: 
существует окрестность И нуля такая, что (+... НИХ 

—— 


п 
для любого п. 
Теорема 3. Для Х существует эквивалентная нор- 
ма || ||, обладающая скоростью роста, т.е. такая, что 


Ит 8„|| и-1х|| < со для некоторой фиксированной после- 
п-©® 


довательности 0, (0, 5-0) тогла и только тогда, когда 
существует ограниченная окрестность нуля. 
А. Аех1е\/с2 


7839. Полная характеристика экстремальных функцио- 
налов. Бак (А сотр!е{е спагасепхаНоп {ог ехёгете 
Гипсбюопа1з. ВисК БК. С.), Вий. Атег. Ма. $ос., 1959, 

- 65, № 3, 130—133 (англ.) 
Рассматривается следующее свойство экстремальных 

точек единичного шапа, сопряженного к полуноэмизован- 

ному пространству Е: для того чтобы функционал [, был 
экстремальным, необходимо и достаточно, чтобы кно- 
жество нулей максииальной полунормы р* в Е, мажо- 
рируемой функцией || х|| —| 2 (х)| совпадало со всем 
пространством ЕЁ. Эффективны ил образом проводится 
изящное построение р*, из которого следует критерий: 

необходимым и достаточным условием экстремальности Г, 

является равенство Е = Рь— Рь при любом Е, где 


9 | ИхИ —Д (Х) <=. В заключение указывается 
на применимость этого критерия в вопросах приближения 


функций решениями однородного дифференциального 
уравнения. А. С. Дынин 
7840. —О пространстве (5$’”) и преобразовании Фурье. 


Иосинага (Оп Ше зрасе (5”) апа е Еоигег {гапз- 
{огтайюп. УозН!пара Куб!сВ!), Вий. Куцзви 
115. Тесбпо]. (Ма#., Маг. $с1.), 1959, № 5, 1—11 
(англ.) : 

Методическая работа, примыкающая к работе Се- 
баштьян-и-Сильва (РЖМат, 1957, 57 5) по прямому по- 
строению пространств распределений Л. Шварца. Автоф 
строиг пространство (5”) и преобразование Футье в нем, 
не прибегая к соображениям двойственности, и исследует 
их, исходя из своей конструкции. А. С. Дынин 
7841. Обращение линейных операторов, действующих 

над обобщенными функциями. 1, 1. Гал (Тве муегз1оп 

о{ Мпеаг орегафот$ асНпе оп 41$ БиНопв. 1, П. аа1 

151уап 5.), Ргос. КопшК|. педег|. ака4. ме, 1959, 

А62, № 2, 79—94; 95—109; пдараНюпез таЁ., 1959, 

21, № 2, 79—94; 95—109 (англ.) 
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Совокупность А финитных основных функций в п-мер- 


ном пространстве превращается в пространство Х обоб- 
щенных функций при Помощи пополнения относительно 
той или иной равномерной структуры (определяемой си- 
стемой полунорм). Как правило, рассматривается струк- 
тура, приводящая к пространству Шварца, или структура 
„слабых обобщенных функций“, определяемая систе,.0й 
полунорм их и = тах] (х, и) |, Где И — произвольное 
ибИ 
конечное подмножество Х (при обычном скалярном про- 
изведении). Изучаются свойства линейных операторов А, 


действующих ‘из Х в Х или из Х в аналогичное прост- 


ранство У (негрерывные, ограниченные, лскальные опе- 
раторы, свойства сопряженных операторов ит. п.). 
В частности, доказаны две теоремы об условиях в03- 
можности однозначного обращения таких операторов. 
Первая из этих теорем применяется к конкретым опера- 
торам: именно, доказывается возможность обращения 
{при л= 1) операторов А = 4°/ + ар... ЕЕ ВРЙ 
(р = 4/ах) с бесконечно дифференцируемыми коэффици- 
ентами и А =а/ + а,Т, +... аи Ти-1 + Та (Тхх 49) = 
= (5-9); 4, 50) с аналитическими коэффициентами 
(при этом многозначность обращения устраняется с по- 
мощью естественного проектирования). Проблема обраще- 
ния оператора А = а,Г,--... + атТ решается только 


‚для слабых обобщенных функций. Далее доказывается 
возможность обращения оператора умножения на бес- 
конечно дифференцируемую функцию а, причем для 
‚п = |1 —если все нули @ имеют конечную кратность, а 
для п> | — если |а| + | огада| +0. Отсюда, в част- 
ности, вытекает воз»„ожность деления обобщенных функ- 
ций на такие функции а. А. Д. Мышкис 
7842. Совершенное пространство и совершенное 

матричное кольцо. 1. Ограниченность и сходимость со- 

вершенного матричного кольца. И. Теорема о произве- 

дении в совершенном матричном кольце. У Щун-синь. 

$1. Вес., 1959, 3, № 3, 95—102; 103—106 

Обе за.етки посвящены изучению Кольца матрич ны 
операторов, непрерывно переводящих совершенное про- 
хтранство последовательностей в себя. Впервые деталь- 
ным анализом таких пространств занимался Кете, ему 
же принадлежат основные определения, используемые 
в за.етках. В первой работе изучаются соотношения 
между различными видами ограниченности и сходимости 
в кольце операторов над совер-ценным пространством. 
Доказываются теоремы следующего типа: 

Теорема °. Для совпадения сильной и слабой схо- 
димости в кольце операторов необходимо и достаточно, 
чтобы ограниченные мноз ества в пространстве, где дей- 
ствуют операторы, и его сопряженном были сильно ком- 
пактны. 

Вторая заметка обобщает теорему Кете о сильной 
<ходи.ости произзедения последовательностей сильно 
сходящихся операторов на случай, когда сильная схо- 
димость заменяется равномерной сходимостью на сла- 
боко.лпактных множествах. Доказывается также, что для 
‘слабой сходимости операторов теорема о произведении 
Имеет место тогда и только тогда, когда слабая схо- 
димость совпадает с сильной. 

Обе работы изобилуют языковыми ошибками и непра- 
„вильностями, подчас затрудняющими понимание текста. 


А. М. Вершик 
7843. Мультипликативные методы суммирования и 
расширение Стоуна-Чеха. Хенриксен (МшИрИса- 


@уе зиттабИИу те #о@з ап4 е Зюпе-Сесй сотрасН- 
ПсаНоп. Непг!:К5еп Ме!\у!п), Май. 7., 1959, 71, 


№ 4, 427—435 (англ.) 
Метод суммирования ф называется мультипликативным 


'(6-мультипликативным), если соотно пение $(/2) =9(/)$ (0) 
«справедливо для всех (ограниченных) последователь. 


1960 г. 
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ностей [и 2, суммируемых методом $. Матричный ме- 
тод суммирования, матрица которого получается из 
матрицы метода $ вычеркиванием бесконечного множест- 
ва строк, называется субметодом метода $. Мазур и 
Орлич (РЖМат, 1956, 4647) показали, что каждый ре- 
гулярный мультипликативный матричный метод сумми- 
рования является субметодом метода $}, определяемого 


единичной матри ей [. Брауэр (РЖМат, 1957, 2447) 
высказал мнение, что регулярный 6-мультипликативный 
метод суммирования для ограниченных последователь- 
ностей равносилен некоторому субметоду метода фу. Ав- 
тор, устанавливая взаимно однозначное соответствие 
между семейством всех регулярных 6-мультипликатив- 
ных методов суммирования и семеиством всех замкнутых 
подмножеств „нароста“ №’ = ВМ — М, где М пространст- 
во натуральных чисел, а ВМ — компактное расширение 
Стоуна — Чеза пространства М (РЖМат, 1.53, 369), 
доказывает несправедливость высказания Брауэра. Сверх 
того, на основе континуум-гипотезы автор построил для 
произвольного регулярного матричного метода семейство 
совместных в совокупности субметодов этого метода со 
свойством, что каждая ограниченная последовательность 
суммируется некоторым методом построенного семеиства. 
Г. Ф. Кангро 

7844. —О неравенствах для дифференциальных опера- 
торов. Белман (Оп шециаИШез {ог 4ИегепНа! оре- 
паюгз. Ве! |1 тмап К!сНагд), Ргос. Атег. Ма. $ос., 

1958, 9, № 4, 589—597 (англ.) 

При помощи простых соображений из теории линей- 
ных дифференциальных уравнений доказано несколько 
неравенств относительно функций и их производных. Ти- 
пичным является следующий результат: Если ис [.2(0, со), 
и". 1."(0, оо), р, г>1, тои 1.0, со) при т > тах[р, г] 
и Е =0, 1,2,....п—1. Аналогичными методами дока- 
зываются некоторые близкие результаты Гальперина 
(Нарегп Г., Апп. Ма!й. 1537, 38, 850—919) и референ- 
та (Асйа $1. Ма!Ш., 1941, 10, 64—74). В. $2.-Маву 
7845. МЛинейные функционалы в двунормовых про- 

странствах. А лексевич, Семадени (14пеаг шпс- 

Нопа1!$ оп ф\о-погт зрасез. А|ех1ем1с2 А, Зе- 

а п! 17.), За тайв., 1958, 17, № 2, 121—140 

(англ. 


Изучается следующий случай  двунормовой схо- 
димости. В линейном пространстве Х определены 
две нормы |-|и |.1” так, что (Х, | - |) становит- 
ся линейным нормированным пространством (не обяза- 

* 
тельно полным), а (Х, || + |*) — Ву- пространством, при- 
чем |-|*” слабее |-|. Последовательность {х„}ЕХ 


т-сходится (или двунормово сходится) к хо Х, если {хи} 
ограничена относительно нормы ||. | и || х„—жь || *-0, 


при п-> со. Предполагается, кроме того, что если хам 
то ||хь | < Итш|х,| при п—> о. Основной результат 
работы состоит в установлении общей формы 1-линей- 
ных функционалов. Оказывается, что множество 5. 1-ли- 


нейных функционалов равно замыканию множества 5* в 
пространстве (я, ||. |) (где через Е* и 5 обозначены 
пространства, сопряженные к (Х,|!.|*) и (Х, 1.1) 
соответственно). Построен пример, показывающий, что 
в двунормовых пространствах теорема Хана — Банаха о 
распространении линейных функционалов неверна. При- 
ведено исправление неверной теорелы 3. | из более ран- 
ней работы первого автора (РЖМат, 1954, 4842) и сде- 
ланы соответствующие выводы. Л. В. Флоринская 
7846. О теореме Уэстона. Зингер (Опа Шеогет о! 

7. Р. \Мезюп. $З1прег 1.), /. Топдоп Ма. $ос. 

1959, 34, № 3, 320-324 (англ. 

Пусть Х — ноомированное линейное пространство 
У — подпространство сопряженнэго пространства Х® 
$хи бу. — замкнутые единичные сферыв Хиу*, Ф— 
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каноническое отображение пространства Х в У* (т.е. 
‚линейное ограниченнсе отображение Х в У*, определен- 
ное равенством [Ф(х)] (у) =у(х) для любых Хи 
УЕУ). Доказываются следующие две теоремы: 
1) Образ Ф($х ) сферы 5х плотен в $у, для слабой 
топологии с (У*, У). 
2) Необходимым и достаточным условием У-рефлек- 
_сивности пространства Х является компактность сферы 
$ х для слабой топологии а (Х, У’). 
Отмечается следующая эквивалентная формулировка 
первой теоремы: каждому ограниченному линейному 
функционалу 2 на У соответствует сеть [х, ] эле»лентов 


‚из Х такая, что: 1} |х, И < 21, 2) 2 (у) = Ити (х, ). 
а 


Это предложение распространяет теорему Уэстона 


{РЖМат, 1959, 573) на слуъзай кесепарабельного У. 
$ С. Н. Крачковский 
7847. —К теории сингулярного уравнения в пространстве 


Банаха. Агаев Г. Н., Физ. вэ рифазидат инст. эсэрлэ- 
ри. АзэрбССР Елмлэр Акад.; Тр. Ин-та физ. и матем. 

АН АзербССР, 1959, 8, 23—37 (рез. азерб.) 
Содержание гл. 1Х книги 3. И. Халилова „Линейные 
уравнения в линейных нормированных пространствах“ 
Баку, 1949) обобщается на случай линейного ограни- 
.ченного оператора, действующего в банаховом прост- 
ранстве. Пусть Ф — множество регулярных операторов 
(т. е. ТЕФ, если /-ЕТ есть оператор типа Рисса—Шау- 
_дера), Р — подмножество множества Ф такое, что для 
любого ограниченного линейного оператора А из Т, Т,ЕР 
следует АТР, ТАСЕ, Т-+Т,ЕЕ, ТТ.С Е. Оператор $ 
называется сингулярным, если 1) 53 =/--Т, ТЕЕ; 
) ЗА — АЗЕФ для любого А. Оператор К = А+В$-Т 
называется общим сингулярным оператором, если ТЕР, 
$ — сингулярный оператор, А, В произвольны; если, 
_ кроме того, А-- В и А — В непрерывно обратимы, то К 
называется нормальным сингулярным оператором; сопря- 
’ женный с ним оператор К тоже является нормальным 
<ингулярным. Доказывается, что для нормальных син- 
гулярных операторов имеют место теоремы Нетера; ме- 

_ тод аналогичен методу 3. И. Халилова. 

С. Н. Крачковский 
7848.  Дробные степени операторов, действующих в ба- 


наховых пространствах. Красносельский М. А... 


Соболевский П. Е., Докл. АН СССР, 1959, 128, 
№ 3, 499—502 
Теория дробных степеней строится для весьма широ- 
’ кого класса операторов. Оператор А, действующий в 
банаховом пространстве Е, авторы называют нормально 
позитивным, если он удовлетворяет условию 


[6 
АИ) < #> 0). 
и(АИ)-н ГА ) 
Нормально позитивным являются, в частности, все про 
изводящие операторы сильно непрерывных полугрупп. 
Дробные отрицательные степени нормально позитивного 
оператора определяются формулой 


—а _ ЯПла п! 
:н а (а) (2-—&... (па) > 


ры (А И)-п-1 & (п 1>а>0; 
о 


_ если а — целое, то коэффициент перед интегралом сле- 
дует заменить на Я Ты . Положительные степени 


_ определяются как [А—“]-1. Естественные условия, ко- 
торым должны удовлетворять степени, оказываются при 


_ этом выполиенными. | 
Дальнейшая часть статьи посвящена перенесенню на 
нормально позитивные операторы свойств, известных 
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ранее для более узких классов операторов. По опреде- 
лению, оператор Ё, действующий в Ё, подчинен опера- 


тору А“, если О (РЕ) = (4“), и НЕХ < КИА“ хи 
(хер (А«)). Е квазиподчинен степени а оператора А, 
если при любом В >а 

[23 


НЕхИ < К (В) ПАЗХИ ДЕН В (*ЕО(А®)).. (1) 


Теоремаб. Пусть А нормально позитивен. Если замк- 
нутый оператор Р удовлетворяет неравенству (1), то он 
подчинен любому оператору А“+* (= > 0). Из остальных 
результатов отметим ослабленный аналог известной тео- 
ремы Хайнца. 

Теорема 7. Пусть оператор А действует в ЕЁ, В — 
в сопряженном пространстве Е*, причем А и В нормаль- 
но позитивны. Пусть замкнутый оператор `Р, действую- 
щий в Е, удовлетворяет условиям: 


ИРИ в < С. НАЙхИЕ (ХЕД(А\) = (Е)), 


РИ к» < СаИВТИН Е» (ЕБ(В") =Р(Е*)) (1л, 1»>0). 
Тогда 
1 (2х, |< С(р, рз)- ПАРЕ ВЕ р, 


где хЕО (А), (ЕО (В1*), р, р — любые числа из [0, 1] 
такие, что р, | рё > 1. М. 3. Соломяк 
7849. Линейные операторные уравнения. Лумер, Ро- 
зенблум (Г1пеаг орегаёог едиаюпз$. Гишег Сип- 
{ег, ВКозепЬ!иш Магу!п1), Ргос. Атег. Ма. 
Зос., 1959, 10, № 1, 32—41 (англ.) 
Пусть А — комплексная банахова алгебра с единицей. 
Изучается оператор в А, определенный равенством 


М 
т АН иухо], (1) 


где {и/} и {(5/} — два набора коммутирующих элемен- 
тов А, в частности, оператор вида 


Вх = УИ ЕО), (2) 


где [и (и) и &/ (9) — определяемые как обычно, анали- 
тические функции элементов кольца. Более простой опе- 
ратор вида их-- хи расс.атривался одним из авторпв 
ранее (РЖМат, 1953, 2192). Спектр оператора $ при- 


надлежит множеству —_ (61 (и/) с (51), где через в (и) 


обозначен спектр элемента и кольца А. Спектр операто- 
ра Ю принадлежит области значений функции 


Урай (а) 2) (8), у которой: аргумент а пробегает мно- 


жество с (и), а аргумент В —о (9). В случае, когда А 
есть банахова алгебра ограниченных операторов в неко- 
тозом банаховом пространстве, спектр оператора А сов- 
падает с областью значений указанной функции. Для 
оператора их-- хо последний результат по словам ав- 
торов принадлежит Клейнекке и не опубликован. Для 
аналитических функций оператора $ дается формула: 


1 М М 
9(5)х=—— |... | ‚Аш х Оуе—о}) 14.3) 
тг я ры 


В заключение формулируются условия разрешимости, 
систем уравнений вида У\ ш/(А) хо (Е) = у/ (#=1,...,п). 
Ё 


Примечание референта. Оператор вида (2) рас- 
сматривался референтом (РЖМат, 1555, 1759, реф. 7550). 
Полученные им результаты, по-видизому, остались не- 
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известными авторам. В частности, была получена фор- 
мула 


пы 


Хх (и—ле)-1х (и— ве)-т ада. 


Обобщая ее можно для оператора $ ($) получить экви- 
валентную формуле (3) формулу 


[+ мы!) х 


11 


.. Рвиь)) х 
=} 


И 


> 


М М 
ХИ ш— № 4\}-х П (о ше ав 
1=1 1=1 
Ю. Л. Далецкий 
7850. Об одном линейном уравнении относительно 
элементов нормированного кольца. Далецкий Ю. Л., 
Успехи матем. наук, 1959, 14, № 1, 165—168 
Если © — нормированное кольцо, ах =ах; а, = ха 
(а, х— элементы из ©) — ограниченные линейные опе- 
раторы левого и правого умножения по а, а $а — спектр 
элемента а, то спектры операторов ау, а, поинадлежат 
За. Этот факт допускает обобщение. Пусть Ра — об- 
ласть, охватываемая гладким контуром Га, состоящим 
из конечного числа простых замкнутых дуг, окружаю- 
щих множество 5а (для 665% 5ь, Рь, Гь имеют анало- 
гичный смысл), и пусть $ (^, 8) — функция однозначная, 
кусочно-аналитическая при ЛЕ Ра, и@Ёь. Оператор ф (а, 6) 
допускает представление вида 


1 
$ (а, 6) = — 4 |. | бе = №е) ‘(6-— ие)" аа. 


Если Зо (а, 5) — множество значений ф (^, м) при ХЕ$а, 
вЕЗь, то спектр $ (а, 5) принадлежит Зо(а,6). 

Этот результат используется при рассмотрении опе- 
раторного уравнения 


п 
Р (а, 5) х= уз срьайхбй = у 
ЬЕ=0 


(уЕ%®), 


г: 
порожденного оператором Р (а, 6) = а де а, В 
к = Ё 


Оно имеет единственное решение вида 


= Я (а— Ле) 14 (6 — це) 
р \. у Р (А, ь) 


если полином Р (А, ы) = ых саь Мы 52 0, при ХЕ$а, 


вЕ$ь. Этот факт содержится в сформулированной авто- 
ром ранее теореме (РЖМат, 19:5, 1739). Если а, 6, у — 
ограниченные операторы не банахова, а гильбертова 
пространства, и а и ВБ — операторы Эрмита, то (1) при- 


Фа, (1) 


В: ма В5 
нимает вид х = РЕ . Имеются и другие ре- 
$а $ : 
зультаты. Г. Л. Мизернюк 
7851. Об открытых отображениях в банаховых алгеб- 


рах. Мак-Карти (Оп ореп тарршез ш ВапасН а|оеЪ- 
газ. МеСаг{Ву СНаг|е$ г. у Май, апа ее 
1959, 8, № 3, 415—418 (англ.) 
« Пусть 9 (вообще говоря, ве коммутативная) — бана- 
хова алгебра (нормированное чольцо) с единицей е,{(\)— 
комплекснозначная функция, голоморфная на открытом 
множестве И комплексной плоскости. Пусть { (91) — со- 
вокупРОСТь всех элементов вида (а), где с (а) -И 


(°(а)- спектр а, так что [(а) имеет смысл). Иссле- 
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дуется следующая проблема. Пусть } (а) =/ (©). Ка- 
ковы необходимые и достаточные условия того, чтобы 
некоторая окрестность [ (а) принадлежала (91)? Эта 
проблема не решена даже в случаях /(\) = г и {(^) = 
=^"(п> 1), хотя в этих случаях Хиллом (РЖМат, 
1959, 2872) были получены естественные достаточные 
условия. Основные результаты: 

Пусть /(^Х) голоморфна на открытом множестве И, 
содержащем с (а), и взаимнооднозначна на открытом 
множестве У —И, причем } (°(а)) -[(У). Тогда неко- 
торая окрестность }(а) целиком состоит из точек вида 
(6), где 569; далее, если с (а) =У и [(а) = [(а,), 
тоаи а, коммутируют. Полученные, результаты при- 
меняются к частному случаю, когда } (^) = Ре. 
Е. А. Горив 
7852. Об открытых отображениях в банаховых алгеб- 

рах, !. Мак-Карти (Оп ореп таррез ш Вапасй, 

а!сефгаз, П. МсСаг&Ву Сваг!ез А.), Ви]. Атег. 

Ма. $ос., 1959. 65, № 2, 66 (антл.) 

Приводится совсем элементарное (и короткое) дока- 
зательство основных результатов, содержащихся в пре- 
дыдущей работе автора (реф. 7851). Е. А. Горин 
7853. Пространство функций со значениями в бана- 

ховой алгебре. Джонсон ($расез о? шпсНоп$ \ИВ 

уа1иез т а ВапасН ашеБга. Лобпзоп @. Ри! 11р), 

Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1959, 92, № 3, 411—429 

(англ.) 

Пусть А — коммутативная банахова алгебра и @ — 
коммутативная локально компактная группа. По анало- 
гии с групповой алгеброй [1 (@) изучается алгебра 
В: (С, А) определенных на С, интегрируемых по Бохнеру 
функций со значениями из А. В!(С, А) является ком- 
мутативной банаховой алгеброй, если сложение опреде- 
лить обычным образом, умножение—с помощью свертки,. 
и норму по формуле ИЁИ в= а и Кх) | 4х. Доказывает- 
ся, что замкнутые подпространства В', инвариантные 
относительно трансляции и умножения на элементы ал- 
гебры А, являются идеалами. Обратное утверждение 
справедливо для замкнутых регулярных идеалов. Пусть 


С — группа характеров группы С, 5% д — пространство 
максимальных идеалов алгебры А, и 9% в — пространство 
максимальных идеалов алгебры В. Пространство 5% в 
гомеоморфно в слабой топологии прямому произведению 


^ 
(Хх 0% д, причем этот гомеоморфизм осуществляется 
с помощью формулы 


(М8) = [ГМ а (х) 4х (ЕВ), 


^ (=,М) 
где «60, МЕЖ, Мв — максимальный идеал алгеб- 


ры В', порожденный парой (а, М), а символом — обо- 
значается соответствующая элементу алгебры функция 
на множестве максимальных идеалов. Алгебра В! полу- 
проста тогда и только тогда, когда этим свойством 
обладает алгебра А. В случае, когда алгебра А=[1(Н) 
является групповой алгеброй коммутативной локально 
компактной группы Н, алгебра В! (С, [1 (Н)) изометрич- 
на и изомогдна [1 (С ЖН). В заключение фассматри- 
ваются условия, при которых из изоморфизма алгебр 


В: (С, А) и В+ (С, 7) следует изоморфизм групп би @ 


и алгебр А и А. Ю. Л. Далецкий 

7854. Функции, действующие на преобразования 
Фурье. Хелсон, Кахан, Кацнельсон, Рудин 
'(Тве шпсйопз %ВюВ орегае оп Еоинег {гапз{огп$. 
Не! оп Непгу, Канапе» с Леап-Роерые 
Ка{2пе!зоп У {2ЩВак, Виа]: п Ма 1 {ег) Ас{а 
та., 1969, 102, № 1-2, 135—157 (англ.) 
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Пусть А — нормированное кольцо. Согласно извест- 
ной теореме И. М. Гельфанда, если (Аи Е (2) — ре- 
гулярная функция в области, содержащей спектр {, то 
Е (ГР) СА. В реферируемой работе рассматривается обра- 
щение этого результата, т. е. изучаются функции Е (2) 
комплексного аргумента 2, для которых из }( А следует, 
что Р(Р СА. Частные результаты без доказательств 
были опубликованы авторами ранее (РЖМат, 1953, 79 3, 
9263, 9-64). Пусть С — коммутативная, локально ком- 
пактная группа с аддитивной записью операции, и Г — 
группа ее характеров. Через (х, у) обозначается значе- 
ние характера уЕГ на элементе хе С. Пусть А (Г) — со- 
вокупность всех функций на Г, представимых в виде 


1) = То(—х, 9) 8(х) 4х, где в ЕЕ (6), и В(Г)— 
совокупность всех функций на Г, представимых в виде 
й (и) = {е(—=х, у) аз (х), где в — принадлежит кольцу 


М(С() комплекснозначных ограниченных борелевских мер 
на С со сверткой в качестве ух.ножения. Мнол ества А (Г) 
и В (Г) образуют нормированные кольца при обычных 
операциях сложения и умножения и нормах ИРИ д = 
— [с |5 (>) \ 4х, ПРИ в= уагь. Функция Р, определенная 
в множестве Е комплексной плоскости, называется 
действующей в функциональной алгебре Ю, если Е(РЕЮ 
для всех [6 Ю с областью значений в Е. Пусть, в част- 
ности, Е = [= [— 1,1] и Е(0) =0. Устанавливаются 
следующие результаты: 1) если группа Г дискретна, 
и Е действует в А(Г), то Е аналитична в некоторой 
окрестности нуля, 2) если группа Г не дискретна, и Ё 
действует в А(Г), то Е аналитична в /, 3) если Г не 
компактна, и ЁР действует в В (Г), то Е продолжается 
как целая функция в комплексную плоскость. Аналогич- 
ные результаты имеют место, когда Е — открытое плос- 
кое множество. В качестве следствия получаются неко- 
торые результаты относительно кольца М (С) для не- 
‘дискретной группы С. Например, если функция Р (2) 
определена на всей комплексной плоскости и действует 
в М (С), рассматриваемом как кольцо функций на про- 
странстве максимальных идеалов, то Р (2) — целая функ- 
ция. Отсюда следует несимметричность М (С). 
Ю. Л. Далецкий 
7855. Ограниченные непрерывные функции.на локально 
компактном пространстве. Бак (Воипде@ сопйпиоиз$ 

ипсНбоп$ оп а 10саЙу сотрасЁ зрасе. Виск К. 

Сге! о Н{оп), 'МкЫсап Ма. ХФ, 1958, 5, № 2, 

95—104 (англ.) 

Пусть Х — локально компактное пространство, а Е — 
вещественное лине?гное гространство с полной локально 
выпуклой топологией, заданной семеГством полунорм 

„.С[Х,Е] — вещественное линейное гространство всех 
непрерывных отображений {[ пространства Х в Б, а 
С* [Х;Е] — подпространство тех из /, для которых Е(Х) 
есть ограниченное множество в ЕЁ. (©. [Х;Е] — подпро- 
странство С* [Х; Е], состоящее из`отобрах ений }, „анну- 
лирующихся на бесконечнссти“. Со РЕ] — подпро- 
странство С. [Х; Е], состоящее из „финитных“ функций 
(т. е. тождественно равных нулю вне некоторого ком- 
пактного множества из Х). В частном случае, когда 
Е — поле дегствительных чисел, перечисленные про- 
странства обозначаются соответственно ТО 
С, [Х] и С» ]Х]. В С*[Х; Е] вводятся равно»ерная с-то- 
пология с помощью полунорм ||, = У, ху 


и компактно-открытая А-топология с помощью полунорм 
ИАН к»= тах [А (х)Ё, › где К — любое компактное мно- 
В СК 


жество в Х (если само Х компактно, то А = с). Нако- 
нец, строгая 8-топология есть локально выпуклая топо- 
логия, опредёленная в С*[Х; Е] с помощью полунорм 
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анализ 


У 


ИАН 
Ф, 


все индексы полунорм в Е, аф— все С, [Х]. 

В теореме 1 доказывается, что: 1) &<3 < ‹, причем 
равенство нмеет место только в случае компактности Х; 
2) пространство С*[Х; Е] топологически полно; 3) по- 
нятия ограниченного множества в В- и с-топологиях 
совпадают; 4) на каждом В-ограниченном множестве из 
С*[Х; Е] В-топология согласуется с А-топологией; 5) по- 
следовательность {/„} -С*[Х; Е] является 3-сходящей- 
ся в том и только в том случае, если она с-ограничена 
и А-сходится; 6) подпространство Сь, [Х; Е] В-плотно в 
С*[Х; Е]; 7) В-топология метризуема только тогда, ког- 
да Х компактно. 

Основными результатами работы являются теоремы 
Стоуна—Вейерштрасса для пространств С*[Х] и С*[Х;Е]. 

Теорема 3. Пусть Х локально компактно. Если 9 
есть В-замкнутая подалгебра из С*[Х], отделяющая 
точки в Х и содержащая нигде не исчезающую функцию, 
тов = С]. 

Теорема 5. Пусть Х локально компактно и метри- 
зуемо, а Е конечномерно. Пусть %{ удовлетворяет сле- 
дующим условиям: 1) %[ — В-замкнутое подпространство 
из С*[Х; Е]; 7) если (9 и %( С*[Х], то ФЛЕЗГ; 3) для 
любых хЕХ и рЕЕ найдется /@9[ такая, что [(х) = р. 
Тогда = С [ХЕ] И. С. Иохвидов 
7856. О вложении одного пространства непрерывных 

функций в другое. Гемба, Семадени (Оп Ше ет- 

Бедатя о! опе зрасе о! соп#йпиоиз шисНопзифо апоег. 

Сера К., Зета4епт: 1.), Ви|Й. Аса4. роюп. 361. 

бег. эс1. шаё., азёгоп. её рпуз., 1959, 7, № 4, 187—189 

(англ.; рез. русск.) 

Пусть О и О, компактные хаусдорфовы пространст- 
ва; С (9) и С (0%) — соответственно определенные бана- 
ховы структуры действительных непрерывных функций; 


= ИАН, = м0 | (х) | (Хх) › , где у пробегает 
хех 


С(9.) = С (9) обозначает, что существует линейное 
р 


однозначное, изометрическое и изотоническое преобра- 
зование Т простганства С (О%.) в подпространство Хъ 
пространства С (9). Если еи © единицы соответствен- 


нов С(9) иС (9%), то Т (е.) <е. Далее, С(0.) ме) 
обозначает, что С (9%) ме С (9), а Т и Х, можно выб- 


ТВ 
рать так, что Т (е,) =е и Т(х\ и) = Тх \ Ту для всех 
ху @С(О.). В этом случае О=О,, где О, ={19:Те (= 
=е(1)}^ ||. {Т(ХУУ) (© = тах Тх (В Ту (1}. 
х, УЕ 0 
Формулируются следующие утверждения: 
1. Если С(9.) „-С (9), то |х! = эр {|х(0|:К9,\ 
+ хе Хо 

и существует непрерывное отображение 9, на 9%. 

2. Вели" = ©, 10. ©) мс (®) тогда и только 
тогда, когда 
© на 9. ”. №. 

3. Оо юр 8, если С (8) в С(®) и существует неот- 

+ 


существует непрерывное отображение 


рицательный проектор Р’ с единичной нормой пространст- 
ва С(®) на Х.. Более того, существует гомеоморфизм $ 
пространства ® и замкнутого множества Фр — © такой, 
что (Т-Рлх) (9! (1)) =х (0, КОр. 

4. 9, гомеоморфно ретракту из © тогда и только 
тогда, когда С (9) 5 С (®) и существует неотрицатель- 
ный проектор С (®) на Х.. 

Доказательства не приводятся. Л. А. Ходакова 
7857. (Сильная теорема о максимуме модуля для мак- 

симальных функциональных алгебр. Бир (А $:гопс 

тахипит то4и!и$ {еогет Гог тахипа! ГапсНоп а1оеЬ- 

газ. Веаг Н. $5.), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1959, 92, 

№ 3, 465—469 (англ.) 
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р 


Дальнейшее развитие работы, опубликованной авто- 
ром ранее. Все обозначения и терминология такие же, 
как и в цитированном выше реферате. Пусть А — соб- 
ственная замкнутая подалгебра алгебры С (Х) на ком- 
пактном хаусдорфовом пространстве Х, которое рассмат- 
ривается как часть пространства У (А) максимальных 


идеалов алгебры А. Если Е — существенное множест- 
во алгебры А в Х, то множество максимальных итед- 
лов алгебры, А| Е есть У\(А|Е) = У (А) - (Х > Е) 
{Х - У— дополнение множества У в множестве .Х). 
Это же множество является существенным множест- 
вом алгебры Ав У (А). В частности, если А — сущест- 


венная алгебра в Х, то она является существенной и 
в У (А) и наоборот. В цитированной выше работе авто- 


ром было доказано, что для сушественной максималь- 
ной алгебры А введенная Г. Е. Шиловым граница сов- 
падает с Х. Это свойство дополняется утверждением: 
если |/(х) | достигает максимума в некоторой точке 
множества У (А) —Х, то Кх) постоянна. Если А мак- 


симальна, но не существенна, то [(х) постоянна в 
У (А) — (Х-Е). Ю. Л. Далецкий 
7858. Проблема Дирихле для шиловской границы ком- 

пактного пространства. Бауэр (Оп ргоМёте 4е П!1- 

тс] её роиг |а мопеге 4е ЗПоу 4’ип езрасе сотрас®. 

Вацег Не!п2), С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, № 12, 

843—846 (франц.) 

Автор обобщает понятие гармоничности функции и 
строит обобщенную теорию задачи Дирихле. Пусть Х — 
компактное пространство, Н, — множество функций, 
определенных в Х, такое, что: 1) Н, — векторное под- 
пространство пространства С (Х) (ограниченных и непре- 
рывных на Х функций); 2) функ`ия, тождественно рав- 
ная 1, принадлежит Но; 3) Нь разделяет точки в Х. 


Обозначим через Х* = дн, Х шиловскую границу прост- 


ранства Х по отношению к Нь, через {* — сужение на 
Х* функции {ЕС(Х). Точка $ЕХ называется Но-экстре- 
мальной, если мера =; массы -1, сосредоточенная в точ- 
ке $, есть единственная мера м > 0 на Х такая, что 


Е (5) = {В 4» для всех ВЕНь. Если Х, обозначает со- 
вокупность всех Ну-экстремальных точек пространства Х, 
то всякая функция из Нь достигает своего наименьшего 
значения на Х,. Мера 5 > 0 на Х* называется гармо- 
нической мерой, отвечающей точке 5ЕХ, если в ($) = 
= (#*4.5 для всех ИЕН.. Пусть 3$ — множество всех 
гармонических мер, отвечающих точке $6Х. 

Функция ВЕС (Х), по определению, будет гармони- 
ческой, если в (5) = (п*4р$ для всех 5СХ и балу. 
Множество Н всех гармонических функций замкнуто 
в топологии равномерной сходимости и Н. =Н, 
9х — дн,Х. 


‚ Если функция [ЕС (Х*) может быть продолжена в 
функцию ЙЕН, то функция { называется резолютивной. 
Основным результатом работы является следующая тео- 
рема: 


Для функции [ЕС (Х) следующие условия эквива- 
лентны: а) {| резолютивна; 6) для каждой точки 5ЕХ 
имеет место равенство зир А (5) = ШЁА ($), в) для каж- 

В*<{ &*>| 


дой точки 5ЕХ и каждой пары мер $, из 65$ {ав = 


= |4. 

Если © — открытое относительно компактное мно- 
жество в пространстве А” (п > 2), Е— его евклидова 
граница, Х =©'|Р, Нь — множество функций из С (Х), 
сужение которых в © гармонично (в обычном смысле), 
то получается классическая теория задачи Диоихле. 
Доказательства не приводятся. Г. Еепуб 


` тельный раздел посвящен векторной алгебре 


1960 г. 


Функциональный анализ 


7859. О функциональном квазигильбертовом простран- 
стве. Сасаяма (Оп Ве шпсйопа! ацаз! НИБей зра- 


се. Зазауата Н1!гоуозВ!), У. Зра. Май. 5а- 


зауата Вез. Коот, 1958, 1, № 2, 67—112 (англ.) 

Вводится понятие функционального квазигильбертова 
пространства =” по анологии с введенным ранее авто- 
ром почятием п-мерного квазиевклидова пространства 


=” (РЖМат, 15$, 4176), и строится его аналитическая 
и дифференлиальная гео летрия. В $ 1 работы изучаются 
квазикруговые функгионалы с [9; «], являющиеся анало- 
гом тригонометрических функций. Они определяются 
следующим образом: 


ГВ т 
т 1 


(2щ 
(141+ т ее (=); 0 (Е) — непре- 


рывная функция). Функционал с [9; 1] называется квази- 
косинусным. Указывается ряд свойств квазикруговых 
функционалов. Например, имеет место теорема сложе- 


ния: с 8-07; а] = "ев; В]с [6/; «—В-+ 1] 43. В $2 
вводится понятие функционального квазигильбертова 


пространства Я°. Им называется множество, элементы 
которого находятся во взаимно однозначном соответствии 
с непрерывными функциями х (&), заданными на интер- 
вале | <а<!-+-1. В =” определяется функциональ- 
ная квазинорма: 


- 1 1 >= 1 
ИР(х (а)) | = [хр ов. "о 181 (а) 443] м. 
Определенная по ней метрика инвариантна относительно 
р о 1+7 — 
преобразований: х («) = Хх (а) Я с[90; «—В-1]х(8) 43. 
1 


В $3 даются определения функциональной квазипрямой, 
ее направляющих квазикосинусных функционалов, функ- 
циональных квазиосей координат, функционального ква- 
зиугла и т. д. В следующем разделе дается определе- 
ние ортогональности направлений с [8,; а] ис [0,; а]. Ука- 
занные направления ортогональны, если с [9, — 6»; 1] = 0. 
‚В частности, ортогональными оказываются введенные в 


$ 3 оси координат (для них с [9 в; &] =» (—1)'-=). Здесь 


же вводится и изучается ряд геометрических объектов, 
опрелеление которых основывается на понятии ортого- 
нальности. $ 5 мосвящен изучению конечно иерных ква- 
зиплоскостей и квазинормалей к ним. Далее рассматри- 


ваются функциональные гиперплоскости в =®. Они за- 
‚1+ 
даются уравнениями вида }. "а (а) х («) 44 Ь=О0. Это 
уравнение может быть приведено к квазинормальной 
1+7 
форме: | х (а) с [— 6%, 2 —а] 4%=рь.В $7 изучаются 
# 


функциональные квазигиперэллипсоиды в Я®, которые 


1+1 1+7 

задаются ура —1)(8— 

д уравнениями вида ехр | 108. о (@-18-10 хх 
х (а) : 

х а (<) 4« 43 = 1. В частном случае, когда а (а) — кон- 

станта, это уравнение определяет функциональную ква- 


зигиперсферу. При помощи последней в Я® олреде- 
ляется преобразование, аналогичное инверсии. Заключи- 


Е и диффе- 
ренциальной геометрии. Здесь вводятся понятия ма 
ционального квазивектора, квазискалярного произведения, 


— 148 — 


> 


№ й 


к. функционального касательного квазивектора к кривой, 


функциональной нормальной квазигиперплоскости, функ- 


° ционального квазигиперсферического изображения, глав-. 


ных функциональных квазикривизн и другие понятия. 
С. Г. Гиндикин 

7860. Нормальные операторы в банаховом просгранст- 
ве [.2(—00,со). Часть 1. Ограниченные операторы. 
Краббе (Могта| орегафюгз оп {е ВапасН зрасе 
[Р(—оо,со). Рам 1. Бсип4ей орегаюгз. КгаББе 
терегз [..), Ви|. Ашег. Ма. $ос., 1959, 65, № 4, 
270—272 (англ.) : 
Пусть [4 — совокупность функций, принадлежащих к 
ТР (— со, сс) для всех | <р< ©, @ — множество всех 


` линейных операторов Т, отображающих [+ в себя, таких, 


что Гр со для всех 1 <р< оо, Р = [® (—о0, оо). 
Для всякой функции } ЕЕ обозначим через #({) мно- 
жество всех операторов Т 6 @, для которых (преобразо- 
вание Фурье Тх) = [Хх (преобразование Фурье х) для 
всех хб [*. Объединение (#} всех множеств # (}) при {6% 
образует подалгебру в ©. При ТЕ (#) через УТ обозна- 
чается единственная, с точностью до эквивалентности, 
ея [Е такая, что ТЕЕФР. Преобразование 

— УТ отображает изоморфно (Ё) на некоторую под- 
алгебру $. алгебры &%. Множество ©% содержит все 


`функции ограниченной вариации. При &ЕФь, Л (5) — 


` означает пгообраз р при отображении Т- УТ. Из 


определения @ вытекает, что всякий оператор Т из ®& 
имеет единственное продолжение Тр в @,, где @,— 
алгебра всех линейных ограниченных преобразований 
[Р (— со, со) в себя. Инволютивная алгебра ({)„ опреде- 
ляется как образ ({) при образовании Т - Тр. 

Основной результат: Если Тр@ (Ар, а УТ — ограни- 
ченная функция, с кусочно-монотонной вещественной и 
мнимой частью, то существует такое гомоморфное ото- 


- бражение Е булева кольца, порожденного полузамк- 


нутыми интервалами плоскости в алгебру @„, что 
Тр = [\Е1 (4), (1) 


при р > 2 интеграл (Г) существует в смысле сильной 
сходимости операторов, а при р> !1— в смысле слабой 
сходимости опепаторов. 

Если в = УТ и через 5х (91) обозначить характе- 
‘ристическую функцию прообраза множества “1 (при пре- 


образовании 2), то. ЕТ (94) = Л (2+ (91)). Функция а 


‘не обязательно счетно-аддитивная. В. Э. Лянце 
7861. Разложение последовательностей в гильберто- 
вом пространстве на гетерогональные — системы. 
Планс (7е1ерипе уоп Го]вей ип НИБейтгаит т Не- 
4егоропа!зу$4ете. Р1апз Апфоп10), Атсв. Ма., 
1959, 10, № 4, 304—306 (нем.) 


Последовательность {х„}1° векторов сепарабельного 


гильбертова пространства Н автор называет гетерого- 
нальной системой, если линейный. оператор Г, опреде- 


а 
ленный на векторах ортонормального базиса {е„}1” про- 


странства Н равенствами Ге, = (ПТ, 2,...), -0су- 


‚ ществляет взаимно однозначное и. непрерывное отобра- 


жение пространства Н на линейную замкнутую оболочку 
векторов х„ (й = 1, 2,...) (в советской литературе упот- 
ребляется термин „базис Рисса“). Последовательность 


{х„}° тогда ин только тогда является гетерогональной 
системой, когда выполнены следующие два условия: 
1) О<т<!Ижи<М<о (п=1,2....), 

2) а ([Хр|---› Хрл |, а». › 4) >2А>0 


для любых двух конечных наборов натуральных чисел 


Функциональный анализ 


7863 
Ра» Ра И 9... 9т (9), 1=12,...,п; 
1=1,2,..., т). Здесь [у',..., и] означает подпрост- 


ранство, натянутое на векторы у,..., Ин, аа (И,, У,) — 
угол между подпространствами У, иУ,, т.е. созо(У,, У,) = 


к 
= евир | (ху ‚ < «<-—. Наи 
ву» уЕУ, } | о аибольшее число ^, 
= пин = 


для которого имеет место условие 2), называется углом, 
соответствующим системе {х„}°. 


Теорема. Пусть $ = {х„}° — слабо сходящаяся к 


нулю последовательность векторов пространства Н, 
Их, | > т>0. Тогда $ можно представить в виде 
объединения конечного или счетного числа таких гете- 
рогональных систем 5» (Ё = 1, 2,...), что соответствую- 
щие этим системам углы Ар, если их бесконечное число, 
образуют неубывающую последовательность положи- 
тельных чисел, сходящуюся к ы А. С. Маркус 
7862. Диссипативные операторы и гиперболические 

системы дифференциальных уравнений в частных 

производных. Филлипс (01331раНуе орегафогз ап 

Вурегойс зуз{етз оф рага! ‘аШегепНа! едиаНоп$. 

Рь!111рз К. $5.), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1959, 90, 

№ 2, 193—254 (англ.) р 

Диссипативным автор называет линеРный оператор Г, 
действующий в гильбертовом пространстве Н с областью 
определения Д (Г), удовлетворяющий условию (4, у) 
- (9, 1) < 0, УЕ (Г). Оператор Г. называется макси- 
мально диссипативным, если Г, не является собственным 
сужением другого диссипативного оператора. 

Гл. | главным образом посвящена абстрактной хХарак- 
теристике максимально диссипативных операторов Ё. 
Развитая теория в гл. П применяется к гиперболиче- 
ской системе 


у = УЕЕ"`1 [(А1 у); - Ву], 
Хед, Е->0, и(х,0) =Г[ (я), 


где ДА — область в т-мерном евклидовом пространстве с 
точками х = (х!, х2,..., хт), у(х, #) — функция от (х, 6) 
со значениями в А-мерном ‘комплексном евклидовом прост - 
ранстве. Нижний индекс { обозначает дифференцирова- 
ние относительно хё, а символы Е, АГ и В представ- 
ляют К Х К ъатрицы-функции от одного лишь х, при- 
чем Е — положительно .. определенная и Ай эрмитова 
(здесь употреблено тензорное обозначение для суммиро- 
вания); при этом АГ и В вместе удовлетворяют условию 
„диссипативности“ В -|- В*-- 41 <9. Б. Р. Мукминов 
7863. О некоторых. методах функционального анализа 
в теории операторных и дифференциальных уравне- 
ний в частных производных с параметрами. Мас- 
лов В. П., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 4, 179—185 
- Пусть в гильбертовом поостранстве`Н дана последо- 
вательность линейных операторов Т„ с общей областью 
определения О, всюду плотной в Н. Пусть операторы Ти 
допускают за .‚кнутые рас. ирения, и для любого’ ЕР 
существует Ит Тиё = Те. 
Теорема 1. Если существуют равномерно ограни- 
ченные операторы в то существует и Т —!, опреде- 


ленный на подпространстве Но, — ортогональном допол- 
нении множества решений уравнения Т*х = 0. Для лю- 


бого хЕН. Ит т Т!х. Если Тх, =0 и сущест- 
вуют операторы $„ =Тр с равномерно ограниченными Вей, 


то найдется такая последовательность Хи, что Пел О 
и Яв — №. : 
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последова» 


Если хи — ограниченная 


Теорема 2. 
Со ы 5 . 
тельность решений уравнений Тали =Еи [и слабо схо 


дится к |, то найдется последовательность у„ такая, 
что Т*ул =Ё и Хх, —Ил слабо сходится к нулю. 

Эти две теоремы применяются, для примера, к иссле- 
дованию уравнения гиперболического типа с „малым 


п 
параметром при #,, и обыкновенного дифференциально- 


го уравнения с „малым“ параметром при старшей произ- 
водной. Далее рассмотрены последовательности опера- 
торов Ти и Ги: 


Тл = в (п) [А, + К»А] + М», [1 =е (п) А, | М», 


где = (п) — ограниченная числовая последовательность, 
Мл и К)» равномерно ограничены. 
Теорема 3. Пусть Шип | К»! =0, аБ (А+) = Б(А,): 


1) Если ре равномерно ограничены, то 
т сек дьЕ, [< 


р К 
2) Если Гих, =0 и существуют операторы 5и © Ёи 
такне, что о равномерно ограничены, то при доста- 
точно больших п Тну, = 0, где 


= У 1 [ (9) $5 К. Аа] хи 
И 
в — У 1 [Е (9 $5 "Кы 43] жа | < ВИКИ. 


Здесь ч и В не зависят от п и М. И. К. Даугавет 
7564. —О густоте спектра струны. Кац И. С., Докл. 
АН СССР, 1959, 126, № 6, 1180—1182 


Даются критерии сходимости ряда бы и (== \) 


где ^/ — квадраты частот собственных колебаний струны, 
натянутой между точками х=0их=Е(0<Ё< о). 
Если М (Хх) есть масса полузамкнутого интервала [0, х), 
то для дискретности спектра и сходиилости указанного 
ряда при обычных краевых условиях достаточно выпол- 
нения неравенства 


 амо) т [8—лам (33; 


при добавочных предположениях на М (х) даются уточ- 
нения этой теоремы. Приводится также условие сходи- 
мости ряда при целых положительных а. Результаты 
применяются к задаче Штурма — Лиувилля и к теории 
непрерывных дробей (критерий сходимости непрерывной 
дроби к мероморфной функции, полюсы которой распо- 
ложены на полож!тзльной вещественной полуоси и для 
которой ряд сходится). Л. А. Дикий 
7865. О теореме умножения характеристических функ- 

ций линейных операторов. Штраус А. В., Докл. 

АН СССР, 1959, 126, № 4, 723—796 

Пусть А — замкнутый линейный оператор в гильбер- 
товом пространстве Н с плотной в Н областью опреде- 
ления, обладающий инвариантным подпространством Н,. 
Если А, — оператор, индуцированный оператором Ав Н,, 
а А, — оператор в Н, = НОН,, определенный равенст- 


вом А,Р»/ = Р»А{ (Е) д), где Р› — оператор проектиро- 


вания на Н», то оператор А называется сцеплением 
операторов А, и Д,. В реферируемой статье рассматри- 
вается структура сцеплений специального вида, назы- 
ваемых автором регулярными. Для них имеет место 
следующая теорема умножения: 


Функциональный анализ 


1960 г. 


Если оператор А является регулярным сцеплением 
операторов А, и А», то для любой его характеристиче- 
ской функции Х (7) (РЖМат, 1960, 4754) илеет место 
формула Х (.) =Х, (№) Х, (%), где Х, (^) и Х, (№) — 


некоторые  характеристические функции операторов 
А, И Ин и 
В случае, когда оператор А ограничен, а понятие 


характеристической функции введено в указанном ниже 
обобщенном слысле, теорема умножения справедлива 
для любого сцепления. 

Пусть А — ограниченный линейный оператор в гиль- 


бертовом пространстве Н и А — ограниченный — линейный 


оператор в некотором гильбертовом пространстве Н = Н, 
удовлетворяющий условию РА = АРСЕН), где РЫ— 


оператор проектирования в Н на Н. Рассмотрим некото- 
рое линейное пространство [Г со скалярным произведе- 
нием [$, $] (вообще говооя, индефинитным и вырожден- 
ным) и некоторый линейный оператор Г, отображающий 


Н на [.. Если ГиГ выбраны так, что [ГЁ, ГЕ] = 
ее 

=— ((А— А*) , 5), то отображение Х (\) пространст- 
р 


ва [, на себя, относящее каждому вектору ф = Г] век- 


тор Г(РА*—^Е)-1 (РА —^Е) |, оказывается однозначно 
определенным и линейным. Операторная функция Х (^) 
называется обобщенной характеристической функцией 
оператора А. М. С. Бродский 
7866. Об интегральном представлении ограниченных 
несамосопряженных операторов с вещественным слект- 
ром. Бродский М. С., Докл. АН СССР, 1959, 126, 
№ 6, 1166—1169 
Линейный ограниченный оператор А, действующий в 
гильбертовом пространстве Н, относится к классу Эр, ес- 
ли он обладает следующиии свойствами: 1) спектр 
оператора А состоит только из вещественных чисел; 
2) мнимая компонента А,= (А — А*)/2{ оператора А 
нмеет абсолютно сходящийся след; 3) оператор А яв- 
ляется простым (т.е. линейная замкнутая оболочка 
всех векторов А”} (п =1,2..., [ЕА,Н) совпадает с Н). 


Расширение А оператора А на гильбертово пространство 


— — — 
Н (Н-Н; Н,=НОН) называется простым расшире- 
нием, если подпространство Но является инвариантным 


относительно д; ив нем оператор А порождает само- 
сопряженный оператор. 

Исходя из треугольной модели операторов класса Зв 
М. С. Лившица (РЖМат, 1954, 5660), доказывается 
следующая теорема, которая для операторов класса © 


является, в известном смысле, аналогом теоремы Шура 
о приведении матриц к треугольному виду. 


Теорема. Для любого оператора АЕО»р найдется 


его простое расширение А такое, что 
— { 2 [ — 
А = | (%) 4Е (+2 \С Е (Ау аЕ (х), (1) 


где [ — сумма модулей всех собственных чисел операто- 
ра 'А’, «(х) — ограниченная неубывающая функция; 
Е (х) — абсолютно непрерывное ортогональное разложе- 
ние единицы, удовлетворяющее условию 


р (14| Е (ху [= Зр( [Ау [Е (х) | Ау |} = х 
(14| = (4). 
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№ 7 


Ау > 0, 


1 


„есть замкнутая жордановая кривая С, 
ние (1) верно для всех ССС. 


— № | <} 
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Отмечается, что первый интеграл из правой части ра- 
венства (1) сходится сильно, а второй равномерно. Под- 
пространство значений каждого из проекторов ЁЕ (х) 
(0 <х<_/) является инвариантным подпространством 


оператора А. 
— 
Если спектр оператора А состоит только из нуля, то 
2 (х) Е 0 и оператор 


Ре, г Е (х) А уаЕ (х) (2) 


является линейным вполне непрерывным оператором с 
единственной нулевой точкой спектра. 


Если спектр оператора А состоит только из нуля и 
то сам оператор А допускает представление 
вида (2) 


А = 2: [| В, ©) АЛЕ. 


где Е. (х) = РЕ (х) Р — ортогональное разложение еди- 


ницы в пространстве Н, а Р — ортогональный проектор 


пространства Н на Н. 

Указывается, что перечисленные результаты могут 
быть получены и без привлечения треугольной модели 
«операторов М. С. Лившица. И. Ц. Гохберг 
7867. Соотношение между собственными векторами 

данного и сопряженного оператора в пространстве 

Гильберта. Надь, Фояш (Опе геаНоп рагт! 1ез 

уееитг$ ргоргез Фип ооега{еиг 4е Гезрасе Че НИБей 

е{ Че Горёгафеиг ад]от. $ 2.-Масу Вё|[а, Ео;а$ 

С1рг!ап), Асфа зс1еп{. ша{Н., 1959, 20, № 1, 91—96 

‚(франц.) з 

Пусть Т — линейный ограниченный оператор в гиль- 
бертовом пространстве Н, Е, (Т) — собственное подпро- 


<транство оператора Т, соответствующее собственному 


‘значению 6. Если оператор Т нормален, то известно, что 


ЕСТ) = Ес (Т*). (1) 


Авторы изучают другие случаи, ксгда выполняется со- 
отношение (1). Они обобщают тот факт, что соотноше- 
ние (1) верно, когда оператор Т является сжатием, а 
точка 6 лежит на единичной окружности. Именно: 
Предложение 1. Если 5$ — спектральное множество 
(в смысле фон Нёймана) оператора Т, причем граница 5 
то соотноше- 


Предложение П. Пусть $ — спектральное мноя‘ество 
оператора Т, а © — граничная точка 5 такая, что су- 
ществует последовательность окружностей Г„= {^:| ^ — 
лежащих в дополнении множества $ и 


таких, что ус [^, —6|-1. Тогда соотношение (1) вы- 


полняется. 


Авторы доказывают также предложение Ш, являю- 
щееся обобщением предложений Ги ЦП. В. Э. Лянце 
Скрещенные произведения колец операторов. 
Судзуки (Сгоззе ргоацсЁ оЁ пез оЁ орегафогз, 
бириКкЕ Морогц), Топоки Май. .., 1959, 11, № !, 


113—124 (англ.) 
Пусть Н — гильбертово пространство, М — такой фак- 
тор конечного класса, что С =1; @ — некоторая диск- 


ретная группа его *-автоморфизмов: а — а’, аЕМ, оЕС; 
И (‹-— и, ) — такое точное унитарное представление Св Н, 
что а = и" .а-и., аЕМ. Рассматривается пространство 
[. (С), базис в нем =, и операторы ш, (=.) = :„.. Пусть 
Н=НбЭЬ (6), Ч; =и, 69 ш.,(М, в, И)—кольцо операторов 
в Н, порождаемое конечными суммами нс АО, 


А. ЕМС. = 


Функциональный анализ 
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Доказывается что все кольца (М, 6, И), полученные 
разными представлениями И, пространственно изоморф- 
ны (поэтому будем писать просто (М, ()), что они ко- 
нечного класса и что С =1; и, наконец, что каждый 


АЕ(М, С) обладает разложением АД = Усе» Оз в 


смысле метрики [[А]] =/Ах|, где оф — циклический 
след-вектор для (М, С() и (М, ()' (теорема 1). Кроме 
того, если М класса П и если (М, @) — фактор, то 
(М, С() класса И (теорема 4). Доказывается, что (М, () 
является фактором в двух следующих случаях: 1) @— 
коммутативна, и каждый инвариантный оператор в М 
является скалярным (лемма 6); >) каждый автоморфизм 
из @, кроме едини‘ы, является внешним (теорема 3). 
Наконец указывается один случай, когда кольцо А 
конечного класса можно представить в виде А = (В, &), 
где В — подфактор кольца А, а Е — некоторая группа 
унитарных операторов И ЕА, сохраняющих В (теорема 5). 
А. Сшепаг4е! 


7869. Продолжения чистых состояний Кейдисон, 
Сингер (Ех{еп$10п$ о{ риге з{а{ез. Ка@д!зоп В:- 
сфага У., З1поег [. М.), Атег. /]. Ма@., 1959, 51, 
№ 2, 383—400 (англ.) 

Пусть В — кольцо всех ограниченных линейных опера- 
торов в гильбертовом пространстве Н, а а — его мак- 
симальное коммутативное, равномерно замкнутое, само- 
сопряженное подкольцо. Известно, что каждый нераз- 
ложимый положительный функционал (чистое состояние, 
в терминологии авторов) на а можно продолжить до 
неразложи .ого положительного функционала на В. 

Ставится задача: является ли такое продолжение 
единственным? (Ответ положительный для неразложи- 
мых положительных функционалов, ихеющих вид: 
А - (Ах, х), хЕН). Применяя операцию фон Нёймана 
перехода к диагональной части, авторы доказывают, 
что: 

1) Если а непрерывно (т. е. не содержит минимальных 
операторов проектирования), то ответ отрицателен (тео- 
рема 2). 

2) Если а дискретно (т.е. а — кольцо всех диаго- 
нальных в некотором базисе операторов), то все про- 
должения любого неразложимого положительного функ- 
пионала совпадают на каждом операторе перестановки 
базисных векторов (теорема 3). А. Ошсепагде{ 


7870. Аналог теоремы Лпиувилля для симметричесхих 
пространств с отрицательной кривизной. ’Бере- 
зин Ф. А., Докл. ЛН СССР, 1959, 125, № 6, 1187—1189 
Рассматривается симметрическое пространство Ё = @(/К 

с полупростой группой дви:ений (вещественной или 

комплексной). Стационарная подгруппа К — максималь- 

ная компактная подгруппа группы С. Пусть Дь,...,Аь — 
образующие в кольце операторов Лапласа на Е, вы- 
бранные так, чтобы для [= с0п$Ё выполнялось равен- 

ство ДА; = 0. Автор называет гармонической функцию и, 

удовлетворяющую соотношению Дьи = 0. Если, кроме 

того, ДА;и =0 для всех #, то функция называется по- 
лигар»хонической. Доказывается теорема: Всякая огра- 
ниченная гармоническая функция на ЕЁ является поли- 
гар лонической. Для доказательства используется ранее 
полученный автором и И. М. Гельфандом критерий по- 
лигар.оничности (РЖМат, 1960, 67 6): функция является 
полигарионической тогда и только тогда, когда среднее 
этой функции по любой групповой сфере с центром в 
точке х равно значению функции в точке х. Отсюда 
вытекает, что достаточно доказать следующее утвер- 
ждение: ограниченная гармоническая функция, инва- 
риантная относительно стационарной подгруппы К, яв- 
ляется константой. К искомой функции применяется 
преобразование Фурье (разложение по зональным сфе- 
рическим функциям). Требуемый результат следует из 
того, что единственной ограниченной зональной функ- 
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цией, удовлетворяющей условию 4,/ = 0, является кон- 
станта. Используются явные выражения для зональных 
сферических функций и собственных значений радиаль- 
ной части оператора, найденные ранее автором (РЖМат, 
1959, 1699). А. А. Кириллов 
7871. Аффинные полугруппы. Коэн, Коллинс 

(АНте  зепиотоирз. СоНеп НазКе! ® 7Со- 

11 п Н .5.), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1959, 93, № 1, 

97—113 (англ.) 

Пусть в хаусдорфовом топологическом векторном про- 
странстве % выделено выпуклое подуножество $, пред- 
ставляющее собой полугруппу относительно некоторой 
(определенной лишь в $) операции умножения. Если 
умножение в $ обладает тем свойством, что 


у. Ум = У} её (9-2), (>; 1 ж 9 = У} «ё (1-9) (1) 
(1 >0, Ум=Ь 2, 965), 


то $ называется аффинной полугруппой (а. п.). Если 
к тому же в наведенной из % топологии полугруппа $ 
является топологической, то она называется топологи- 
ческой а. п. В статье исследуется структура а. п.; 
особое внимание уделено конечно .егным полугруппам. 
В частности, установлено, что если $ — п-мерная а. п., 
М ($) — линейное многообразие, порожденное $ (т. е. 


множество элементов вида Уилт, где х/С$,. НИ, 


то умножение может быть однозначно распространено 
с 5 на М($) с сохогнением свойства (1). Каждая 
конечномепная а. п. $ с левой или правой единицей 
эквивалентна некоторой полугоуппе аффинных преобрз- 


зований многообразия М ($). Если, кроле того, $ обла- . 


дает левым или правым нулевым элементом, 
пускает матричное представление. . 

° Для одлно-и двумерного случая выяснен возможный 
характер операции умножения. Так, если $ — одномер- 
ная а. п., то М ($) эквивалентно вещественной оси с 
одной из следующих операций умножения: а) х-у = ху; 
6) х-у=0; в) х-уЕх-у; г) х-у=х; д) х-у=иу. 
Если $ — ко.пактная одномерная топологическая а. п., 
то 5 эквивалентна либо интервалу [х, 8] =[—1, 1] с ум- 
ножением а), либо интервалу [0,1] с умножением 6), 
г) или д). 

Далее исследуется структура ядра а. п., т. е. ее ми- 
нимального двустороннего идеала. Установлено, что 
если апп 5 < , то ядро является выпуклым множеством. 
То же верно при 41т $ =3, если $ обладает единич- 
ным элементом. Приведены примеры, показывающие, 
что оба результата не допускают распространения на 
случай больших размерностей. М. 3. Соломяк 
7872.  Полугруппы мер относительно операции сверты- 

вания Гликсберг (СопуошНоп зепйотоирз о! 

теазигез. @ 1 сКкзБегр [гу{пр), РасИ. У. МаШ., 

1959, 9, № 1, 51—67 (англ.) 

Пусть 5$ — компактная топологическая полугруппа, 
С ($) — банахово пространство непрерывных комплексно- 


то $ до- 


значных функций на 5, $ — единичный шар сопряжен- 


ного пространства С (5)*, $ — подмножество С ($)*, эле- 
ментауи которого являются все нормированные неотри- 
цательные регулярные борелевские меры на $. Произве- 


дением мер р, \ЕС ($)* называется мера му, определяе- 
мая соотношением 


ТР) их (ах) = Роу) в (4х) у (44). 


При таком определении умножения в топологии слабо 

Г — 
сходимости функционалов из С ($5)* множества $ н$ 
представляют собой компактные полугруппы. При неко- 


Функциональный анализ 


1960 г.. 


торых предположениях относительно $ исследуется 
— 


структура подгрупп ви 5. Приведем результат, ка- 
сающийся 5. Пусть $ — группа или абелева полугруппа, 


Г — подгруппа $, 4 — единичный элемент группы Г; @а— 
носитель Г, & — носитель 1. Тогда С — подгруппа 5, 
#5 — ее нормальный делитель и Г — множество С-сдви- 
гов меры Хара на 5, т. е. множество мер вида ру: 


[5 1(*) ву (ах) = | Го) (ах) (90). 


— 
При этом носителем множества Е —$ называется за- 
мыкавие объединения носителей всех рЕЁ. 
М. 3. Соломяк 


7873. Полугруппы нормальных операторов в гильбер- 
товом пространстве. Курепа '(Зепиртоирз о! погта! 
4тапзотта#опз п НИБе;Ё зрасе. Кигера Зуеф>- 
2аг), С1азшк та*.-Н2. { азёгоп., 1958, 13, № 4, 257— 
266 (акгл.; рез. сербо-хорв.) ) 
Пусть С, — множество всех двоично-рациональных чи- › 

сел г>0. Изучаются полугруппы М (г) (7Е@.) нормаль- 

ных операторов в гильбертовом пространстве К. Пред- 
полагается, что пересечение областей определения всех. 
операторов М (г) плотно в К, а также, что 0 не являет- 
ся собственным значением ни одного из М.(Г). Доказано, 


что при этих условиях полугруппа допускает представ- 
ление 


М (г) =Ц (г)-ехр (РА), 


где И (г) — полугруппа унитарных операторов, а А — пе- 
рестановочный с ней самосопряженный оператор. Если, 
кроме того, . у 


Нт ИМ (2-”) — Е | =0, 
п-с 
то М (г) = ехр (7М), где М — нормальный оператор. . 
Аналогичные результаты получены для полугрупп М ({), 


(17 


‘где #6 [0, со). При этом условие (1) заменяется требо-_ 


ванием слабой непрерывности полугруппы М (1). 


М. 3. Соломяк 
1874. Заметка о полугругпах операторов сжатия. 
Миядэра (А по{е оп согёгасНоп зепи-егоир$ оГ 


орегаюг5. М1уа4ега 15ао), Топоки Ма. .., 1959, 

11, № 1, 98—105 (англ.) 

Результаты автора примыкают к результатам Рейтер» 
(РЖМат, 1<57, 4954). Семейство операторов сжатия 
(переноса) Т (ЕЁ) (ЕЁ > 0) в абстрактном ([.)-пространстве 

называется полугруппой сжатий (переносов), если 
Т (0) =1, Т(Е-+\)=Т()Т() (Е>0, 1>0) и 
ИТ.х —х! 0 при Ё- +0 для любого хЕХ. Полугруп- 


на сжатий ой = {Т’ (Е)} называется доминирующей над. 
полугруппой сжатий У! = {Т(Е)}, если Т” (Е) х>Т(&)х 


при всех х>0 и > 0. 
Основные результаты: 


Г. Пусть А — производящий оператор полугруппы сжа- 
тий Х и В — линейный оператор с областью р (В)- Б(А). 
Тогда А’=А-|-В будет производящим оператором по- 
лугруппы сжатий (переносов) ри доминирующей над » „ 
тогда и только тогда, когда удовлетворяются условия: 


-1) Вх>0 для х>0из О(А); 2) (е, Вх) < —(е, Ах) 


(= —(е, Ах)) для х>0 из ДО(А), где (е, = 
= 1х4 — 1х1; 3) любое одно из следующих усло- 
вий: а) (1— ВК (\; А)) [Х] =Х для любого Х>0, 
в) Х 1 [ВК (1; А) у | < © для любого Х >90 иу>0. 
П. Пусть А — производящий оператор полугруппы 
сжатий №. Тогда оператор Ас, определенный формулой 
Асх = Ах —(е, Ах)с, ХЕО(А) (с >0 и цен < 1), яв- 


=. 452 — 
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ляется производящим полугруппы сжатий Х,, домини- 
рующей над ». Также У, = а если с 5 сз; и №, 
является полугруппой переносов тогда и только тогда, 
когда ||с || = 1. В случае пространства (1) предполагает- 
ся, что У равномерно непрерывна при Ё =0, и дока- 
зывается следующее предложение. 

— Ш. Пусть А — производящий оператор полугруппы 


сжатий (но не переносов) и пусть Е-- Е+ —Е+. Тогда 
существует полугруппа сжатий, доминирующая над У 
и отличная от типа Х, предложения П. 


Приводится пример полугруппы сжатий » такой, что 
Е = Б+—Б+. Т. А. Заманов 


7875. Почти периодические компактификации. 
Гликсберг (А!п105{ рего@юе  сотрасыЙсаНопз. 
Гееи\ Каге! 4е, Ч !1сКзБега гу! 15), Вий. 
Атег. Ма!1. $0с., 1959, 65, № 3, 134—139 (англ.) 
Пусть $ — полугруппа линейных операторов в банахо- 

вом пространстве В, | Т!| < К при ТЕ$. Если каждая 

орбита {Тх} условно компактна в В, то полугруппа $ 

‘называется почти периодической (п. п.). Если условная 

компактность изеет место в слабой топологии, то $ — 

слабо п. п. полугруппа. Пусть С ($) — банахово прост- 
ранство колплекснозначных огпаниченных непрерывных 

‘функций, заданных на $; Св($) — линейная подалгебра 


Леу, 


С ($), замкнутая относительно комплексного сопряже- 
ния, содержащая функцию =1 и все функции вида 
ЕСТ) = (Тх, у) (хеВ, уЕВ*). Получены условия, при 
которых Св($) является правильным (в подлиннике 


ашепа Ме; си. РЖМат, 1560, 5526) подпространством. 
`Эти условия выполнены, например, если !Т|!| < | для 
ТЕ$ и пространства В и В* строго выпуклы. Рассмот- 
'рены также некоторые смежные вопросы. 

М. 3. Соломяк 


7876. Теорема Рунге об аппроксимации и теория ана- 
литических функционалов. Тильман (Оег Кипрезсве 
АрргохипаНоп$за{2 ип] 41е Тнеопе 4ег апа!уйзсвеп 
ВипкНопае. Т!1|тапп Не: 12 айп{ПВег), Ма. 
_Апп., 1959. 137, № 1, 78—82 (нем.) 

Бенке и Штейн (РЖМат, 1556, 374) доказали, что 
при некоторых условиях множество всех функций, голо- 
морфных в области О”, плотно в множестве всех функ- 
‘ций, голоморфных в подобласти О -О” (в смысле равно- 
мерной сходимости на каждом компакте, лежащем в 2). 
Здесь В и О’ — области в п-мерном комплексном прост- 
‘ранстве или на ри»ановой поверхности. 


Автор показал (РЖМат, 1'5’, 85), что из этого ре- 
зультата Бенке и Штейна, являющегося обобщением из- 
вестной теоэелы Рунге, следует теорема о единственно- 
сти аналитического продолжения аналитических функ- 
ционалов. Утверждается, что теорема единственности 
для аналитических функционалов справедлива для любо- 
го комплексного пространства А, метрика которого та- 
кова, что теорема Бенке — Штейна верна для любой 
голох.орфно-выпуклой области (Определение комплексно- 
го пространства см. РЖМат, 1956, 7307). Это утверж- 
дение можно обратить: если в комплексном гространст- 
‘ве Х с метрикой Е справедлива теорема единственности 
для всех линейных аналитических функционалов, то тео- 
‘рема Бенке — Штейна справедлива для любой голоморф- 
но-выпуклой области в Х (с той же метрикой Е). При 
доказательстве используется теорема Хана — Банаха. 
Отмечается, что теорема единственности для любых ана- 
‘литических функционалов верна, если она верна для 


всех линейных аналитических функционалов. 
19 В. П. Хавин 
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7877. —О вычислении индекса неподвижной точки впол-- 
не непрерывного векторного поля. Меламед В. Б.., 
Докл. АН СССР, 1959, 126, № 3, 501—504 
Вычисление индекса неподвижной точки Хо вполне: 

непрерывного векторного поля 


х—Р(х), (1). 


рассматриваемого в банаховом пространстве Ё, в слу- 
чае, когда производная Фреше РЁ” (х,) имеет | собствен- 
ным числол, наталкивается на существенные трудности. 

Предположим, что х, = 0. Каждый элемент хЕЕ мож- 
но однозначно представить в виде х =х, + х., х:СЕр 
( =1, \), где Е, есть инвариантное подпространство 
оператора РЁ” (0), отвечающее собственному числу =1 (в 
дальнейшем предполагается, что Е, состоит лишь из 
собственных векторов), а Е, — инвариантное подпрост- 
ранство Р” (0), в котором 1 не является собственным 
число 1. Через Р обозначим оператор проектирования на 
НЕРЖ. 

Пусть вполне непрерывные операторы Ах» (х) ио(х) 
удовлетволяют условиям: А; (#х) =А» (х) (ЕЁ > 2 — це- 
лое) и НА» (х) — Ак (и) || < сь тах (1х1, |1) Ж 


Х Их — уп; о(х) =о(Цх|”т) при Их -0. 
Рассмотрим операторы 
„Е (х) =Р' (0) х- Ам (х) о (х), (2) 
Е(х) =Р’ (0) х + Ам (х) + В (х) Но (х). (3) 


М. А. Красносельским (РЖМат, 1957, 3310 К) доказа- 
на следующая теоэеиа: Если РАм (х) == 0 при хЕЁЕ,, то. 
точка хо = 0 является изолированной точкой векторного 
поля (1) — (2?) и ее индекс равен АХ где В — сум- 
ма кратностей собственных чисел оператора РЁ” (0), боль-` 
ших |, ау — вращение векторного поля — РАш (х) на 
единичной сфере Ё,. 

Автор показывает (теорема 1), что этот результат’ 
справедлив и для возмущенного векторного поля 
(1) — (3), если А (х) = А, (х)-+...- Ам-, (х), РВ (х) =0 
для (Е, ип > (т-+ 1)/2. 

Теорема 1 находит применение при изучении, напри- 
мер, точек бифуркации оператора Р(х) (теорема 2). Ме- 
тод, при.ененный авторол в теореме 1, позволяет так- 
же вычислять вращение векторных полей, асимптотически 
линейных на бесконечности (теорема 3), что приводит к 
достаточным условиям существования неподвижной точ- 
ки у огезатора Е(х) (теозема 1), а также и того, что 
1 является асилптотической точкой бифуркации опера-. 
тота Р(х) (теоре ла 5). А. И. Перов 
7878. Оператор Немыцко'о из Св[\. Шрагин И. В... 

Уч. зап. Моск. юбл. пед. ин-та, 1959, 77, 161—168 - 

Пусть ЕР — ограниченное замкнутое множество лп-мер- 
ного евклидова пространства, С — пространство непре- 


рывных на Ё функций, [М = [М (Е) — обобщенное по 
Занену пространство Орлича и [/Х, — подпространство. 
пространства [М (реф. 7879). Пусть & (и, х) —функ- 
ция, порождающая оператор Немыцкого й, Ни = 
=Е(и (х),х), иа,(х) = ет [Е (и, х)|, хЕР. 
а 

Доказываются следующие предложения: 1. Для того. 

чтобы А действовал из С в [М (из Св Г), необходи- 


мо и достаточно, чтобы а, (х) СГМ (а, (х) Е) при лю- 


бом а > 0. 2. Если Ё действует из С в [М, то он дей- 


ствует из [° в [М и ограничен из Св [М. 3. Пусть 
Р (и) — неотрицательная неубывающая функция, опреде-. 
ленная на [0, <], и Гр —класс всех вещественных 


функций и(х), для которых В (и (х) |) 4х < о. Тог- 


да, для того чтобы й действовал из С в Ёр, необходи- 
мо и достаточно, чтобы а,(х)ЕЁр при любом а>0. 


р 
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4. Если № действует из С в [%/, то он непрерывен и 


слабо непрерывен. 5. Для того чтобы А отображал С в се- 
бя, необходимо и достаточно, чтобы выполнялось усло- 
вие (1): © (и, х) непрерывна по совокупности аргумен- 
тов в каждой точке топологического произведения 
{—с©, + ®) хР’, где Р’— производное множество 
множества Р. 6. Для того чтобы й был ограничен из С 
в С, необходимо и достаточно, чтобы в (и, х) была ог- 
раничена на [— я, +] Х (Е\Р’) при любом а> ди 
чтобы выполнялось условие (1). 7. Для того чтобы № 
был непрерывен или слабо непрерывен из С в С, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы (и, х) была непрерывна на 
— с5, со) Х РЕ. М. М. Вайнберг 
7876. О слабой непрерывности оператора Немыцкого 
в обобщенных пространствах Орлича. Шрагин И. В., 
Уч. зап. Моск. юбл. пед. ин-та, 1959, 77, 169-—179 
Пусть В — множество конечной или бесконечной меры 
в конечномерном евклидовом пространстве, а [М = МВ) 
и [М, = [М, (В) — обобщенные по Занену пространства 
Орлича. Предполагается, что функция Юнга М (и) ко- 
нечна при всяком конечном и. Пусть Ём — класс веще- 


ственных функций и (х), для которых ВМ [и (х) | )4х 


конечен, и [/) — подпространство пространства ИЛЬ, 
состоящее из функций и(х), для которых 


[ми (® |) 4 < ® 


при любом #>0. Изучается линейный оператор Н, 
Ни =Ь(х) и, где 6 (х) — вещественная функция, изме- 
римая на В, и оператор Немыцкого й, Ни = 5 (и (х), х). 

Лемма. Для того чтобы Н действовал из в ЁМ, 


необходимо и достаточно, чтобы выполнялось следующее 
условие (1): при некоторых положительных си № 


с (%16(х) |) ЕЁм, где 
Ее (5) = эр {и:0 <и< оо, М, (ид) > СМ (и)}, 
О<ох =. 


Доказательство использует специальную конструкцию. 
Из данной леммы вытекает, что если Н действует из [2 
в [.№, то он действует и ограничен из [М в Е, 

Теорема. Для слабой непрерывности оператора й 
из т, В М» необходимо и достаточно, чтобы почти при 
всех хЕВ в(и, х) =а(х) + Ь(х)и, — © <и<- о, 
где а (х) Е и 6 (х) удовлетворяет условию (1). 

Отмечается, что данный критерий слабой непрерывности 
оператора Немыцкого сохраняется и в более общих функ- 
пиональных пространствах. М. М. Вайнберг 
7580. Об одном нелинейном операторе в пространст- 

вах Орлича. Шрагин И. В., Успехи матем. наух, 

1959, 14, № 4, 233 

Изучается оператор Немыцкого Й, И == & (и(х), х), в 
обобщенных по Занену пространствах Орлича ты 
(реф. 7879). Пусть 4м = зр {и:М (и) < ©} и [% — 
класс измеримых функций и (х), для которых 


[Ма 1и(х) |) 4 <, а>0. 
Са | [м =Ё й является сепарабельным подпрост- 


ранством пространства [.М. Сформулированы необходимые 
и достаточные условия действия Й из [7 в Би и сле- 
дующие предложения: 1. Если й действует из См в 
М, то он действует из Гм в некоторый класс Е 

т 


2. Если 4м = < и И действует из ВИ в [8 „„ То он дей- 
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ствует и из некоторого класса Гм в А, 3. - Если 
4м = © ий действует из и в м то он действует 
из некоторого класса [м в некоторый класс В 4. Ес- 
ли й действует из Ем В ГМ, то он ограничен на лю-. 


бом шаре {и (х): и—ш | < а}, где шо (х) Ем и 


й < к При этом, если шо (х) =0, то можно положить 


5. Если й действует из [м в [М,, то он сла- 


а = —. 


бо непрерывен на любом множестве р=|щх: Ни м=< 


< ыы компактном в смысле сходимости почти всюду. 


а 

6. Если й действует из [М в [№ и слабо непрерывен 
на [/М, то почти при каждом хЕВ # (и, х) =а(х) + (хуи, 
— © <и< <, где а(х) са функция 6(х) такова, 
что оператор Н, Ни =6(х)и(х) действует из И. |: 
о В предложениях 5 и 6 предполагается, что 4х = 
= 4х, = <, где М и М (соответственно М, и М,) — 
взаимно дополнительные функции в смысле Юнга, при- 
чем слабая сходимость в [/\ понимается в смысле сла- 
бой сходимости функционалов, определенных на а. Сфор- 
мулирован принцип существования неподвижной точки 
преобразования, применяющийся в работе к доказатель- 
ству существования решений уравнения Гаммерштейна 
в [М без предположения о полной непрерывности опера- 
тора Гаммерштейна. М. М. Вайнберг 
7881. Теорема Коши в банаховых пространствах. М и- 

бу (Саисбу’з еогет мь ВапасН эрасез. М1Би Уо- 

эп! тасй:), Л Май. $юс. Зарап, 1959, 11, № 1, 76— 

82 (англ.) 

Пусть Х, У, 2 — три комплексных пространства Бана- 
ха. Прдположим, что каждой паре (х, у) (х6Х, убУ) 
соответствует элемент хсу@Й так, что отображение 
(х, у) — хоу из Х ХУ в 2 билинейно, и || хз/]| <||х|| |9] 
при любых хЕХ и у! У. Пусть Г — спрямляемая кривая 
в Х, а [— непрерывная функция со значениями в У, 
заданная на Г. Естественным образом определяется ин- 
теграл [.Ё(зах. 


Теорема. Пусть }— функция со значениями в У, 
заданная в открытом выпуклом множестве О -Х. Пусть 
{ дифференцируема по Фреше в О, причем 5 (х, й)оЁ = 
= 5/(х, А)ой при любых ХЕШ и Н,ЁЕХ (здесь 
1 (х, #) а [Р (Хх ^^) —1(х)/Х, ^ — скаляр). Тогда 


у (х)‹4х = 0 для любой спрямляемой замкнутой кривой 
ГВ. 

Из этой теоремы следует аналог интегральной теоре- 
мы Коши в банаховых алгебрах, найденный Лорхом 
(Гоген Е. В., Тгапз. Атег. Ма{в. $ос., 1943, 54, 414— 
425). В. П. Хавин 
7882. Об интегральном операторе Урысона. Пахале 

(ОБег 4еп ОтгузоблзсНеп Ииерга|орега!ог. Расва|е 

Не! тиф), Агсв. Маё., 1959, 10, № 2-3, 134—136. 

(нем.) 

Пусть В — компактное множество п-мерного евклидова 
пространства. На В рассматривается семейство функций 
$ (5), удовлетворяющих условию Гёльдера с показате- 
лем Х (0<^< |), и вводится банахово пространство Е, 
в котором ИФ! = шах|$ (5)|-5ир |9 (52)—9($4)|/р^(а, 53), 

5 В $, = $2 
где р— евклндово расстояние в В. В пространстве Е 
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_ рассматривается; | К ($. № (1)) 4Ё и устанавливаются 


достаточны` условия того, чтобы А был вполне непре- 
рывным оператором из Е в Е. М. М. Вайнберг 


Нелинейные операторы и уравнения Гаммерш- 
тейна в пространствах Орлича. Вайнберг М. М., 
Шрагин И. В., Докл. АН СССР, 1959, 128, № 1, 
9—12 
Устанавливаются теоремы существования и единствен- 

ности решений нелинейного уравнения 


и(®) = | Ко, Ее, 94, (0 


‚а также теоремы существования собственных функций 


оператора Гаммерштейна в пространствах Орлича, причем 
не предполагается полной непрерывности линейного опе- 


ратора До = . К (х, у) °(у) ау. Пространства Орлича 
В - 
рассматриваются в более общей трактовке, принадлежа- 
А и я 
щей Занену. Пусть М (и) та Ф(Е)аЕ и № (= { (т )ая— 
: 0 0 


взаимно дополнительные функции Юнга. Пусть [.М есть 


„совокупность всех измеримых на множестве В конечно- 


мерного пространства функций и (х), для которых 


[ом тег и) 1 4х < > (2) 


при каком-либо & > 0, своем для каждой и(х) Е [М. 
Функции и(х), для которых (2) выполняется при любом 


Е>0, образуют подпространство я Зи Предпола- 
гается, что М (и) конечна при всех и, М (59) удовлетво- 


`ряет А,-условию, ЕТ оператор А действует из /.\ 


1: | и вещественная функция & (и, х), и {— со, со), хЕВ, 


непрерывная по и почти при каждом х и измеримая пох 
при каждом и, порождает оператор Немыцкого 
Ви = (и (х), х), действующий из а в 1. Пусть Ао 
есть сужение оператора А в пространстве [2. 
Теорема 1. Пусть А, — самосопряженный положи- 
тельный оператор, а функция 5 (и, х) — не возрастающая 
по и почти при каждом фиксированном хе В, причем 


2 [а (о, х) 49 < аи? -НЬ (х)| и Г-с(х), где 0<а|Ач|<1, 


09<а<2, 0<Ь (ХЕ, ‘у=2(2—а)-1, 0<с(х) ЕЕ. 
Тогда уравнение (1) имеет в Г единственное решение 
и (Хх), представимое в виде ш = к 5, где 6 Н = 


Ед! (Г). 
Пусть оператор А, квазиотрицателен и т обозначает 
наименьшее положительное собственное значение опера- 


тора Ао. 
Теорема 2. Если функция 5 (и, х) является не- 
убывающей по и почти при каждом фиксированном хЕВ, 


1 
причем [або х) 4 > ти НВ (х) | ис (х), где 


0<а<-, 0>ь(х)6М, у= 2(2—а)*, 0>Ъс(х) ЕЕ, 
то уравнение (1) имеет решение, принадлежащее прост- 
ранству р: 

Теорема 3. Если почти при каждом хЕВ и произ- 
вольных и, 96 (— ©, оо) 


2 
[4 (и о, х) — & (и, х)] > щ 7, , 


то уравнение»(1} имеет в ГМ единственное решение 
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и(х), представимое в виде и, = Ао, или ш= | Ао, 


где э, “ЕН = Им) р 

Указана схема доказательства этих теорем вариацион- 
ным методом. Приведены также три теоремы о кобствен- 
ных функциях оператора Гаммерштейна. Э. С. Цитлзнадзе 
7884. Об объеме понятия Ио-вогнутого оператора. 

Красносельский М. А., Ладыженский Л. А., 

тв р учебн. заведений. Математика, 1959, №5, 

119—121 

В ряде работ М. А. Красносельского и его учеников 
(см., например, РЖМат, 1955, 3839; 1956, 8859; 1957, 
3310; 158, 7924) была построена теория абстрактных 
операторных уравнений с положительными операторами 
специального типа, из которой, в частности, вытекали 
предложения П. С. Урысона о существовании н6нулевых 
положительных решений у нелинейного интегрального 
уравнения с оператором 

$ (х) = [С [х, у, 9 (У) 49, (1) 
у 

где Р — ограниченное, замкнутое множество конечно- 
мерного евклидова пространства, С (х, у, 0) =0 

В реферируемой статье устанавливаются новые предло- 
жения об операторе (1). В первой части статьй доказы- 
ваются две теоремы об условиях иШ-вогнутости опера- 
тора (1) в пространстве С непрерывных на Е функций, 
или пространстве Ё[›(ЁР), относительно конуса неотрица- 
тельных функций. Эти условия являются менее ограни- 
чительными, чем условия П. С. Урысона. Во второй 
части статьи рассматриваются новые ' услозия дифферен- 
цируемости оператора (1). Абстрактный оператор А(.40=0), 
действующий в банаховом пространстве ЕЁ с конусом К, 
называется дифференцируемым в точке 0 по конусу К, 
если существует такой линейный оператор Р, что 


Пт о (ФЕК). 
1-0 — $] 


Оператор А называется асимптотически линейным по ко- 
нусу К, если существует такой линейный оператор ©, 


что 
На || Аф — 9+1] 
Не-< ИФ 


Доказываются теоремы об условиях дифференцируемости 
в нуле и асимптотической линейности оператора (1) по 
конусу неотрицательных функций в пространствах С и 
Гр. Доказанные утверждения позволяют сформулировать 
новые теоремы о позитивном спектре оператора (1). 
Например, | 
Теорема 8. Пусть функция С (х, у, и) непрерывна 
по и почти при всех {х, у} ЕЕХЕ и удовлетворяет усло- 


виям: а) функция Н (х, у, и) = в. (х, у, и) равномерно 

убывает при возрастании и; 6) производная 6, (х, у, и) 

удовлетворяет неравенству | би (х, у, 0) 1° 4у< т <, 
и в 


=0 (ЕК). 


где $ = шах {© Ат}: в) справедливо неравенство 
Н(х, у, и) >а>0 (х, уЕЕ, и>0). Тогда позитивный 
спектр оператора (1) образует интервал (а, 8), геаи 
В — положительные собственные числа линейных интег- 
ральных операторов 


РФ(х) = [6 (х, у, 0) ® (у) 4у и 
Р 


99 (*) = | т Н(х, у, п) з (9) 4, 
Е и ®.®) 
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кото“ым соответствуют положительные собственные 
функции. Каждой точке интервала («, В) соответствует 
единственное положительное решение уравнения 


[6 [х, у, (Тау = №9 (х) 
Р 


из [р. Ненулевые решения убывают при возрастании А. 
Имеются опечатки. Я. Б. Рутицкий 
7885. Задача о минимаксе функционала, зависящего 
от вещественного параметра. Буров В. Н., Уч. зап. 
Ленингр. гос. лед. ин-та им. А. И Герцена, 1958, 183, 
129—141 
Через /(х,^) обозначается непрерывный функционал 
точки ХО, О — компакт, АЕ(а, В) — вещественный и 


метр. Предполагается, что непрерывная производная 1 
существует для любого хЕ@ и сохраняет знак или обра- 
щается в нуль тождественно на (я, В). Ставится задача 
отыскания 


(1) 


пи тах | | (х, ^) 1. 
Х 3% 


Вводятся множества 


а “ а 
ФЕ Е(ж т =0), 9-Е (ви, < 0), 
9+ (%) = (99°) 9-0) 


и величины 
Го = зир 1 Ё(х, ^)|, ГЕ) т 


хе 09° № 


зир 1 Ё(х, ^)]. 
9+0) 
Доказаны 6 теорем об условиях разрешимости и един- 
ственности решения задачи (1), например: 

Теорема 1. Если г+ (^\*) =г` (\*), то А* — решение 
задачи (1). 

Теорема 4. А -— Тип р). 

х.69\.0° х 90° 

если существует решение ^ (х,, х›) задачи (1) для лю- 
бого {х,, х.}. 29 0*. 

Отмечается, что случай линейной зависимости {[(х, \) 
от ^ был рассмотрен в работах Е. Я. Ремеза. 

В. Н. Никольский 

7886.  Асимптотическое значение приближения диффе- 

ренцируемых функций линейными положительными 


операторами. Мамедов Р. Г., Докл. АН СССР, 
1959, 128, № 3, 471—474 


Пусть Ё„ (}; х) — последовательность линейных поло- 
жительных операторов и пусть 
[т (; х) = ха,» (х), =0, 1,2. 
Известно (РЖМат, 1953, 1148), что если а" ь(х) — 0 
при п->- ©, Ё=0,1,2, равномерно на [а,6], то 
ан (Г; х) = Им {Г, (1; х)—[1(х)} =0 равномерно для 
любой функции {СС [а, 5]. 


В работе изучается скорость стремления величины А: 
к нулю в зависимости от порядка малости величин а, „(х). 
’ 


Приведены без доказательства три теоремы аналогич- 
ного содержания, например: 


Теорема 2. Пусть } (х) ограничена и имеет в точке 
{=ох конечную вторую производную [” (х). Если 
1 
А АЕ 
В т 


1 
+°(5. у) #=1,2, где фь(п) + о при по, 
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т [92 (п): $: (п)]=0 и для некоторого т> т 
м ®,) 


о фз (п) [и ((#— х)т;х} =0, то (Вх) -—Р(х) = = 


ЖИ УХ 5 у 

Автор показывает, что из этих теорем вытекают как 
частные случаи некоторые известные теоремы о порядке 
приближения функций линейными положительными опе- 
раторами (например, теореча Е. В. Воооновской). 

В. Н. Никольский 

7887. О порядке приближения функций лизейными по- 

ложительными операторами. Мамедов Р. Г., Докл. 

АН СССР, 1959, 128, № 4. 674—676 

Пусть №, ({Ё; х) — послецовательность линейных поло- 
жительных операторов в С [а, 6]. Положии 
Ав (ф; х) = Их) —Р(х); №= тах И, (1Е— хх); 

а 


<х<Ь 


‹ (5) — модуль непрерывности функции { (х). 
Теорема 1. 1 4„({; х) | < 2% (\„) равномерно на [а, 6]- 
Теорема 2. Если [ (х) Е Мрм|, то | Аи ([; х)| < М\- 


Аналогичные теоремы справедливы для операторов в 


Гр (— и, и) вида №, (р; х) = Г Е) К, (Е— х) 4Ё. Здесь. 


Гр (— и, и) — пространство функций 2и-пеоиодических и 
интегрируемых в р-й степени (р>1), 0<К„(ВЕ Га(—м, и)- 

Теорема 5. Для лю5оЯ функции } (х, /)ЕС (°) (в — 
область изменения переменных х, у) справедливо неравен- 
ство | А, ({;х,иу)| < 2% (\„), где 


® (5) = зир 1 (М,) —#(М,) 1, р(М,, М,) < 3, 
А паке — х) - (п — 9); х, и). 


Эти теоремы прилёняются к некоторым конкретным: 
линейным положительным операторам, причем получаются 
результаты А. О. Гельфонда, И. П. Натансона и др. 
0б оценке порядха при элижения через модуль непоерыв- 
ности приближаемой функции. В. Н. Никольский 


7888.  Полугруппа ограниченных голоморфных функ- 
ций. Шмульян (П1згрупа обмежених голоморфних. 
функщй. Шмульян Ю Л.), Наук. зап. Житомирськ. 
держ. пед. 1н-т, 1959, 9, 103—114 (укр.) 

Работа состоит из трех параграфов, причем первые 
два содержат вспомогательный алгебгаический аппарат. 
Абелеву полугруппу 5 назовем конусом, если $ содер- 
жит нуль, из х--у =0 (х, уе 5) следует, что х=у=0 
и из х-- 2 =у-2 (х, у, 265) следует, что х = у. Полу- 
упорядочии конус $, положив х>у для х, у@$5, если 
х =у- 2(265). Конус $ назовем [-конусом, если для 
каждого множества, состоящего из двух точек х, у6$, 
существует точная верхняя грань х’'у. [/-конус назовем 
полным, если в нем каждое ограниченное сверху мно- 
жество имеет точную верхнюю грань. Естественным 
образом определяются подконусы данного конуса и по- 
нятие о распадении конуса $ в прям } - 
а у рямую сумму подко 

Основные результаты содержатся в 6 3. Пусть. 
К = {+ (2)} — совокупность функций (+0), голоморфных, 
в единичном круге и удовлетворяющих условию |$(2)|<1. 
К превращается в конус относительнд операции обыч- 
ного умножения, если отождествить между собой функ- 
ции, отличающиеся постоянным множителем, равным 
по модулю единице. Нулем конуса является функция 
=: (2) =1. Частичное упорядочение ф>ф ($, ЕЮ) 
р выше, теперь означает, что ф = фу (56 

называется в это4 случае делителем ф. Через А, 
обозначим подмножество Ю, состоящее из функций = 
и всевозможных функций Бляшке, а через Ю, — подмно- 
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‘жество А, состоящее из функций, не имеющих нулей 
в единичном круге. Конус есть прямая сумма своих 
подконусов К, и К,. Конусы ВЮ, и В, (ас ними и Ю) 
являются полными [-конусами (теоремы 5 и би след- 
ствие). Делитель ф функции фЕК назовем $ф-допустимым, 
‚если почти в каждой точке ей единичной окружности 
| (ей) равен либо 1, либо |ф(е!)|. Важным для 
‘теории операторов является вопрос о том, когда сово- 
 купность В [+] ф-допустимых делителей образует цепь, 
‘т. е. упорядоченное множество. Ответ на него дает 
Теорема 8. Для того чтобы [+] было цепью, 
‘необходимо и достаточно, чтобы ф прэдставлялась в од- 


с 
ном из следующих видов; 1) $Ф(2) = ехр не") 
е'* — 
{О <<, >0); 2) (2) = [6% (2) (п> 0; <, 
й Е —2 |5] 
е 0» (2) = 2 Ь ел =кА 0 1) — 
де 6» (2) =2, а В, (2) Е Е (0<151<1 
элементарный множитель Бляшке. И. С. Иохвидов 


7889. Размерность в некоторых общих структурах. 
Маэда (Рипелзюп иле юпв оп сегфа!п репела| 1а4Ы- 
кез. Маеда ЗНа1сПВаегд), 1. $<=. Нитозиита ЧОтих., 
1955, А19, № 2, 211—237 (англ.) 

- В полной структуре, удовлетворяющей некоторым 

‚дополнительным условиям, вводится понятие размерно- 

<ти, являющееся обобщением неймановской относитель- 

ной размерности подпространств гильбертова простран- 

ства (см., например, Наймарк М. А., РЖМат, 1957, 

7159К). 

— Пусть Ё — полная структура, в которой постулируется 

существование отно-цпения “1 “ такого, что: 


(1, «) из ата следует а = 0; 
(1,3) из арб следует Буа; 
(1, у) из ат, а, <а следует а, 15; 
(1,3) из аль, а ]Бус следует ат В' с; 
(1, =) если а; та, а; 16 для всех $3, то а16. 


Подмножество $ -Ё называется независимой системой, 
‘что обозначается (а; ас$) 1, если 


\ (а; аЕ$,) 1 У (а; аС$,) 


для любой пары дизъюнктных множеств 5,, 5, —5. 

Если $ — независимая система, то \/ (а; аЕ$) обозна- 
чается @ (а, а: $). Предполагается далее, что 

_ (,0) если а< БВ, то существует сЕЁ такое, что а1с 
иб=афФс. 

Пусть, кроме того, `в Ё существует соотношение „—“ 
такое, что: 

(2, а) — есть соотношение эквивалентности; 

(2, 3) а —0 означает, что а = 0; 

(2,1) если а- 6 ® ,. то существует разложение 
а —=а, Фа,, где а, — В, а» - 6,; 

(2,5) если для (а; а) р и (В; ЕТ) 1 имеем а,-— 6, 
при всех а, то Ф (а; аЕГ) —Ф (6; аЕ1). 

Пусть 2 — центр С. Через 2. обозначается множебтво 
всех 26.7 таких, что а-6<2 влечет а < г. Го есть булева 
алгебра с 0 и 1, являющаяся замкнутой подструктурой Ё. 
7. называется относительным центром Г. В силу замк- 
нутости 2, для лю5ого а@Ё существует наименьший 
2С7. такой, что а < г. Этот элемент обозначается е (а). 
Постулируется дополнительно: 

(2,=) если е (а), е(Ь) 0, то существуют а, и Ь, та- 
кие, что 0 а, <а, ОВ <Биа, — В; 

(2, ©) если а, Фа. =В ФЬ,, а -а,, 
1 г Ь.. 

Пишется а—6, если существует элемент ы<Би 
такой, что а-ь; и а—-3Ь, если для любого 262% 
имеем 2 а—6 или 2 а=2.6 =0. Элемент а назы- 


Ь, = Ь., то 
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вается бесконечным, если а—а, в противном случае 
конечным, и чисто бесконечным, если а 20 и а——а. 
Теорема 2.1. Для любого аб, существуют е/ (а), 
е! (а) со следующими свойстваии: 1) е! (а) ® е! (а) =е(а); 
2) е/ (а), а конечно; 3) если её (а) = 0, то её (а), а чисто 


` бесконечно. е! (а) и е! (а) определяются однозначно. 


Элемент а называется минимальным, если а 52 0и из 
х а следует х =0. [ называется структурой ти- 
па |, если она имеет минимальный элемент а такой, 
что е (а) =1, —типа П, если она не имеет минималь- 
ных элементов, но имеет конечный элемент Ь такой, 
что е (6) =1, —типа Ш, если все ненулевые элементы 
бесконечны. [ называется типа |}; (соответственно Па), 
если она типа Г (соответственно |) и конечна, т. е. 1 
—ксночный элемент, — типа оо) (соответственно Ш..)), 
если она типа [ (соответственно |1) и чисто бесконечна. 

Теорема 2. 2. Имеет место однозначное разложение 
1=2, Ф2и +21, где 2,21, 2ие2о, и подструктуры 
Г (0,2), (0,2) и 1[(0,2) соответственно типов 
ПиШ. 


Из теорем 2.1. и 2.2 вытекает, что 1 =2) Ф 2©) Ф 
{1 1 
ФАРФАЮ Фа, где 20 =’ (1) 29 = ей (1) 
и т. д. и, следовательно, [, однозначно разложима на 
подструктуры типов у, К), Па», 1) и Ш. 


Пусть © — вполне несвязный бикомпакт, базе которого 
изоморфна булева алгебра 7,. Обозначим через 2 мно- 
жество всех неотрицательных непрерывных на 9 функ- 
ций с естественным полуупорядочением. 

Определение 5. :. Функция 4, определенная на Ё 
со значениямив 7, называется размерностью на Ё, если 
она обладает следующиии свойствами: 1) из а — В сле- 
дует 4 (а) =а(6); =) из ат в следует 4 (а>5)=4(а)-+ а); 
3) из 262. следует 4 (2, а) = $(2) 4 (а), где 9(2) — ха- 
рактеристическая функция множества Ё (г), являющего- 
ся Образом элемента 2 в базе ©; 4) из а> 0 следует 
4 (а) >0; 6) если а — конечный элеменг, то 4 (а) имеет 


конечные значения, исключая, может быть, множество 
первой категории. 
Теорема 5. | (существования). В Ё существует 


размерность 4 такая, что 4 (#) = ф (21) иа (210) =? (211), 
где й — минимальный элемент со свойством е(й) =2, 


Теорема 5. 3 (единственности). Если 4, и 4, — две 
размерности на [, то существует функция [Е2, 
0</ (<) <<©°, за исключением, может быть, точек «69, 
составляющих множество первой категории, такая, что 
4, (а) = {.4, (а) для всех а6Ё. В. И. Соболев 


7890. —О фактор - линеалах в векторных структурах. 
Векслер А. И., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та 
им. А. И. Герцена, 1958, 183, 107—127 


Доказываются опубликованные ранее результаты ав- 
тора (РЖМат, 195’, 4,17). Отмечается ряд простейших 
свойств факторов, которые затем используются при дока- 
зательстве. В заключение доказывается теорема 7, от- 
носящаяся к исследованию вопроса, когда фактор 
Х/М К-пространства Х по его нормальному подпростран- 
ству № является тоже К-пространством. 

Теорема. Пусть Х есть К-пространство, № — его 
нормальное подпространство. Тогда для того, чтобы 
фактор Х/М№М был К-прэстранством, необходимо и доста- 
точно, чтобы он был архимедовым К-линеалом, в кото- 
рои существуег проекция любого элемента на любую 
коипоненту („ножество Х, —Х автор называет компо- 
нентой К-линеала Х, если существует такое множество 
Е -Х, что Хь состоит из всех элементов хЕХ, дизъ- 
юнктных Е; проекция элемента на компоненту в К-ли- 
неале определяется так же, как и в книге Л. В. Кан- 
торовича, Б. 3. Вулиха, А. Г. Пинскера „Функциональ- 


— 157 — 


7891 


ный анализ в полуупорядоченных пространствах“ (М.—Л., 


Гостехиздат, 1959) для К-пространств). 
Г. И. Домрачева 


7891. Меры в упорядоченных топологических простран- 
ствах. Сымбоан ‘(Мази 1п зра{фи фороорщее ог4о- 
пае. $1 шЬоап О0.), Сотип. Асад. ВРК, 1959, 9, № 3, 
237—243 (рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматривается локально компактное топологическое 
пространство Х, упорядоченное по отношению „<“, 
удовлетворяющее аксиомам Ху;: интервалы /[а, 6] = 


= (хх а<х< Ь, хЕХ} являются замкнутыми множе- 
о 

ствами, Хи: внутренние части Ла, 6] интервалов / [а, Ь] 

образуют базис пространства, Ху: для любой пары х 

и у из Х существуют х\Уу и хЛУ. Пусть на кольце К, 


о 
порожденном внутренними частями /[а, 6], аЕХ, 56Х, 
а <Ь, дана некоторая аддитивная мера Д, удовлетво- 


ряющая условиям Г:Д (1 [а, а]) =0; И: для каждого 
= > 0 и любого ограниченного / [а, 6] существует / [м, В] 


Па, 6] = Ца, ЗЕ 7,8] и А(Га, — 


Я 8]) < ,. Тогда существует мера на Х, сужение 


такой, что 


о 
которой на множествах /[а,6] совпадает с мерой Д. 
Имеются опечатки. 
Примечание референта. В доказательстве 
предложения 2 используется неверное утверждение: 


Если [ = (а, В] и 3 / = @, то существует интервал 
р 3 


а, 


Па, В] такой, что [[х, 8], Л, = @. К. М. Фишман 
7892. Теория кратности для булевых алгебр проекций 
в банаховом ‘пространстве. Бейд (А ширину 
ЧВеогу юг Воо]еап айсефгаз о{ рго]есйоп$ т ВапасВ 
Брасез. Вад4е \11!11ат С.), Тгалв. Атег. Маф. 

Зос., 1959, 92, № 3, 508—530 (англ.) 

Пусть &3 — полная абстрактная булева алгебра (б. а.). 
Функция т, заданная на 9, значениями которой яв- 
ляются кардинальные числа, называется функцией крат- 
ности, если 


т (0) = 0, 
т(\,Е,) = У„т(Е„), {Е„} 3. 


(1) 
(2) 


Число т (Е) называется кратностью Е. Элемент Е 
имеет, по определению, равномерную кратность’ п, если 
т (Е) =п для всех ЕР,0 = Р< Е. Доказывается сле- 
дующая 

Теорема. Пусть т — функция кратности, заданная 
на полной абстрактной 6. а. %. Существует единствен- 
ное семейство {Е„} непересекающихся элементов 83 
такое, что п пробегает кардинальные числа < т (Г) и 
1) [= \ЁЬ, 2) если Е„ 5—0, то Е» имеет равномерную 
кратнссть п. 

Пусть теперь 3 — полная б.а. (коммутирующих) 
проекторов в вещественнои или комплексном банаховом 
пространстве %. Для каждого х@% проектор на Л = 
= {Е:Ех = х} называется несущим проектором элемен- 
та х. Проектор Е удовлетворяет, по определению, 
условию счетной цепи, если всякое се»ейство непересе- 
кающихся элементов 3, ограниченное проектором Е, 
не более чем счетное. Через @ обозначается множество 
проекторов, удовлетворяющих этому условию. Доказы- 
вается, что @ совпадает с к ножеством всех проекторов, 
несущих некоторый элемент пространства %. Кратность 
т(Е) пооектора ЕЕ @ определяется как минимальная 
из мощностей множеств А -%, порождающих область 
значений оператора Е:Е% — замыкание линейной. обо- 
лочки {Рх:Е( 93, х6А}. 

Так опгеделенная на © функция т единственным об- 
разом продолжается до функции кратности, заданной 
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на всей б.а. 93 проекторов в %, и к ней применима 
предыдущая теорема. Одновременно построена функция 
кратности на 6. а. 83* в %*. Однако в противоположность 
работе Дьёдонне (РЖМат, 1957, 3296) сепарабельность 
пространства %* (а этим самым %) во`-всей построен- 
ной теории не предполагается. 

Один из главных результатов работы состоит в том, 
что проектор ЕЕ имеет конечную кратность п тогда 
и только тогда, когда сопряженный проектор Е*698* 
имеет эту же кратность п. Неизвестно, имеет ли это, 
также место в случае проекторов бесконечной кратности. 

В работе содержится приложение к теории спектраль- 
ных (в смысле Данфорда) операторов скалярного типа. 
Это операторы, в комплексном банаховом пространстве, 


вида О = [2 (4), где Е (-) — спектральная мера, за- 


данная на борелевских множествах комплексной плоско- 
сти, счетно-аддитивна в смысле сильной сходимости 
операторов (см. монографию М. А. Наймарка по норми- 
рованным кольцам). Доказывается, что если спектраль- 
ная мера Е(.) не имеет среди своих значений проек- 
торов бесконечной равномерной кратности, то существу- 
ют такое гильбертово пространство $ и такой линейный 
оператор А, действующий из % в ®, замкнутый, с плот- 
ной областью определения, для которого А-! существует 
и имеет плотную область определения, что @ = А-! МА, 
где № — некоторый нормальный оператор в простран- 
стве $. Более того, оператор А устанавливает взаимно. 
однозначное соответствие между инвазиантными отно- 
сительно ЁЕ(-) подпространстваии пространства % и 
инвариантными относительно разложения единицы опе- 
ратора М подпространствами пространства $. 


В. Э. Лянце 

7893. Линейные множества с квазиинвариантной ме- 

рой. Судаков В. Н., Докл. АН СССР, 1959, 127, 
№ 3, 524—525 


Известно, что группа трансляций бесконечномерного 
линейного пространства при широких условиях не допу- 
скает инвариантной ‹-конечной меры. Реферируемая ра- 
бота содержит аналогичные теоремы о “квазиинвариант- 
ных“ мерах (квазиинвариантность меры означает инва- 
риантность класса множеств меры нуль). Например, 
устанавливается, что в линейном топологическом про- 
странстве, обладающем бесконечномерным множеством 
непрерывных линейных функ ионалов, не существует 
с-конечной квазиинвариантной меры, определенной на 
всех полупространствах. Доказательства намечены. 

В. А. Рохлин 
7894. 
1зоттогрнйзт о Нааг теазигез. ОграпиК К.), Еще 

Чат. плаёв., 1959, 46, № 3, 277—084 (англ.) 

Две о-алгебры множеств В, и В, в пространстве с 
мерой № называются взаимно независимыми, если для 
любых А, ЕВ, и А, ЕВ, 


в (АА) = вА, вА,. 
Меры р и у, заданные соответственно на с-алгебрах В, 
и В, называются почти изоморфными (в советской ли- 


тературе распространен термин: „изоморфными по моду- 
лю нуль“), если существует изоморфизм А (В, —В,) та- 


кой, что у (1 (А)) =в (А). Здесь В (В ,) — фактор-ал- 
гебра алгебры В,(В,) по классу множеств ы (у)-меры 


нуль. С помощью 
ся следующая теорема, 
ную Гартманом. 

Теорема. Пусть @ — бесконечная группа, Л; и Л. — 
две топологии, в каждой из которых С компактна, р, 
и р — соответствующие харовские меры, заданные на 
-алгебрах бэровских множеств В, иВ.. 


доказывает- 
поставлен- 


аксиомы выбора 
решающая задачу, 
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№7 


Существует топология .] такая, что с-алгебра В ее 
бэровских множеств включает В, и В, взаимно незави- 
симо относительно новой харовской меры ц, причем 


сужения меры п на В, и В, почти изоморфны соответ- 
ственно №, и ц.. 


Опираясь на импликацию „если 2\. = 5% 8, то М. =Ж 8“ 


(которая следует из обобщенной гипотезы континуума), 
автор доказывает утверждение: Харовские меры всех 
компактных топологий бесконечной группы С почти изо- 


морфны. А. М. Вершик 
7895. Одна интегральная формула. Фугледе (Ап 
цпАерга{ готтойа. Еис|е4е Веп{), Маф. эсапа., 


1958, 6, № 2, 207—212 (англ.) 

Обозначения: АА — множество линейных #-мерных мно- 
‘тообразий а п-мерного евклидова пространства А; и — 
инвариантная относительно группы вращений в А” нор- 
‚ мированная мера в 4; «ш— площадь поверхности 
т-мерной единичной сферы. Доказана формула 


< 
ее) 4» @) 59% \ [хр и-ар (+) ах. (1) 
АЁ "к" 
Г 
Здесь { (х) — бэровская функция в ЮТи Е (а) = \у(хдаз(х), 
у & 
где с (х) — лебегова мера на многообразии- аСА*. Фор- 
мула (1!) может быть применена для вычисления функ- 
ции { (х) по значениям инте. ралов от [{(х) по всевоз- 
можным Е-мерным подпространствам. М. 3. Соломяк 
7896. Другое доказательство леммы Хопфа. Шварц 

‘(АпофПег  ртоо{ ор Е. НорР5 егво@е  фепита. 

5сп\маг{2 .. Т.), Сопыпип$ Риге ап@ Арр|. Ма4., 

1959, 12, № 2, 399—401 (англ.) 

Дается новое доказательство эргодической леммы 
Хопфа\Рипога М№., Зс\аг!2 1. Т., Шпеаг Орега{ог$, 
Раге [. [п(егзс1епсе, М№.-У. — Гопаоп, 1958 — леммы УШ, 
6.1 и УШ, 6.-) для дискретного случая: 


| Е ы 
Пусть 72 — И", Ртв > 0, Уи Ртл<! (= АЯ 
...-Е). Тогда, если вектор 9 таков, что 


9* = зир (о + Ро. .-.+РЮ)мт > 0, 
0<]<< 


Е 
то Ура >. 0. 


Общий случай получается предельным переходом. 
А. А. Нудельман 


7897. Об индивидуальных эргодических теоремах На- 
кано. Кристеску (Си ригмше 1а феогетейе егдосе 
фпаглаиае а]е ни Н. Макапю. Сгёз{езои Кошти- 
113), Ам. Отих. <С. 1. Рагноп». Зег. $4. пафиг., 1958, 
№ 20, 23—25 (рум.; рез. русск., франц.) 

Автор отмечает, что главная эргодическая теорема 
Накано (МаКапо Н., Апп. Ма!., 1948, 49, 538—556, 
теорема 3. 4) остается справедливой при замене нормы 
некоторым семейством полунорм (РЖМат, 1555, 3854), 
и указывает некоторые предложения более общего ха- 
рактера, на которые опирается доказательство. 

Резюме автора 


Обсуждение «аксиом» и асимптотических свойств 
локальной теории полей с составными — частицами. 
Хаг (О:ъсиззющ ег «ахютез» её 4ез  ргорпез 
азутр*о1иез 4ипе Ивоге 4ез спатрз 1оса]е ауес раг- 
{исоИез сотрозёез. Наав К.), РгоШетез тай. {Б боге 
диапаие спатрз. Рагю, СМЕ5, 1959, 151—162 
(франц). 

В настоящее время теоретическая физика располагает 

в основном двумя методами, пригодными для решения 


7898. 
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актуальных проблем квантовой теории полей. Первый 
метод можно охарактеризовать следующим обра- 
зом. Берется законченная теория (модель). Все свойст- 
ва (соотношения коммутации, уравнения движения и 
т. д.) даны заранее. Но вместо рассматривавшихся ра- 
нее величин а вводятся „размазанные“ величины а -+ а. 
В этом случае оказывается необходимым обращаться к 
математическим операциям, которые могут быть опре- 
делены лишь апостериори при стремлении а к подходя- 
щему пределу. Задача заключается, следовательно, в 
нахождении точных определений этим операциям в со- 
ответствии с физическими предсказаниями опытных дан- 
ных. Другой метод называется „аксиоматическим“ Идея 
метода: физическое со-ержание теории аксиоматически 
дается общей схемой основных принципов; затем по 
мере разработки математической структуры теории ищут 
в ней слабые места. До последнего времени сторонни- 
ки каждого из этих методов были убеждены в беспер- 
спективности другого. В настоящее время намечается 
мостик между ними: изучение пропагаторов (аналог 
функции распространения). Данная работа предлагает 
вариант аксиоматического метода. В основу положена 
схема Уайтмана (А. $. \УюПипап). Лишь условие 
причинности (аксиома ТУ Уайтмана) заменено более об- 
щим. Доказано, что с этой поправкой схема Уайтмана 
является достаточной для того, чтобы определить асимп- 
тотические состояния, обладающие достаточно удоб- 
ными трансформационными свойствами и ортогонально- 
стью. Кроме того, показано, что в этом случае нет 
необходимости различать обычную теорию и теорию с 
составными частицами. Н. А. Тихонов 


7899. Аналитические свойства амплитуды Шрёдингера 
при фиксированном угле. Баукок, Валецкая 
(АпаТуйс ргорегМез оЁ Пе Эойгодиеег атпри4е а# а 
НЕхе апойе. ВомсосК /]., \УМайеска 0.), М№ч«. 
Рруз., 1959, 12, № 4, 371—388 (англ.) 
Для нерелятивистской задачи рассеяния на потенциа- 
ле вида 


со —ог го —ог 
е е 
и (г) = \ рр (°) ом \ ра (с) 06 
[= в 


где Рм — обменный оператор Майорана и 


| | рр(б) | [РЕ (6) | 1 46 <ь, 


изучаются аналитические свойства амплитуды рассеяния 
[(Ё, 8) в комплексной плоскости энергии А. при некото- 
ром фиксированном физическом значении угла 8. 

г 


Показано, что, например, для потенцйала У (г) == Е. 


| ^ | < ыц, амплитуда рассеяния аналитична во всей ком- 
плексной плоскости А?, за исключением разрезов (0, со), 


62 Е .0 
и полюса в точке Ё? = ее $118 > 


Для общего случая картина аналогична, а расположе- 
ние особенностей обусловлено видом весовых функций 
вр и РЕ- О. С. Папасюк 
7900. Дифференциальные уравнения для ренормиро- 
ванных полей в модели Ли с точечным источником и 
скалярной нейтральной мезонной теории. Хаг, Луц- 
цатто (ПМегепНа{ едиаНютз Гог Фе тепогтаМе4 
@1е14$ 1п бе ройий зошгсе 1ее то@е! ап эсайаг пеитай 
тезоп, фНеогу. Наая К., Гирра{4о (.), Миомо <1- 
тепфо, 1959, 13, № 2, 415—429 (англ., рез. итал.) 
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Теория перенормировок современной квантовой теории 
поля наряду с перенориированными полями Ф„(х) вво- 
дит ренормированные поля Ф (х) по формуле 

1 


Ф(х)=г *Ф, (4), 


где 2 — расходящаяся величина. Неренормированные 
поля, как правило, удовлетворяют нелинзйныл диффе- 
ренциальным уравнениям движенля и перестанозочным 
соотно.иениям. Что же касается ргнорлирозанных. по- 
лей, то до последнего вреуени не было ясно, могут 
ли онл удовлетвоэять дирреэенцизльных уравне- 
ниям движения. Авторам удается похазать на прл- 
мере двух точно решаемых моделей (модель Ли 
и скалярная нейтральная мезонная теория), что ренор- 
миоованные поля действительно удозлетвоэяют диф- 
ференциальным уравнениям движения. Если бы этот ре- 
зультат удалось доказать, напоилео, для квантозой 
электродинаиики (некоторые соо5рз кеняя высказаны по 
этому поводу в реферируемой работе), то это означало 
бы построение квантовой теории поля без расходило- 
стей, т. е. решение важней.ией проблемы совре ленной 
науки. Метод вывода ренормированных уравнений, пэи- 
веденный в данной работе, очень поучителен. Так, вы- 
вод реноэхирозанных уравнений для модели Ли пэизо- 
дит к необходи лости уточнения оЭласти определения 
оператора энеогии в пространстве Гильберта в духе стро- 
гой теоэии неограниченных операторов в пространстве 
Гильберта. Как показано в дэугой работе Хага (Наас В., 
Гез ргоМётез тша(Нёта {Иез 4е 1а 1Пё2ме дизпНаце 
Чез спатрз. 14Ше, 1957, 151—16’), выясненае во- 
проса о тол, удозлетвоэяюг ли ренор лизованные урлв- 
нения поля дяфреренцяальныя узазнен1ял движения, 
имеет первостепенное значение для вывода аси .пготичес- 
ких услозия [(елана—Силанцяна Цялдмерлана (1 Миоуо 
«С/птеп(о, 1955, 1, №1, 205—}5). О. С. Парасюк 
7901 К. Конечные группы симметрии и нахождение ре- 
шений уравнения Шрёдингера. Марино (Слопрез #115 
4е зутеЕ!е её гесббеглобе Че золш юпз 4е Гвёашаюпл Че 
Эсп:б4трег. Маг10о$ Г.. Рапз, Оипоа. 1959, УП, 
106 р., 11., 960 {т.) (франц.) 
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1960 г. 


Реферируемая княга посвящена некоторым пэимене- 


ниях теории представленчй конечных групп к нахожде- 
нию решений уравненяя Шэздингеэа, связанного а 
сталлол. В ценгре внл лачля находится вархационный ме- 


| 
| 


тод Ригца аппэохси лацчи энергетических -урозней. В гл. 1. 


даются опэеделения нехогозых понятий теоэчи групп, 
нео5‹одилых для дальнзйшего. Гл. : посзящена теории 
представлений групп. Пэиводятся неоЗходитые факты 
из теории матрил, даются опзеделенчяя представления 
группы, неприводи дости, вполне пэчзодч дости, эквива- 


лентносги, унигарности пре дставленай. Изучаются свой- 


ства кронекерозского пэоизведения и харакгероз пред- 
стазлений. Разбираются причеры. В гл. 3 рассматри- 
ваюгся группы поео5эазованяй трехмеряого простран- 
ства, главных образол группы изолетряи, связанные 
с коясгалляческиии ре петка ии. Взодятся условия Ци- 
кличности Борна, после чего группы кристаллоз стано- 
вятся конечны ии. Изучаюгся непэяводилые пэедста вле- 
ния конечных трансляционных групп, и в про ессе этого 


изучения вводится понятие обрагной“ решетки. Далее 
длется опэе деление единичной ячейки решетки и зоны 


Бриллюзэна. В заключение введенные понятия иллюстри- 


руются на прилеэе кубических решеток (кристаллов ти- 


па аллаза, гериания, к^е „ния). В гл. 4 излагаюгся ме- 


тод Ритца и необходилые для его построения теоремы 
05 экстремальности энергетических уровней. Гл. 5 по- 


священз приленениял теории представлений групп к 
уравнению Шр3дингерз для систелы, обладающей ко- 
нечной группой силметрии. Указывается, как в этом 
случае выбирать „пробные“ функции при приченении ме- 


тода Ритца и как при этом разлагается вековое урав- 


нение, к которому указанный метод приводит. В гл. 6 
излагается метод „оэтогональных плоских волн“. Гл. 7 
посвящена примезению результатов, изложенных в кни- 
ге, к вычислению энергии электронов в центральной точ- 
ке зоны Бриллюэна. При этом используются неопублико- 
ванные результаты Германна и Вудруфа. 

С. Г. Гиндикин 


См. также: 74%0, 74)’К, 7493, 7616, 7651, 
7756, 7753, 7767, 7770, 7786, 7738, 7802, 7822, 


7755, 
7902. 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


7902. [.-случайные элементы и [.*-случайные элемен- 
ты в пространствах Банаха. Мурье ([-гап@от ее- 
тег ап4 [*-татаот еетелёз ш Вапасй зрасез. 
Моц:1ег ЕЧЕЧЬ), Ргос. 3:4 Вежееу  Зутров. 
Ма. З{ай$сз ап@ РгобаБИу. \Уо!. 2. Вегкееу—1.ов 
Апсе:ез, 1956, 231—242 (англ.) 

Пусть Х — пространство Банаха и Х* — сопряженное 
ему ппостганство. Однозначное отображение х\(и) ос- 
новного поля вероятностей ((, Р, т) в Х называется 
Г-случа’ным элементом, если все линейные функциона- 
лы (х*, х(и)) суть измерилые функции и. В том спе- 
циальном случае, когда Х =У*, т.е, Х са..о являет- 
ся сопряженным к некоторому Банахову пространству У’, 
говорят об [.*-случайных эле..ентах. В сепарабельном 
случае из вышеуказанного определения вытекает, что 
х (и) есть измери..ое отображение (т. е. что прообразы 
борелевских подмножеств Х Р-из .еримы). Перечисляют- 
ся результаты, касающиеся сходимости средних ариф- 


п 
АТ: и (и) последовательности случай- 


ных эле ентов к пределу (как в смысле сходимости 
почти наверное, так и в смысле сходимости в среднем 


порядка а). Попутно выделяется класс так называемых 
Я-пространств (ими, в частности, являются все прост- 
ранства Ё.„ при р > 2). В сепарабельных -пространст- 
вах выполняется некоторый аналог теоремы о сложении 
дисперсий. Именно, для каждого Я-пространства су- 
ществует такая константа К, что для любых независи- 
мых [-случайных элементов со значениями из ®ис 
математическими ожиданиями, равными нулю, имеет 


место неравенство М ([5'-, =) <К Ум 1х1). 


Далее приводятся основные свойства характеристичес- 
ких функционалов, определяется понятие нор».ального 
(лапласова, по тер»хинологии автора) [.-случайного эле- 
мента и формулируется вариант центральной предель- 
ной теоремы для нормированных сумм независимых оди- 
наково распределенных случайных элементов со значения- 
ми из рефлексивного сепапабельного ® пространства 
имеющего базис. Последний результат применяется к 
доказательству асимптотической нормальности распреде- 


лений дифференцируемых функционалов от эмпирическо- 
го распределения. 
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В заключительном параграфе рассматриваются //*- 
случайные эле .енты. Выясняется, что теория 1[.*-слу- 
чайных элеуентов во многих отношениях проще, чем 
общая теория Г[-случайных элементов. Ю. В. Прохоров 
7903. Замечание о характеристических функционалах. 

Сазонов В., Теория вероятностей и ее применения, 

11958, 3, № 2, 201—205 (рез. англ.) 

‚Доказываются две теоремы об условиях, необходи- 
мых и достаточных, чтобы функционал 5 ({), определен- 
ный на сепарабельном гильбертовом пространстве Н, 
был характеристическим функционалом вероятностного 
распределения Р в Н. При дополнительном требовании 
{ Их 2 4Р < со условия теоремы 1 таковы: 1) х (Г) по- 


‚ложительно определен, непрерывен по норме и Хх ([)=1; 
г 

Ух 4Р"(%) <, где Р"(х) — функция рас- 

пределения в А’ с характеристической функцией фи (Е) = 

= (2е„) ({е„} — ортонормированный базис в Н). 
Условия теоремы 2 состоят в том, что у (Р) должен 

быть положительно определенным, равным единице в 0 
и непрерывным в 0 в смысле специальным образом вы- 
бранной °-топологии (6 — нуль в Н)\. В. Г. Винокуров 
7904. —О распределениях Лорана Шварца и некоторых 

их применениях в теории вероятностей. Ферон (5иг 

_ 15 Чё Бип Че ргобаБашеё 4е Глашгепё Зюлмат2» её 
чиеаиез ипез 4е 1еит$ аррИсаНюпз ай сайси] 4ез рго- 
фаБиИез. Еётоп К. Ри. 154. ЗфаНя. Отйу. Ра, 
1956, 5, 13—27) (франц.) 

Автор дискутирует вероятностные распределения с 
точки зрения теории Шварца, в которой вероятностное 
распределение в п-мерном пространстве отождествляет- 
ся с соответствующим распределением Шварца (линей- 
ный функционал). В качестве применения выводятся ре- 
зультаты Фреше о верхних и нижних границах двумер- 
ных функций распределения с заданными частными рас- 
`° пределениями (Апп. Ощу. Гуоп А, 1951, 14, 53—77) 

и дается строгое доказательство неточных утверждений 
Берто (РЖМат, 1956, 4671). Е. ЭооБ 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, №9, 769. 

7905. —О расстоянии между двумя законами распреде- 
ления. Фреше (5 |а 4изфапсе 4е 4еих 1045 4е рго- 
Бабииё. Егёспеё Мацгасе), С. г. Асад. эс1., 1957, 
244, № 6, 689—692 (франц.) 

< Пусть два закона распределения [ и [’ определяют- 

ся функциями распределения Р(х) и С(х) соответст- 

венно. Пусть пара (Х„, Ун) случайных величин с сов- 
местной функцией распределения Н (х, у) такова, что 
одномерное распределение Х„(У„) есть Е ((). Указы- 
вается, что при довольно общих предположениях 
М (Х,„—У„н)? достигается при Н (х, у) = Н, (х, 1) = 


ыы ши [РЁ (х), С (и)] и равен 


ее [х —^ (ХЕ (4), (1) 


где функция у = ^ (х) задается равенством Г (х) =@(5). 
Квадратный корень из интеграла (1} предлагается в 
качестве „расстояния“ между Ги Г”. Ю. В. Прохоров 
7906. Стационарные меры вероятностных процессов. 
Ламперти (5Зёаюпагу шеазигез {ог сегайт эфюосраз- 
с ргосеззез. Гатрегё1 Топ), Расй. Г. Ма., 
1958, 8, № 1, 127—132 (англ.) 
Пусть У — фиксированное множество целых чисел и 
со 


со 
У. = ПУр где У; =У. Вместе с боре- 

‚= 1=0 
О, телами, построенными с помощью цилиндричес- 
ких множеств, @ и О, образуют измеримые простран- 
ства. Пусть (Х, Р) — измеримое пространство и 9 — 
взаимно однозначное и измеримое вместе со своим об- 
ратным отображение < в Х. Обозначим Сп (0) =, 

РЯ 
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обр иеа т...}6О и Хи =9({71, би 

...}). Определим в @ метрически транзитивную и ин- 
вариантную относительно слвига вероятностную меру 
и обозначим через @, вероятностную меру, индуциро- 


ванную ею вХ. Автор показывает, что если {7„} — 
циклический процесс, то @, сконцентрирована на конеч- 


ном числе точек; в противном случае {Х„} есть марков- 
ский процесс, мера @, неатомична и любые две меры 


‚ " 
9, и 9, ‚ порожденные разными м’и ц”, ортогональ- 


ны. Этот результат является обобщением теорем, опуб- 
ликованных Гаррисом (РЖМат, 1960, 3265) и Карлиным 
(РЖМат, 1955, 1862), в которых У и 9 специализирова- 
ны. В. Г. Винокуров 
7907. Одно свойство распределения Пуассона. Дабо- 
ни (Опа ргорце{А ее дазё-Ъиядюти ройззогнате. О а- 
Бош: Гис1апо), Во. Чтюпе таё. Ца|., 1959, 14, 
№ 3. 318—320 (итал.: рез. англ.) 
Пусть М — число испытаний в схеме Бернулли. 


Чис- 
ло №Мд успехов и число М = М — Мл неудач 


независи- 


мы, если и только если № имеет распределение Пуассо- 
на. Резюме автора 
7908. — Асимптотические законы триномиального распре- 
деления. Ряуба (Типопитюо раз1экт$уто азиирфюй- 
`пйай Ч6зтла. Е 1апфа В.), Уйплаи$ ишу. Мок$зю даг- 
ЪБа1. Уч. зап. Вильнюсск. ун-т, 1958, 25, 17—99 (лит.; 
ез. русск.) 
олучены три асимптотические формулы для триноми- 
ального распределения: для ри, р. и рз, не зависящих 
от п (рё (Г =1, 2, 3) — вероятности появления созытия 
А; в одном испытании, п — число независимых испыта- 


1 1 
ний), для и; (-,-) и для р = 0 (---). 


р. =—0 (--) . Указывается, каким должно быть соотно- 


шение между п, ри, р› и рз, чтобы одна из этих фор- 
мул наилучше аппроксимировала триномиальный закон. 
Э. И. Вилкас 

7909. Об одном парадоксе в применениях  вероятно- 
стей. Штейнхаус, Трыула (Оп а рагадох шт 
арр!еЯ ргофа!ШЫез. $ {е1ппаше Н., ТгуБи#а $.), 

ВиИ. Аса4. ройоп. 361. Э6г. зсй. плафр., азётоп. её рпуз., 

1959, 7, № 2, 67—69 (англ.) 

В практике часто встречаются задачи, при решении 
которых требуется сравнить значение некоторых пара- 
метров, не определяя сами эти значения. Пусть Р (а), 
С (<), Н (х) — функции распределения независилых слу- 
чайных величин х, уи 2 соответственно. Предположим, 
что никакие две из функций распределения не имеют 


общих точек разрыва. Обозначим  Р{х< у} =&; 
Р(у<?2} =1; Р{2< Хх} =6 Имеем: 
+9 + о 
== [ 2 (4) 40 (а); п= [ б(а)аН (а); 
ео —с 
+ со 
= Г Н@аЕ (9). (1) 
—© 


Мы хотим определить множество точек (Е, 1, 6), кото- 
рые могут быть получены из (1), если рассматривать 
все возможные РЁ, С и Н. Имеет место 

Теорема: Искомое множество точек определяется 
соотношениями 1—5 (1—Ё, 1 —1) < < 5(Е, 1), где 


1—Е 1—1 
а = тек Е) мя Е1>1, 


1 для & +1 < 1, 
ОЕ бете Ь 


Л. Н. Куцев 
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7910. О двух характеристиках случайных направлений. 
Симайка (Оп {м0 спагас4егзИсв оГ а гапдот 4тес- 
Нол. $1 та1Ка .. В.), Ргос. Ма. апд  Рвуз. 506. 
Ерур\, 1956(1957), 5, № 4, 113—119 (англ.) 

Если рассматривать случайные направления на плоско- 
сти как случа'ные величины, определенные на окруж- 
ности единичного круга, то при изменении наката отсче- 
та на окружности на геличину « новое среднее выра- 
жается через старое по формуле 


М8, = М6 —а- 2жР (а), 


где Е — функция распределения 6‹, т. е. средние раз- 
личаются не только на величину сдврга, но и еще на 
некоторую величину, зависящую от закона гаспределе- 
ния исходной случайной величины. ДЛисгегсия также не 
обладгет инвариантностью по отношенрю к сдвигу и ад- 
дитивностью (для независимых слагаемых). 

Авто” вводит понятия типичнсго значения Т8 случай- 
ной величины 0 как амплитуды характеристической функ- 
ции @ в точке {=| и типичнего отклонения 09 = 
= агс соз | у (1) |, показывает, что они обладают свой- 
ствами инвагиантности, аддитивности и единственности, 
и предлагает исгользовать их вместо сгедлнего и стан- 
дартнсго отклонения. Аналоги-нсе построение совер- 
шаегся и для трехмерного пространства. В. М. Волков 


| 
7911. Гармоническое среднее независимых (5) -случай- 


ных величин. Бойд (ТНе Настог!с теап о! 1ш4ереп- 
ег 1 (1/2) уаглаез. Воу4А. У.), Зипоп З4е\м1ш, 1959, 
33, № 1, 34—37 (англ.) 


И 
+(-- случайной величиной автор называет случай- 


ную величину, 


1 
1 = 1 
———[ и 2 е-у4у. Сумма # независмых у(-- )-<лу- 


г(=)" 


Г: 
чайных величин является +(-——)-случайной величиной. 


имеющую функцию распределения 


у (?.; «\-случайной величиной автор называет случайную 
величину, имеющую плотность вероятности 


х 
& УА- оах, х >0, 
ЕЯ 
0 х <0 
Ры ^ >0, а>0). Если х,, х.,..., Хи — независимые 


у (-:: аг)-случайные величины, то случайная величи- 


1 
1 
ВР 


чиной, где а определяется из равенства а = Уа, + 


+ Иа, +... + Иа,. В. М. Волков 
7912. Одна теорема о выпуклых множествах с приложе- 
ниями. Шерман (А {Шеогет ол сопуех зе{$ ИВ 
аррИюаНопз. 5$ Пегтап $.), Апп. Ма. З4аН$с$, 

1955, 26, № 4, 763—767 (англ.) 

Если два одно .ерных распределения унимодальны и 
симметричны, то их композиция также унимодальна и 
симметри-на. Автор получает одно обобщение этого 
факта на л-мерное евклидово пространство и оЗобщает 
лемму Бирнбаума (ВипБаит 7. \/., Апп. Ма. $4аНз- 
{с5, 1940, 19, 76—01) о „вершинности“ распределений. 


Н. В. 
Из Мал. Веуз, 1956, 17, № 6, 655 ОА 
7913. Обобщенные — пуассоновские распределения. 
Голд (СепегаН2е Ро!5з0оп 4155 июпз. — Со|4 
Гоц!$), Апл. 1131. За. Ма{., 1957, 9, № 1, 43— 
47 (англ.) 


О 
на у = Т является у (=; а) -вели- 


Теория вероятностей 


1960 г. 


Рассматривается обобщенное пуассоновское распреде- 
ление, записываемое в виде 


Зе 
и 
М№х = сопз4 4*е-Ч# 2 т м 
]=х 


где 0<4< со — параметр, определяющий форму кривой 
плотности М№,. Рассматривается связь этого распределе- 
ния с простым пуассоновским распределением и с пуас- 
соновским экспоненциально-биномиальным пределом, за- 
писываемом в виде 


№, = соп5ф е“ те 
1=х 


и получающемся из обобщенного распределения предель- 
ным переходом при 4 — 1. Показывается, что моменты 
остальных распгеделений получаются из мо тентов 0боб- 
щенного пуассоновского распределения соответствующим 


пе-еходом к пределу. В. И. Бабкин 
7914. Характеризация гамма-функции. Банерджи 
(СВагас{езаюп 0! Ше Сатшта ТипсНоп. Ва- 


петуее О. Р.), Ргос. Маф. Аса4. 5«. ша, 1957, А26, 
№ 2, 112—116 (англ.) 
Рассхатриваются две теоремы относительно гамма-рас- 


пределения 
г 
а (тр е-а Е, 
Га /о 
0, если х<0. 
Теорема 1. Если х, у — независимые случайные 
величины, имеющие галма-распределение с пара летрами 
$, т соответственно, тогда случайные величины и=х- у 
*— 9 


у 
Теорема 2. Пусть х, у—две невырожденные и по- 
ложительные случаргные величины, имеющие независи- 
мое распределение. Если случайные величины и = х-у 
х.— 
о = ——— независимо распределены И 
х-+ у 


Е(х, а, ^) = если х>0, 


ио= независимы. 


[Е (и) | <1, 


| Е (9) | <1, Е (9) — {Е (5)}8>0, то хи у имеют гам- 
ма-распределения с одинаковым парахетоом. 
Примечание референта. Втоэая теорема в 
статье сфоомулирована неточно и должна иметь, по-ви- 
димому, вышеприведенный вид. В. И. Бабкин 


7915. Об оценке снизу вероятностных моментов. Тры- 
була (Оп юзег Боипаз Гог ргофаЪЦИу тотепйз. 
ТгуБи}{а $.), Вий. Аса4. роюп. эс!. З&:. зе. за! й. 
аз{гоп е{ рНуз., 1959 7, № 5, 267—269 (англ.; рез, 
фусек 

меется случайная величина Х с абсолютно непрерыв- 
ным распределением. Рассматривается функционал 


Па = а [" (х) ах, 


где /(х) — плотность распределения величины Х. Пред- 
полагается, что у случайной величины Х Р-й централь- 
ный абсолютный мо.ент т» конечен. Целью работы яв- 
ляется нахождение наибольшей нижней границы для П 
в зависимости от ть. Получено, что е 


(#п)А (п — 1) Ё 
: (ЕВ п —1)#+7-1 1 
2 == 
и 


# (п —1) 


и 
п | 


у 
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тде В (а, В) есть бета-функция. Указанная нижняя гра- 
ница достигается для функции }(х) вида 


1 


1 
= в\И("-—1) Е о 
И) с (1 — тах | *) для А 
0 для остальных х. 
В. И. Бабкин 


7916. —О моментах максимума частных сумм конечного 
числа независимых нормальных случайных величин. 
Анис (Оп Ше тотепё$ ог \Ше шахипит о! рага! 
зитз ога Ипйе питфег о! т4ерепаеп{ погта! уана{ез. 
Ап! А. А.), Вютейщка, 1956, 43, № 1, 79—84 
‘(англ.) 

Выводятся рекуррентные соотношения для вычисления 
м’ ментов максимума последовательных сумм независи- 
мых нормально распределенных случайных величин. Если 

в — нормально распределенная случайная величина с 
параметрами (0, 1), $,= У К | - О шах. 

Е &=1 1<г<п 


М, (п) = ее Н, (х) аЕ„ (х), где Н,‚ (х) — полиномы Эр- 
- мита, Р„(х) — функция распределения величины Ил, то 


п—1° | 


ми +0=У, М} (п—г +1) + 


Г=1 2птг 


1 п 1 
НИ ппм. 0-50-09 У, Ме. 


Приводятся таблицы моментов первых четырех порядков 
распределения величины И» для п от 2 до 15. 
И. И. Гихман 


7917. «Приводимость» всякого многомерного распре- 
деления вероятностей. Кастольди («КацофИГ а» 
4? оэп!: а1$Би21юпе зайзНса тира. Саз{о141 
Ти1 21), Веп4. Зепит. Рас. эс. Уму. Саршат, 1955, 
25, № 3-4, 137—142 (итал.) 

-—Для п-мерного распределения вероятностей, заданного 
плотностью [(х,,..., Хи‘, Рассматривается произвольная 
замена пере»енных Ё = &1(%1,..., Хи) (Г =1,...,П) и 
ищется услсвие, при котором полученное распределение 
будет равномерным в единичном л-„ерном’ координатном 
кубе и, следовательно, гредставляется в виде произве- 
дения независимых одно .ерных случайных величин. Та- 
кое условие имеет вид: Д (Ё,,..., Ё1)/О (хи,..., Хи) = 
=А(х,,..., Хи) и представляет при произвольно выбран- 
ных функциях Ё&ь,..., Ёп ОТ Х:,..., Хи Линейное уравне- 
ние первого порядка в частных производных для нахож- 
дения функции &,, которое, как известно, имеет общее 
решение, зависящее от еще одной произвольной функции. 
Выбирая, в частности, в качестве Е,,.... Ёп Функции 
только от переменных д»... получаем уравнение 
вида 


.› Яп» 


дЁ:/дх, = Е (х1,..-, Яп), 
где я 
Е —= рые яа О (#„,..., Ел)/Р а: 


интегрирующееся просто квадратурой. Автор заключает 
отсюда, что всякое много..ерное расп“еделение приводи- 
мо, т. е. за»еной пегеменных приводится (к тому же 
бесчисленным ьножеством способов) к произведению од- 
нохерных распределений. В качестве гримера рассматри- 
вается двумерное нормальное распределение. 

= М. Ф. Бокштейн 


ие 


Теория вероятностей 


7920 


7918. Характеристическая функция четырех стохасти- 
ческих  алгорифмов. Мараваль-Касесновес 
(Га 'ипсюп сапасегзйса 4е сшафго а{оогИтов ео 
сазюоз. Магауа!|! Сазезпоуез Паг!о), Сас. 
паф., 1958, 10, № 5-6, 139—144 (исл.) 

Вызисываются  характеристические функции для 

1) случайного вектора в евклидовом пространстве с 


плотностью распределения вида КУ ж-. ..+ = ) 


(х: — координаты), 2) для некоторых сумм случайного 
числа независимых случайных величин, 3) для произве- 
дения случайных величин, где задана совместная плот- 
н сть распределения, 4) для частного таких же случай- 
ных величин. Ю. В. Линний 
7919. Локальная теорема для решетчатых распределе- 

ний. Петров В. В., Докл. АН СССР, 1957, 115, № № 

49—52 

Дана последовательность {Ё„} независимых целочис 


п 
т=1 Ет, 


Рт; = Р {т =}. Пусть Рт> Рт/ при всех тои [и 
а) общий наибольший делитель всех целых ], для кото- 


ленных случайных величин. Обозначим („ = р 


Е 3 
рых 105! я ат Рто-рт/-> со при п - со равен еди- 


нице, 6) 5. =; - < при п - < и при всех п 


п 
бп= ий, М | Е#п— МЁм | 


Тогда равномерно по № величина $„Р’{„= М} отличает-. 
ся от значения нормальной (), 1) плотности в точке 
(М — МС,)/5п не более чем на СГи, где [и= 1/88 — 
ляпуновское отношение, 0<8<1|, С — постоянная. По 
методам доказательства работа примыкает к статьям 
референта (РЖМат, 1955, 3858) и Ю. А. Розанова 
(РЖМат, 1‘ 59, 1748). Ю. В. Пло оэов 
7920. Внутрь центральной проблемы. Лоэв (А [Г ё- 
гешг ди рооёте сепёга!. Гоёуе М!сВе!), Риз 
[35й. фа. Опёу. Рагз, 1957, 6, №4, 313—326 
‚(франц.) 


Рассматриваются серии 6 „1, ЕЁ о»... Ел, п’ Ап- со 


2+8 
Е: 


при п -> со, независимых внутри каждой серии беско- 
нечно малых случайных величин. Выигается непрерыв- 
ная на всей прямой функция и(х), и (0) =0, и вводятся 


случайные величины 1, = У(Ё, „—@, ь), ГДЕ а, -— 


`„урезанные“ математические ожидания &„ р: 


ав = | |+ ЯЧРа(а). 


Исследуется связь между предельным поведением рас- 


пределений сумм Ё= а ь и. СУММ Та= Е 


Известно, что первый результат такого рода был полу- 
чен Д. А. Райковым (в предположении, что Ёп аси ипто» 
тически норлальны и у, (х) = ХЗ, си., например. Гнеден» 
ко Б. В. и Кол»огоров А. Н. Предельные теоремы для 
сумм независилых случалных величин, ГИТТЛ, 194% 
стр. 152). В качестве типичного результата мо. но при- 
вести следствие 2 из теорелы 2 ($ 3). бак = 

Пусть у (х) = сх + 0 (3) при х —0. Если при некото» 
ром выбоэе постоянных ‘аи распределения Ё„— ап сходят- 
ся к неограниченно делилолу распределен'ю е логариф- 
мом хапактеристической функции, определяемым форму 
лой Леви ь 


феи | везем + | С, ам, 
о ИВ 
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то распределения т„— и сходятся к неограниченно де- 
лимому распределению с логарифмом характеристической 
функции 
3 СЗО? 
ее. 


| в (ру (2) ам + 


т | (у (о) ам. 


Если и(х) = 4х? -- о (х?), то распределения "и сходятся к 
предельному с { 


ме Е 
воем [1 (е”®— Пам+ Ре’ Яра. 


Самостоятельный интерес представляет ряд лемм, касаю- 
щихся условий компактности семейств распределений „с 
точностью до сдвига“. Ю. В. Прохоров 
7921. Локальные предельные теоремы для больших 

уклонений. Рихтер Вольфганг. Докл. АН СССР, 

1957, 115, № 1, 53—56 

Рассматриваются нормированные суммы независимых 
случайных величин (не обязательно одинаково распреде- 
ленных). Исследуется поведение плотности сумм (в аб- 
солютно непрерывном случае) или вероятностей попа- 
дания в узлы решетки (в решетчатом случае) для 
„больших“ значений аргумента. В качестве типичного 
результата можно привести теорему 3. 

Пусть Хь, Х,,... — независимые случайные величины 
с одной и той же функцией распределения У (х) с мак- 
симальным шагом единица, средним а, дисперсией о*. 


Пусть [ему (х) сходится при |$| < А. Положим 


_#— па. 


Фа = РУ" Хи= |, жь= - 


Тогда при хиь> ИИ Хи = 0 (Уп) 


3 
п, Хп, 


‹Уп Фа (Е) = 9(хиь) ехр Е (==) т 


ке) 


где $ (х) — стандартная нормальная плотность, а ряд 
^(х) тот, что обычно появляется в задачах о вероят- 
ностях больших уклонений (см., например, Крамер Г., 
Успехи матем. наук, 1944, 10, 166 и В. В. Петров 
(РЖМат, 1956, 3190)). Ю. В. Прохоров 
7922. Две равномерные предельные теоремы для сумм 

независимых слагаемых. Колмогоров А. Н., Тео- 

рия вероятностей и ее применения, 1956, 1, № 4, 426— 

#36 (рез. франц.) 

Пусть Ё, &,,..., и — независимые случайные вели” 
чины, Ф, — функция распределения их суммы, @ — мно- 
‚жество всех неограниченно делимых функций распреде- 
‚ления, 1 — множество всех вырожденных функций рас- 
пределения. Доказываются две теоремы. Г 

В первой теореме из близости распределений слагае- 
мых к вырожденным в том смысле, что для „малых“ 
{ие 


Бь(х—Й—е < Ев (х) < Еь (хе, И 


Еь ЕТ, выводится существование распределения Е6, 
близкого в том же смысле к Фи: 


9-5 < Ф, (4) < (ХО + 


Г и $ определяются по [ и. 


Теория вероятностей 
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Вторая теорема для случая слагаемых с одной и той 
же функцией распределения Р(х) устанавливает нера- 
венство 


Фе (п) = ШГ зир | Фи (<) —® (х) | < Си", 
ея" ь 


где С — абсолютная постоянная. Более слабый резуль- 
тат был ранее установлен референтом (РЖМат, 1956, 
5999): при любой Е Штоф, (п) =0. Центральное место 
П-» со 
в доказательстве занимает лемма о функциях концент- 
рации сумм случайных величин, обобщающая аналогич- 
ную лемму Леви (16уу Р., Тнёопе ае Гаа4!Ноп 4е$ 
уаг!а ез а]ёа{огез, Раг!з, 1937, 5 48). Для случая оди- 
наково распределенных слагаемых эта лемма формули- 
руется так: обозначим @с(1) = зир [6 (х + 1-0) — 
х 


—6(х)]; тогда при Е > ЬЁ>1Уюта-90, у, 


9% (6) <= ааа 
1Ут (1—9; (1) 
Ю. В. Прохоров 
7923. 06 асимптотическом поведении последовательно- 
стей случайных величин. Дюге (5$иг |е сотрог{етет 

'абутирфомаие 4ез зиНез 4е уаглае ай6афо1гез. ириё 

ЛРапте]), С. г. Асад. э<., 1957, 244, № 24, 2885— 

2886 (франц.) 

Автор называет последовательность {Х„} случайно 
устойчивой по вероятности, если существует такая 
последовательность постоянных {а„}, что разность 
Х„— ап сходится по вероятности к некоторой случай- 
ной величине 2 (при 2 =0 это определение превращает- 
ся в хорошо известное определение устойчивости по- 
следовательности случайных величин). С использовани- 
ем „функций концентрации“ Леви (Гёуу Р., Тюёоце ае 
Рада! Чоп 4ез уама ез а!ёа{отез, Раг!з, 1937) доказы- 
вается теорема: Если последовательности {Хи} и {Уд} 
независимы между собою и если Х„-- У, сходигся по 
вероятности к некоторой случайной величине, то после- 
довательность {Х„} и {У„} случайно устойчивы по ве- 
роятности. Ю. В. Прохоров 
7924. Центральная предельная теорема со сходимостью 

в среднем. Эссен (Оп теап сепйгай ит Беогегию. 

'Еззееп Саг!-@из{ау. Кипё|. {еКп. Ббрукоапв 

апа]., 1958, № 121, 31 рр.) (англ.) 

Вассматривается 


СР = [11 (а) — Ф(%) [Рах, р>1, 


где Р„(х) — функции распределения обычным образом 
нормированных сумм независимых случайных величин, 
с одной и той же функцией распределения ЕЁ (х) и ко- 
нечным третьим. моментом. Для нерешетчатой Р(х) 
(а в случае р =1, 2 — для любой) показано, что 


(А —р2 —212 
СТР) = Ар-п7 Ро (п РТ), 
где Ар не зависит от п. Следовательно, расстояние 


о: Гр-смысле между Р„(х) и Ф(х) допускает выра- 
жение 


2) = Вр-п-И? 4 о (п-т), 


Использованные методы представляют собой дальней- 


шее развитие методов известной работы автора (АсЁа 
та{в., 1945, 77, 1—125) и могут быть ны: вне 
связи с разбираемой автором задачей. В ряде специаль- 
ных случаев асимптотические формулы для СР) были 
даны Агнью (РЖМат, 1959, 3793). Ю. В. Прохоров 
7925. Заметка © статье Колмогорова и Прохорова 

«О суммах случайного числа случайных слагаемых». 
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Сейц Иржий, Винкельбауэр Карел, 
хосл. матем. ж., 1953, 3, № 1, 89—91 (рез. англ.) 
Строится пример, показывающий, что в указанной в 
заголовке статье (Колмогоров А. Н., Прохоров Ю. В., 
Успехи матем. наук, 1949, 4, №4, 168—172) теоремы 
‚3, 4, 5 в общем случае несправедливы. При более уз- 
ких предположениях приводятся видоизменения этих 
теорем. Как наиболее важную рассмотрим теорему 4: 
Пусть у — случайная величина, принимающая значе- 
ния 1, 2,..., с вероятностями р,, р.,... соответствен- 
но, векторы ЕЕ #) взаимно независимы. Если 
существует такое множество У, в 2п-мерном евклидо- 
вом пространстве, что {м =п} = (Ё, Ё,..., Ёл)-1 (Ур), 
причем через выражение в правой части обозначено 
множество всех элементарных событий, для которых 
вектор (ЕЁ, &,,..., Ё,) лежит вУ, ав левой — мно- 
_жество всех элементарных событий, для которых у =и, 
то при условии, что 


М (Е) =а, М (а. ) (1 а! )} = 1 |= 


=1, 2 и ряд я г (и И с? -- У ь2 сп) сходит- 


_ся, существует М {21 — А’) (2 — А?)} = ее ы 


Че- 


сс п 
где Ра = У] рт, с = УМ (Е а — ай )м> п}, 
т=лп 


т=1 
У п п 
инь, ВИ УВЫ, 11.2, 
Е т=1 Е=1 
Б. А. Рогозин 


7926. Элементарное доказательство центральной пре- 
° дДельной теоремы. Троттер (Ап еетег4ату ргоо! 
ю{ {Пе сепёга] 1ытй ФБеогет. Тго{+ег Н. Е.), АгсВ. 

'МафВ., 1959, 10, № 2-3, 226—234 (англ.) 

Элементарность доказательства заключается в том, 
что в нем не используется аппарат характеристических 
функпий. Со случайной величиной Ё, имеющей функ- 
цию распределения У (х), связывается следующий опе- 
ратор Т; ‚ определенный на классе всех равномерно не- 

`прерывных на оси функций: функции [(у) соответст- 
вует функция (ТЁ/) (и) = - у) 4У (х), для этих 
операторов доказывается правило умножения (ТЕ; =/)(у)= 
= (ТЕ, Те Р (9). Находится достаточное условие, опи- 
сываемое в терминах этих операторов, сходимости по 
распределению. Центральная предельная теорема дока- 
зывается в предположениях, что для последовательнос- 
ти ЕЁЁ....Ёп... Независимых случайных величин вы- 
полнены условия Линдеберга, т. е. 


т | ЖЗИ: (х) =0 


а 1х1 >85, 
при любом 5 > 0, где 
ны | хаду; (х) и [| хау к) о. 


Доказательство в сущности то же самое, как при ис- 
пользовании характеристических функций, но освобож- 
дается от деталей, связанных с конкретным характером 
е!х. В заключение дается способ перенесения этих по- 
нятий и предложений на многомерный случай. 


Б. А. Рогозин 
7927. Критерий для числа максимумов. Характери- 
стики и предельная форма распределения. Весро 


(Тезё 4и потЬте 4е тахита. Сатасё1 ие её {огте 
Ниие @4е -.1а Ф@зтфиНоп. Уеззетгеаиц А.), Веу. 
за $. арр|. 1958, 6, № 4, 111—117 (франц.) 


Теория вероятностей 


7930 


Пусть рип означает вероятность иметь # максимумов 
среди значений п случайных величин, причем значение 
первой случайной величины и последней считаются со- 
седними, автор получает рекуррентную формулу, свя- 
зывающую характеристическую функцию для распреде- 


‘ ления” числа максимумов среди п случайных величин с 


характеристической функцией для распределения числа 
максимумов среди п — 1 величин: фи (#) = ейф„_, (6 + 


2 а г 
+ = (ей —- 1) р Фи- (1), с помощью которой вычис- 
ляется математическое ожидание, три последующих 


центральных момента, четыре первых семиинварианта и 
коэффициенты асимметрии и эксцесса. В предположении, 
что имеет место сходимость к предельному закону, ус- 
танавливается сходимость при Л -> со к нормальному 
закону распределений для числа максимумов среди п 
случайных величин. Б. А. Рогозин 


7928. О локальной предельной теореме вероятностей. 
Сегал 5Б. И. Матем. просвещение, вып. 4, 1959, 
193—195 


Обычным способом показывается, что 


ея 
Стрт (рут о УР 


И2*р (1 — р) 


т — р$ 


Ур(1—р) 5 
ные, причем постоянная в О зависит от р, аи 6. 
Б. А. Рогозин 
7929. О последовательностях событий, вероятности 
которых ‘допускают положительный нижний предел. 
Сачестон (Оп зедиепсе$ о{ еуе{$ о мб Ще 
ргобабИ Нез а@пиё а розШме ю\уег Итй. Зисве- 
°з{юоп 1.), ФУ. Гоп4оп Ма. $ос., 1959, 34, № 4, 
386—394 (англ.) 
Теорема А. Пусть заданы последовательность со- 
бытий {А;} (1=1, 2,...), положительные целые числа 
г, $ (гГ< $) п положительное число р такие, что 


т Р(А„, ... А.) > р”. (1) 
про 
Тогда существует подпоследовательность {В{} после- 
довательности {А{} такая, что 
Нт Р (Ви, .-. Вл, ) > р. (2) 


пс 


где: бер а< < В, аи 6 — постоян- 


Здесь !т означает нижний предел при всех п;, стре- 
пр 
мящихся независимо один от другого к бесконечности. 
Частный случай этой теоремы, отвечающий значениям 
г=1,-5 =, был получен Виссером (\1ззег С., Вий. 
Атег. Ма!®. $0с., 1936, 42, 397—400) в качестве обоб- 
щения одного результата А. Я. Хинчина (КыпАеШте А., 
Сотроз!{ Мо та\Ш., 1985, 9, 177—179). Далее указы- 
вается условие, необходимое и достаточное для того, 
чтобы для последовательности {А;}, О 
й предел р° в (2) был наилучшим возм 2 
Пири рельин, я (3) В. В. Петров 
ний закону 
7930. Несколько замечаний к усиленному 
больших чисел. Прохоров Ю. В., Теория вероят- 
ностей и ее применения, 1959, 4, № 2, 215—220 (рез. 
англ.) 
Доказана следующая теорема 
следовательность независимых 
Ё.,..., таких, что 


: Для того чтобы по- 
случайных величин Е, 
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7931 
п 
Ре (1) 
би аа п, 
удовлетворяла усиленному закону больших чисел 
(у. з. 6. ч.), необходимо и достаточно следующее 
условие: 


со 
Уер Е в < ® 
г=1 {4 


при любом => 0. Здесь х, = 2-7 Ею где суммирова- 


ние производится по тем п, для которых и ы о 
Показано, что если заменить в (1) пипл функцией 
$(п) такой, что ф(п\/(п/1 п) — со ши П- о, то 
необходимые и достаточные условия применимости 
у. 3. 6. ч. уже не могут быть выражены в терминах 
диспегсий величин хи. Для случая, когда ф (п) растет 
быстрее п/1п1п и, но медленнее п, указаны „наилучшие“ 
достаточнье условия применимости у. з. 6. ч. в терми- 
нах дисперсий величин х,. В заклкчение приведено до- 
казательство сформулированной автором ранее теоремы 
а необходимых и достаточных условиях применимости 
у. з. 6. ч. для случайных величин с тремя возможны- 


ми значениями. В. В. Петров 
7931. Предельная теорема теории вероятностей без 
предположения существования моментов. Кемень 


(А ргобабиу 
Кешепу ЛоНп С(.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1959, 
10, №4, 607—612 (англ.) 

-Пусть Х,, Х,,... — независимые решетчатые оди- 
наково распределенные случайные величины, $, = Х,-- 
+ Х,-+...-+ Хи. Пусть значения ар величины Х} (] =1, 
2,...) кратны данному рациональному числу г, а $п 
при достаточно больших п может принять любые зна. 
чения, кратные г. Пусть, далее, р; =Р {Ху = а}, 


а 
$) — У! из : — производящая функция, определенная 
в интервале ($, 5›), 0 < $: <1<$, < ®, 
& (5$) = $1 (5)/[ (5), & = Ита (5), &, = Шт ($), 
5+ 5.40 5$. 5.—0 
В (А =51 (В при В <Е<Ь, В@Ф=Ь при <, 
в. (1) = Ь при Ё > Ь. Пусть, наконец, а, а’и Ё— числа, 


кратные г; шРа; < # < зира:. Доказывается, что тогда 
для любого целого числа 6 


ВЕ Зы да 2 ВОВА СОСО) бан 
, п» Р{5в= + а’} Ев (0Р 
Этот результат является обобщением одного результа- 


та Чжуна и Зрдёша (Свипр К. 1.., Ег4б5 Р., Мет. 
Атег. Май. $06., 1951, № 6). В. В. Петров 


7932. О локальной теореме. Сираждинов С. Х., 


УзССР Фанлар Акад. докладлари, Докл. АН УзССР 
-: 1959, № 2, 5—6 (рез. узб.) р ея 


° Сформулирована ‘теорема, доказательство которой 
приведено в другой статье автора (РЖМат, 1960, 4302). 
о В. В. Петров 


Простое доказательство основной теоремы для 
Х2-критерия. Рибарц (Ешт елЁасвег Веуе!$ Г@г 4аз 
Фет  х?УеЧайтеп  2иртип@еНереп4е Теогет. Ву- 
фаг2 ..), Меёа, 1959, 2, № 2, 89—93 (нем.) 
_ Дается новый вариант доказательства известной пре- 
дельной теоремы для полиномиального распределения, 
аснованной на рассмотрении его как условного распре- 
деления для суммы х, + х, |... -Р хр = 2 независимых 
целочисленных и неотрицательных слагаемых ху, следую- 
щих каждое закону Пуассона, при условии = 
(п -> оо). Н. В. Смирнов 
7934. Условия для многомерной центральной предель- 
ной теоремы в случае ограниченных дисперсий. Та- 


Теория вероятностей 


Ном {Беотет гедиййле по. пюзтеп{$.. 


1960 г. 


кано (МиН@тепзюпа| сепёга] Ми стИегоп т 

{Не сазе о! Боип4е уаг!апсез. ТаКапо К1пзаКц), 

Алп. [15ё. $4аэ!. Мафн., 1956, 7, № 2, 81—93 (англ.) 

Обобщаются результаты о классе предельных распре- 
делений для сумм независимых слагаемых-и об условиях 
сходимости на случай конечномерных векторов. О сла- 
гаемых предположено, что они имеют конечные диспер- 
сии и что дисперсии сумм ограничены одной константой. 
Автору неизвестны ранние работы в том же направле-. 
нии. См. Гнеденко Б. В., Успехи матем. наук, 1944, 10, 
230—244; Рвачева Е. Л., РЖМат, 1957, 679. 

Б. В. Гнеденко 

7935. О практическом значении почти достоверной 
сходимости. Фреше ($иг |а роге ргаНаие 4е Па 
сопуегрепсе ргездие сейаме. Егёсве{ М.), Кеу. 

154. йетпаф. э{а41$%., 1958, 26, № 1-3, 26—28 (франц., 

рез. англ.) : 

Автор приводит свои возражения против мнения, что 
из двух понятий сходимости: „по вероятности“ и „почти 
достоверной“, только первое имеет практическое значе- 
ние. Р. Х. Дивеев 
7936. —О некоторых классах случайных функций. Ле- 

ви (Зиг дие!иез с1аззез 4е 'юпсНопз$ а!вафогез. Г. 6- 

уу Раиц!), /. тай. ригез её арр|., 1959, 38, № 5, 

1—23 (франц.) 

Первая часть работы посвящена случайным функциям 
Ф (№, Е>0, представимым в виде 


1 
Ф(0 = ЕС и) аХ (и), (1) 
где Е(Ё, и) — обычная (неслучайная) функция двух 
переменных, а Х (и) — гауссовская (автор, в соответ- 
ствии с французской традицией, вместо этого говорит 
„лапласовская“) случайная функция с независимыми при- 
ращениями. Разумеется, представление (1) определяется 
не однозначно; например, в нем всегда можно заченить 
Е(Ё, и) на Е, (Е, и) = ЕР (Ё, и)/ (и), а аХ (и) нааХ (и) = 
= $ (и) 4Х (и) (получаемые при этом два представления 
вида (1) одной и той же функции Ф(Ё) называются 
строго эквивалентными). Специальный класс представ- 
лений (1) образуют собственные представления, обладаю- 
щие тем свойствох, что, каково бы ни было и, Ф(Ё при 
всех > и зависит от случайной величины АХ (и), и 
полусобственные представления, в которых указанное 
свойство выполняется хоть при некоторых значениях и. 
Однако даже собственные представления не’ спгеде ляют- 
ся однозначно с точностью до перехода к другим стоого 
эквивалентным представлениям: показывается, что, напри- 
мер, функция Винера имеет бесконечное число со5стзенных 
представлений, не являющихся строго эквивалентными 
(и даже не являющихся эквивалентными в смысле работ 
автора). (РЖМат, 1958, 57\9; 1960, 5563). Осо- 
бую роль играет каноническое — представление 
ее Ф (1) — представление вида (1), в кото- 
ром _ Е(Ь, и) 4Х (и) при ЁР.< Е является условным 
математическим ожиданием величины Ф ({) при извест- 
ных значениях Ф (5), 0$ < ЕЁ (по поводу таких пред- 
ставлений см. вторую из цитированных выше работ 
автора). Любые два канонических представления функ- 
ции Ф (2) обязательно являются строго эквивалентными. 
Для каждой функции Ф (1), представимой в виде (1) 
можно построить также представление того же вида, 
в котором функция Х (и) будет функцией Винера. Далее 
доказывается, что функции, представимые в Рите (1) 
озразуют класс, замкнутый относительно операции сло. 
жения (и последующего предельного перехода) незави- 
симых случайных функций. Устанавливаются также неко- 
торые условия существования собственных представле- 


ний вида (1) функции Ф (8) и существов 
ания ка - 
ского собственного предста един, и. 


2166 — 


ния 
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Вторая часть работы посвящена классу С функций 
Ф (2), представимых в виде: 


ФО = + 12.042 4. 6 


где ф (1) — неслучайная функция, а 2 (и) — произвольная 
случайная функция с независимыми приращениями, и 
классу С’ функций Ф (4), представимых в виде: 


Е 
ФО = \ ЕЕ иах + 


ори а (и НЕ и а$ (и, (3) 


тде Х (и) — гауссовская случаРная функция с незави- 
симыми приращениями, У (и) — стохастически непрерыв- 
ная случайная функция с независимыми приращениями, 
не имеющая гауссовской компоненты и $ (и) -— функция 
с независимыми приращениями, сосредоточенная в диск- 
ретных точках разрыва. Доказывается, что классы С’ и 
С совпадают между собой, т. е. что каждая функция, 
представимая в виде (3), может быть представлена и в 


виде (2). Лалее рассматривается замыкание С класса 
С, состоящее из всех случайных функций Ф(Р) таких, 
что Ф (А при любом фиксированном # является линейным 
функционалом от значений на (0, #) функции Д (и) с не- 
зависимыми приращениями. Ставится вопрос о том, сов- 


падает ли или не совпадает С с С; приводятся некото- 
рые соображения и примеры, делающие правдоподобной 


гипотезу о том, что С = С. А. М. Яглом 
7937. Об одном специальном типе стохастических 
дифференциальных уравнений. Зитек (Зиг ип фуре 

рёс!а|! 4’ё4иаНол$ @ИегезНеНез зюспазйчиез. 71- 

1ек Егап{1!5еК), Чехосл. матем. ж., 1959, 9, № 3, 

452—458 (франц.; рез. русск.) 

Изучается введенное автором ранее стохастическое 
‚дифференциальное уравнение „с ошибкой“ для случай- 
ных функпий Х (2) с независимыми приращениями. Это 
уравнение имеет вид: 5Х (2) > Е(Ё, 4) и понимается оно 
в том смысле, что 


| 1 М ехр [{341Х (2)] —1 Мехр [232 (Е, В)] | =о(®) 


при # -> 0 (здесь 4% Х (А) =Х (+) —Х(0, Е(Е№- 
известная случайная функция). Это уравнение сначала 
изучается для Р (1,Ё) такой, что Мехр [1$Е (Е, #)] = 
= 1+ 5 (1) [$ ($) —1!], где &(#) — неубывающая функ- 
ция неотрицательного аргумента, причем #(#) - 0 при 
#0, аф (5$) — характеристическая функция некоторой 
случайной величины. Доказано, что при такой Е (Е, В) 
для существования решения уравнения 5Х (1) —> Е (Е, 4!) 
пли начальном условии Р{Х (0) =0} =1 необходимо и 
достаточно, чтобы у функции & (№) существовала огра- 
ниченная производная в нуле справа. Рассмотрено также 
уравнение с более общей случайной функцией Р (Е, В). 
Отмечается, что случайный процесс пуассоновского типа 
можно охарактеризовать как решение стохастического 
уравнения указанного типа, когда & (1) =й, а $($) — 
характеристическая функция случайной величины диск- 
фетного типа. Р. 3. Хасьминский 
7938. О случайных возмущениях систем дифференци- 
альных уравнений. Ренье (Зиг |1ез регниграНоп$ 
‚аДеафошгез 4ез зузётез Ф@ёдиаНопз  @И6гепеПез. 
Вёсп1ег Апагё), Саи ргобаБИеёз её аррис. 
Рагз, СМВ$, 1959, 149—155 (франц.) 
Изучаются системы дифференциальных уравнений 


а / 
ЧЕ = И(ХЬ 90); 160, ©), 


где %Эх;, АЭа;— две связные компактные области 
евклидовых пространств соответственно А” и ЮР, а 
(/ (х, а) — оператор на %ЖА со значениями из А”. а; — 


Теория вероятностей 


7941 


случайный процесс. Начальные условия задаются сов- 
местным законом распределения вероятностей для 
(ао, Хо). Основное предположение: для <> величины 
Хх. И а; независимы. Доказано несколько теорем о свой- 


ствах функции распределения для ху. Все теоремы при- 
близительно одного и того же типа. Напри дер: обозна- 
чим Р: (4а), Р‚ 4х) —законы распределения вероятно- 
стей соответственно для а; их;. №; — ядоо меры Р; (44). 
Теорема 5. х; будет априори стационатным про- 
цессом, ах; и а; будут для каждого # независимы, 
если и только если для = 0: а) эта независимость 
имеет место; 6) апэиорный закон распределения Р, (4х) 
является мерой, инвариантной для всех систем 


Ах 
тк О (хь, а), 


где Е (С — множество точек, где а; непрерывно 
е 


по вероятности). Р. Ф. Матвеев 
7939. Обобщенные случайные процессы и их про- 

должение до меры. Минлос Р. А., Тр. Моск. ма- 

тем. о-ва, 1959, 8, 497—518 

Автор пользуется гельфандовским опоеделением обоб- 
щенного случайного процесса. Основная теорела форму- 
лируется следующим образо л: Для того чтобы всякий 050б- 
щенный случайный пгоцесс, заданный в пгостранстве, со- 
пряженном счетно-гильбертозому сепарабельно лу прост- 
ранству Ё, продолжался до вполне аддитивной меры, необ- 
ходимо и д`статочно, чтобы Е было ядеэно. Нужно заме- 
тить, что эта теоре ла является следствиеи более обще- 
теоремы о характеристических функционалах, полученной 
позднее. В работе рассматривается также вопрос о множе- 
ствах, на которых сосоедоточена пэодолженная мепа. На- 
пример, доказано, что если корреляционный или характери- 
стический функционал оэобщенного случа“ного процесса, 
заданного в сопряженнои к ядернолу пространстве, непре- 


. рывен в #-м скалярнои произведении, то 2(Еь. 1) = те 


* 
Е, —подмножество Е”, состоящее из функционалов, не- 


прерывных в (А - 1)-м скалярном произведении. 
В. В. Сазонов 
7940. Спектральный тип сдвига дифференциальных 
процессов со стационарными приращениями. Ито 

(Зресёга| фуре о{ е зВИЁ ЕапзюттаНюоп оЁ Ч1егеп- 

а! ргосеззез ИИ з{аМопагу шсгетеп{. 140 К1уо- 

51, Тгалз. Атег. Май. $0с., 1956, 81, № 2, 253—263 

'(англ. 

НХ (1, ©), —©< <Ё< с, — измеримый дифферен- 
циальный процесс со стационарными пряращениями. Тог- 
да преобразования сдвига {Т* } образуют однопарамет- 
рическую группу сохраняющих меру поеобразований, 
действующих на борелевской системе Вх разностных 
множеств 

{=; Х ( ®) —Х (5$, в) < с} 


и индутируют группу {Из} унитарных. операторов в 
[7-пространстве Нх; на Вх. Доказывается, что Н, изо- 
морфно прямой сумме ко ‘плексных чисел и счетному 
множеству повторений [2-пространств на вещественной 
прямой. Таким образом И« становится оператором 


Фе (с, (В, 14 (0,...) > (и (Е ®), ЕР туыны), 


откуда следует, что про`ессы такого рода спектрально 

эквивалентны — результат, обобщающий теоэелу Каку- 

тани (КаКи{ап! $., 1. Ргое. Ма!. Аса1. $с1. Ц. $. А. 

1‹59, 36, 3:9 — 323), которая относится к специально лу 

случаю броуновского движения. а. НиНога 
Перевод из Май. Веуз, 1956, 17, №9, 930. 


7941. О сфеднем времени пребывания броуновского 
движения. Нисида, Сугаку, 1954, 6, № 1, 28—30 
(японск.) 


— 167 — 


7942 


Рассматривается броуновское движение (Х, (0, 
Х, (6)...Х,(Й) =А (1) с независимыми ко»понентами, 
где Х; (1) — одно..ерное броуновское движение, Х1\0)=0. 
Пусть Р — некоторая огранлченная область в И-мерном 
пространстве А, и 5$р(Т) — время пребывания частицы 
в области 1) за время (0, Т]. Доказано, что 

$ь (Г) 
27 | =0. В работе получаются некоторые 


Ре 
оценки для Е Т 


при разных областях О для разных 


п. Например, когда п =2, а р — круг с центром (0, 0) и 
радиусом а, то при а/У-Т<! имеет место неравенство 


1 (1-9) 1—2 (У, у) |>=|т}> 
> РГ, а), 


где Р (2, х) =Р{0А (1 <х}, ОА()— расстояние от 0 
до А (1) в К.. Ван Цы-кун 
7942. Ветвящиеся случайные процессы с непрерывным 

. пространством состояний. Ииржина (ЗфосПазйс 

Ь:апсыпе  ртосеззез ИБ  сопИпиои$ зфафе зрасе. 

]Еала М1|о5|а\у),. Чехосл. матем. ж., 1958, 8, 

№ 2, 292—313 (англ.; рез. русск.) 

Рассматривается марковский процесс в п-мерном евкли- 
довом пространстве на множестве Е с неотри` ательны- 
ми координатами. На вероятности пезехода Р ($, а, Е, А) 
за про .ежуток времени (5,2) из состояния а Е в боре- 
левское множество А -Е налагается, помимо обычных, 
дополнительное требование 


ера раду | ЕР, а ЧБ) Р(за + А—е). 


В частном случае, когда все меры Р ($, а, #1, А) сосре- 
доточены на множестве целечисленных точек Е, этот 
процесс является обычным ветвящи.ся случайным про- 
цессом с п типами частиц, причем вектор а = (а,,...,аи) 
соответствует совокупности частиц, 
частиц #-го типа, # = 1,2,..., п. В общем случае полу- 
чается формальное обобщение ветвящихся про ессов, в 
которых „числа частиц“ а; могут принимать любые не- 
отрицательные значения. Аппарат производящих функ- 
ций ветвящихся случайных процессов прихеняется и в 
этом случае. Процесс называется сходящиася к нулю: 
1) строго, если почти все выборочные функции равны, 
начиная с некоторого места, нулю; 2) сильно, если поч- 
ти все выборочные функции сходятся к нулю; 3) слабо, 
если выборочные функции сходятся к нулю по вероят- 
ности для всякого начального распределения. В случае 
обычных ветвящихся процессов все три сходимости сов- 
падают. Для однородных во времени процессов с диск- 
ретным временем находятся необходимые и достаточные 
условия разли-ных видов сходимости к нулю. 

Далее рассматриваются чисто разрывные такие про- 
цессы с непрерывным вгеменем. С помощью таких про- 
цессов доказывается теорема о том, что распределения 
числа частиц обычного ветвящегося процесса безгранич- 
но делимы, если в нем число частиц каждого типа не 
убывает. Б. А. Севастьянов 
7943.  Стохастические процессы, связанные с симмет- 

ричным колебательным процессом Пуассона. Рама- 

кришнан, Матьюс (З4осВазНс ргосез$е$ аз5о0- 
сафе4 \ИН а зутте:тс о$сШафту Ро15з0п ргосез$. 


Кашакг1зппап А!]а4; Майнемз Р. М.), 
т |уФап Аса4. 51, 1956, А43, № 2, 84—98 
(англ. 


Пусть т (1) есть обобщенный процесс Пуассона с па- 
раметром №. Каждое событие прибавляет +1 кт с 


Теория вероятностей 


состоящей из а;. 


1960 г. 


равными вероятностями. Рассматриваются: распреде- 
ление, моменты первого прохождения, время возвраще- 


Е 
т (т) 4-1; у не является 
0 


марковским процессом, однако пара (у, т) является мар- 
ковской. Плотность п(у,ё) удовлетворяет „обратному»„ 
уравнению 


1 ы. 
дк (и, #)/0# = — Ам (у, #) +5 Х[=(у БО =]. (1) 


Это связано с фактом, что у(Ё) для фиксированного 2 
имеет то же распределение, что и марковский процесс 
у* (6, Ё> 0, где у* — процесс скачков со скоростью ^, 
скачок в т имеет величину + (с одинаковыми вероят- 
ностями). Если Е (и, #) 4/4 есть вероятность, что 1* 
находится в (у, у-+-4у) впервые за время (Ё,Ё- 4). 
тогда 


ния для т. Пусть у (1) = 


1 
Ру) = А (уф +=(у+ 6,8}. 


Последнее может быть вычислено с помощью (1). Обсуж- 
даются три модели рассеивания в ветвящихся процессах. 
Т. Е Нан 

Перевод из Ма{в. Веуз, 1956, 17, № 9, 980. 

7944. Об эргодических теоремах относительно мар- 
ковских процессов. Цуруми (Оп Ше егро@юс ЧПео- 
- тетз сопсегпии МагКоу ргосеззез. Тзитиш! $В1- 

реги), Топоки Маф. )., 1958, 10, № 2, 146—164 

(англ. 

АИ следующие эргодические теоремы для 
марковского процесса хо, хи, х›,... с дискретным време- 
неи в абстрактном пространстве. Пусть ТКх) = М;(х,} 
и пусть $ — конечная инвариантная мера. Тогда для 
любой функции {ЕЁ ($) (р >!) 


п 1 


1 ь 
Ни-- ТУР) 
п>-со 1=0 
существует в смысле сходимости в среднем порядка р 
и в смысле сходимости ф почти наверное. 
В. А. Волконский 

7945. Аддитивные функционалы от марковского про- 

цесса. Гетур (Ад@уе шпсМопай!$ о{ а Маткоху 

ргосез$. ае{фоог К. К.), Раси. УХ. Майв., 1957, 7, 

№ 4, 1577—1591 (англ.) 

Пусть х, — траектория однородного марковского про- 
цесса с полугруппой операторов Ири У,б— функция на 
фазовом пространстве.Рассматривается аддитивный функ- 


пионал вида Г (Ё) = ой (#3) 4$ от траекторий этого 
процесса и ТЕ: Ти (х) = 


= ИЕ = Кхр). Пусть 9 ь 9” — инфинитезимальные 
операторы соответственно полугрупп И; и Т; и У — опе- 
ратор умножения на У (х). В достаточно широких пред- 
положениях доказывается, что операторы ® и 9’ как 
операторы в пространстве [7 (т) по некоторой мере т, 
связанной с переходной функцией процесса, связаны 
следующими соотношениями: 

Если У (х) ограничена, то 


0'=О-— У. (1) 
Если У(х) неотрицательна, то область определения 
До, оператора ©’ содержит пересечение О. || Ру об- 
ластей определения операторов © иУ, и если ФЕР. | 1\Бу, 
то 0% = (9 а Уз . 
Равенство (1) было доказано в работе Е. Б. Дынкина 
(РЖМат, 1956, 8165) для операторов в пространстве С 


непрерывных ограниченных функций и для У (х) СС, на 
которую в статье нет ссылки. В. А. Волконский' 


полугруппа операторов 


м 


м быта чб орненийьниь р чо 


№7 


— 


‘ 


+ 


Р 


‚ строк существует хотя бы один столбец, на пересече- 


водятся также 


7946. Марковские функции от марковского процесса. 
Розенблатт (ЕипоНоп$ о а Ма:Коу ртосез$ а+ 
аге Магко\ап. ВКозепЬ|а{{ М.), 1. Маш. апа 
МесН., 1959, 8, № 4, 585—596 (англ.) 
Рассматривается селейство {Х (п)! . арковских про- 

цессов с дискретным параметром, порожденное стацио- 

нарной переходной функцией Р {х, В} и всевоздожными 
начальчыми распределениями Р {В}, и некоторая функ- 
ция у =[(х), определяемая на множестве Л значений 
процесса Х (п) со значениями во множестве Л’, с по- 
мощью котогой определяется новое семейство случай- 

ных процессов {У(п)} = {1 (Х (п))}. у 
В предположении, что семейство мер Р\(х, В). 

хЕЛ, В’ 93’ (где 98” — борелевское поле в Л’), инду- 

цированное на поле }`128’ переходной функцией и {, 
подчинено некоторой сигма-конечной мере, получены 
необходимые и достаточные условия марковости семейст- 
ва случайных процессов {У (п)} независи»о от начально- 

го распределения Р{В} для Х (п). 

Аналогичные условия получены и для марковских про- 
цессов с непрерывным параметром, но со счетным мно- 
жеством возможных значений. В. М. Волков 


7947. К теории неоднородных цепей Маркова. Са- 
се Т, А., Докл. АН УзССР, 1956, № 8, 
Формулируется условие выполнения эргодического 


принципа для неоднородной цепи Маркова, управляемой 
последовательностью матриц 


Е рСлНН -ИВИ (1) 


заключающееся в том, что У ль расходится, где» — 


мера эргодиъности матрицы Рь (число ^ называется 
мерой эргодичности стохастической матрицы Р конеч- 
ного или бесконечного порядка, если для любой пары 


нии которого с эти и строками находятся положитель- 
ные элементы со значением не меньшим, чем ^). Далее 
в терминах мер эргодичности рассматриваются условия 
приложимости центральной предельной теоремы (ц. п. т.) 
для частичных сумм послед овательности 


(2) 


случайных величин, связанных в цепь Маркова, закон 
которой задается последовательностью матриц (1). При- 
условия применимости к последователь- 


Ху, Х2,...-, Хи». ++. 


° ности (2) закона повторного логарифма и условия при- 


менимости многомерной ц. п. Т. для последовательности 
векторов, связанных в неоднородную цепь Маокова. 
В заключение указывается, что доказанные теоремы 
дополняют исследования Ю. В. Линника (Изв. АН СССР. 
Сер. матем., 1949, 13, № 1, 65 —94) и Н. А. Сапо- 
гова (Докл. АН СССР, 1947, 58, № 9, 1905 — 1907), а 
новая формулировка закона повторного логарифма обоб- 
щает соответствующий результат Н. А. Сапогова (Уч. 
зап. ЛГУ. Сер. матем., 1950, вып. 19, 160 — 179). 
Все теоремы приводятся без доказательства. 

Б. А. Рогозин 


7948. О характеристических соотношениях непрерыв- 
ных цепей Маркова 
(Азирга гейаНюг сагасфеейсе а!е 1апфуиИог МагКоу 
сопНпие 4е пирИсНае р. Тпео4огезси Кадц), 
Ван. ниц. Асаа. В. Р. Вопипе Зес. тай. $1 И2., 1955, 
7, № 3, 763—774 (рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматривается стохастический процесс с непрерыв- 


ными параметрами и конечным пространством состояний. 


Предполагается, что это есть процесс Маркова кратности р; 


это означает, что переходная вероятность Ру; ($, 1) 


удовлетворяет условиям 
Рик (г, з) >0, УРк(г,5) =1, 
К 


г 
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Рик (,#) = У Ру ($, и) Рук (и,{), (< и<Н, 
1 


где $ = (51,..., $р), $1 <... <$р, $ < г означает со- 
ответствующие неравенства для всех ко.понент, а 
? — р-мерный вектор, козпоненты которого означают 
состояния. Для р = | это обычные соотно.цения мар- 
ковских гепей. При некоторых условиях регулярности 


в 
существуют функции 9‘,(8), удовлетворяющие неко- 
торым условиям совместности, для которых 


ОРь ($, 4) 
ТТ 2-2: Вы (8.0.0040, 

$5<и<Ь О: 

Эта система уравнений с переменным +, фиксированным 
$ и граничным усповием Р\ук ($,5) =бк однозначно: 
определяет переходные вероятности. Существует подоб- 
ная же систе 1а, соответствующая взятию производных 
по $1. При более строгих условиях регулярности ре- 
зультаты остаются в силе для счетных пространств 
состояний. 

Примечание референта. Вероятностная ос- 
нова определений автора не обсуждается. 

Если каждый вектор $, +, и имеет одинаковые ком- 
поненты, соотногения превращаются в Те, которые 
удовлетворяются обыкновенной цепью Маркова. Поэто- 
му неясно, насколько общим является рассмотренный 
автором случай и какое он идлеет отношение к случаю 
РЕ. 7. Г. БооБ 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 6, 635. 


7949. Стохастические процессы кратногти р. Тео- 
дореску (Ргосезе зфоспазисе соптие 4е шш#- 
рисиайе р. ТНеоЧогезси Кац), Вы. Зе. 


Аса4. В. Р. Вопипе. Зес. та. $1 Й2., 1955, 7, № 3, 


775—794 (рум., рез. русск., франц.) 
Автор рассматривает цепи кратности р с непрерывным 


`параметром и непрерывным поостранством состояний, 


расширяя результаты предыдущей статьи (реф. 7948), 
которые относились к счетным пространствам состояний, 
и получает обобщения для обычных дифферен- 
циальных уравнений для переходных вероятностей мар- 


ковских пооцессов. У. Г. Боов. 
Из Маш. Веуз, 1956, 17, № 6, 636. 
7950. О новом определении случайной функции и 


эргодическая теорема. Дедебан, Мачадо (5оге 
ипа пиеуа дейст 4е пс! бп а!еаопма у зи 1еоге- 
та егродсо. РедеБат{ @., Масвадо Е. А. М.), 
Мефеогоз. 1954, 4, № 4, 287—300 (исп., рез. франц.) 
Пусть х (В — стационарный в узком смысле стохасти- 
ческий процесс, #> 0, Ех (И =0, Ех? (#) =1. Кривая 
С в гильбертовом пространстве, определяемая таким 
стохасти4еским процессом (х(В — точка гильбертова 
пространства), лежит на единичной сфере и длина части 
С для О<Ё<Т равна АТ, А — некоторая постоянная. 
В случае, когда С — окружность, корреляционная функ- 
ция процесса есть р (1) =Ех (0) х (4) = с0$ #. Эргоди- 
ческая теорема, упомянутая в заголовке, заключается 
в том, что в этом случае ЕМ? (Т) = 2 (1 — созАТ)/Ё?Т?, 


Я 
где М (Т) = г. в х (2) 4, так что М (Т) не только при- 


ближается в среднем квадратическом к 0 при Т - ©, 
но и обращается в нуль для Т, кратных 2/А. 
О. ЕВЙаскмеП 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №1, 49. 


7951. Линейные стохастические функциональные урав- 
нения, допускающие сдвиг, и случайные распределе- 
ния. Онояма (Рлеаг 4гапз]а4а Ме зфоспазМе 1ипс- 
Нопа! еаиаНоп$ ап гапдош @157Биюп$. Опоуа- 
ша ТаКкц}!), Кюсю дайгаку ригакубу киё, Мет. 
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7952 
Бас. $1. Куизуи Шшу. 1956, А10, № 1, 29—43 
(англ.) 


Пусть У (Ф) — специфированное стационарное случай- 
ное распределение, т. е. случа! но-значная (в [›) функ- 
ция, определенная на шварцевском пространстве ве- 
щественно-значных С, -функций с компактными носите- 


лями на вещественной пряхой. Пусть ковариационная 
функция У (Ф) инвариантна относительно сдвигов. Ис- 
следуется решение уравнения 


п хФ(—1)1 48 (© =У(®), 


где $ — функция ограниченной вариации на [0, ПиХ — 
случайное расгределение. Решение получено в терминах 
случайно`о ряда Козши, введенного Китагава (К Цара- 
ча Т., ар. Л. Ма{в., 1952, 22, 1—18) и зависит от 


вида функции С (^) = | е^* 4 (8). Если Х (1) — случай- 


ный процесс со стационарными приращениями К-го по- 
рядка и если У (Ф) = 0, то члены ряда Коши, соответ- 
ствующие некоторым нулям С, обращаются в нуль. 


1. Е. ОЭооБ. 


Перевод из Ма. Веуз, 1756, 17, № 11, 1218. 

7952. Прогнозирование стационарного процесса с вы- 
пуклой корреляционной функцией. Гаек (Р:е@силя 
а з{аНопагу ртосезз \пеп ‘е согге.аюп шпсИоп 1$ 
сопуех На]ек Лагоз]ау), Чехосл. мат. ж., 
]92о, 8, № 1, 150—154 (англ.; рез. русск.) 
Доказывается следуюцая теорема: 

Для любого стационарного случайного процесса х (#), 
корреляционная функгия 3 (*), 0<т< <, которого 
‘является функцией выпуклой, средний квадрат о? (5) 
наилучшего линейного прогноза на время $ вперед удов- 
‚летворяет неравенству 


0? (5) > % (0) — 88 ($). 
Отсюда, в частности, вытекает, что средний квадрат 
‘ошибки наилучшего прогноза, использующего лишь по- 


следнее известное нам значение процесса х\2), превосхо- 
дит средний квадрат ошибки общего нлилучшего линейного 


‘прогноза не более чем в 1 +39] раз (т. е. всегда не бо- 
лее чем в 2 раза). Доказательство теоремы существен- 
но опирается на результаты, полученные автором ранее. 
А. М. Яглом 

71953. 0б одной задаче случайного блуждания. Вил- 
кас Э. И. етзв Мокзщц Акад. дагЬа!, Тр. АН 
ЛитССР, 1959, Б 2(18), 31—39 (рез. лит.) 
Рассматривгется случайное блуждание по целочислен- 
ной решетке в п-мернои евкл"довом пространстве. Пусть 
Хх, Хо — точки этого пространства с целыми координата- 
ми. Р\(х, хо) — вероятность перехода за | шаг из точки 
х в точку х. Делаются следующие допущения: 


1) РС, ж) =Р(х—ж); 2) УР) =1. Р\(0)=0; 
х 


3) а Р(х) < ©; я уха Х1,..., Ха —КО- 
х 


ординаты точки Хх). 

Теорема. Пусть невырожденное случайное блужда- 
ние обладает перечисленными свойствами. Тогда необхо- 
димыми и достаточными условиями для того, чтобы ча- 


стица возвращалась в начальную точку с вероятностью 
1, являются условия: 


< 2; 2) УР =. У льР (к) = 0. 


В работе выведена также формула, выражающая ве- 
роятность возвращения частицы в начальную точку че- 
рез характеристическую функцию блуждания. В качест- 
ве примера указанная вероятность возвращения Р вы+ 


Теория вероятностей 


1960 г. 


числяется для случая блуждания по плоскости: ‘Пусть 
Р,, Р., Рз, Ра — вероятности перехода за один шаг в со- 


де 
седние точки; > Рь = 1; Р,, Р, — соответствуют дви- 


Е=1 
жению по одной оси, Рз, Ра — по другой. Получено, что 
а, 2® ь 
Ра 4 
о Иа с0з { 


где а=1!—4(Р.Р, + РзР4а); 6 =8У Р.Р. РзРа. 
Р. Ф. Матвеев 
7954. Метод Монте-Карло. 1. Стохастические схемы, 
связанные с проблемой измерения неполных данных. 
Шарль Ванденпла (Га шёофе 4е Моще- 
саг\о. 1. ЗеНётаз з{оспазНаиез аз30с1ё$ а ип. ргоЫЕ- 
те 4е тшезиге А 4олпёез шсотрез$. СНаг|ез .., 

Уап4епр!аз Р.), Вш|. Аз$0с. 1шртз 155и5 Есбе 

аррИс. а:{]. её рыме, 1959, 37, № 2, 1—6 (франц.; 

рез. флам.) 

Имеется линейка длины [, не содержащая никаких 
делений. Требуется измерить стороны а и В плоского 
прямоугольника, не делая на нем никаких отметок и не 
деля линейку на части. Авторы предлагают два различ- 
ных метода решения этой задачи: первый метод основан 
на использовании последовательности независииых реа- 
лиза`ий случайной величины, распределенной равномер- 
но в интерзале (— т, п); второй — на использовании слу- 
чайной величины, распределенной равномегно на (0, [). 
В. М. Волков 
7955. Метод Монте-Карло. И. Замечания 0б одной 

проблеме Монте-Карло. Франкс (Та шёВо4е 4е 

Мопе-Сатю. П. Ветагдиез зиг ип ргоМёте 4е Моп- 

+е-Са:ю. Егапскх Е.), Ви. Аззос. шртз 153$ 

Есо.е аррИс. агШ. её сёмще, 1959, 37, № 2, 7—9 

(франц.; рез. флам.) 

Подчеркивается, что в задачах, подобных рассмотрен- 
ной в предыдущей заметке, где требуется придумать и 
реализовать случайный процесс, позволяющий численно 
оценить неизвестные величины, главная трудность за- 
ключается именно в отыскании подходящего случайного 
процесса, некоторые параметры которого выражаются 
через иско зые неизвестные величины. Это, по мнению 
автора, объясняется тем, что решения таких задач ни- 
когда не являются единственными. В качестве иллюстра- 
ции описывается третье решение задачи измерения сто- 
рон пряуоугольника (реф. 7954), основанное на исполь- 
зовании классического метода иглы Бюффона. 

В. М. Волков 

7956. {Ё-распределения, относящиеся к случайному ин- 
тегрированию. Китагава (ТНе 2-415417Ъ и юп$ соп- 
зегпиих гап4от ИиМертаНопз. К1{арама То5$10), 

Кюсю дайгаку ригаку-бу киё, Мет. Кас. $4. Куизуи 

Оз1у. 1953, А8, № 1, 31—41 (англ.) 

В ранней статье автор ввел три типа случайных ап- 
проксимаций для интеграла от непрерывной функции {(#) 
на интервале (0, 1) и нашел их средние значения и дис- 
пер-ии. Здесь он исследует соответствующие {-распреде- 
ления. В частности, для первого типа {-распределение 
определяется следующим образом: Пусть } (#) — фикси- 
рованная функция; Ё,,..., , — независииые случайные 
величины, равномерно распределенные на [0, 1]: 


ТУР) и =" Ци) -Р. 


{- распределением автор называет распределение величины 


12 
1=п “}/з. Для других типов рассматривается несколь- 
ко другая форма #Ё. При некоторых ограничительных 
условиях в качестве первой аппроксимации к #-распре- 
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совы 


№7 


‚делению автор получает обычное распределение Стью- 

дента. Используя некоторые известные результаты, 

включающие разложения Грама — Шарлье типа А, автор 
получает лучшие аппроксимации. Выведенные фор ‚улы 
слишком сложны, чтобы их можно было приводить здесь. 
Н. Р. МшвоПапа 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1554, 15, № 10, 8.6. 

7957. Количество информации и энтропия для непре- 
рывных распределений. Гельфанд И. М., Кол- 
могоров А. Н., Яглом А. М., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 3. М., АН СССР, 1958, 300—320 
Излагаются результаты более ранних работ по теории 

инфор: ации. Дается определение количества инфориа- 

„ции / (5, 7), содержащейся в одном случа’нэм объекте 

с (случайная величина со значениями в абстрактном 

‚измери: ом пространстве) относительно другого случай- 

ного объекта т, и выводятся основные своЁства этой 

’ величины /. Излагается в абстрактных теоминах основ- 

ная теогела Шеннона. Пгиводятся формулы для вычис- 

ления колизества информации для гауссовских распреде- 
лений и для гауссовских случайных процессов, а также 
=-энтропии (скорости создания сообщений) для некотозых 
случа“ных величин и случа?ных процессов. Для некото- 
рых случаев приводятся оценки сверху величины =-=нтро- 

_пии. Вычисляется количество информацги на единицу 

- времени, содержащейся в одном: стациона“ном гауссов- 

ском процессе относительно другого такого про ‘есса, 

связанного с первым, и порядок =-энтропии, котопую 
несет стацисн^рный гауссовский продесс за единчцу 
времени для некоторых, наиболее практически интерес- 

‚ных спектральных плотностей. 

В. А. Волконский 

7958. Алгебраическое декодирование для бинарного 
канала со стиранием. Эпстейн (А!сеБлалс Чесодте 
ют а Бтату егазиге спаппе|. Ерз{е!л М. А.), [ВЕ 
Маф. Сопуем. Вес., 1958, 6, № 4, 56—69 (англ.) 
Рассматривается бинарный канал без памяти со сти- 

ранием, т. е. канал с алфавитом 0, | на входе, 0, 1, х 

на выходе и матрицей вероятностей перехода 


р09 ее 
‚ВР +9=1. 
Здесь слово А -= (а.,....ал) на входе может перейти в 


слово В = (В:, ..., 6) на выходе, лишь если или для 
всех Г, или а = и, или же {-й символ „стеот“: 6 =х, 
Причем условная вероятность Р(В | А) = р"-`тдт, где 
т — число стертых символов. Чтобы вести передачу со 


скоростью Ю выбирают 278] слов А.,..., А ив] на вхо- 


де. Оптимальный метод декодирования состоит здесь 
просто в том, чтобы, получив слово на выходе, декоди- 
ровать его как одно из слов, которое может перейти в 
В. Для того. чтобы провести такое декодирование, нуж- 
но перебирать слова Ар, сравнивая их со словом В, что 
требует, вообще говоря, числа алгебраических операций, 
экспоненциально растущего с ростом п. Можно использо- 


вать когректирующие коды А1 = (ат, ме а) Хемминга, 
т. е. коды такие, что символы аротаны ‚ называе- 
мые информациоеными, принимают всевозможные значе- 
‘ния, а символы а, 1 = [п] +1,..., п, называемые про- 
верочными, задаются как 

а У Бьа, , (1) 


где (5;.) — матрица с элементами 0, 1, характеризую- 
щая код, и сложение и у. ножение проводится по мо- 
дулю 2. Как показано Элайасоа (РЖМат, 1957, 8849; 
1658, 6041), вероятность ошибки для наилучшего кор- 
ректирующего кода убывает при п - со и достаточно 
большой скорости А асимптотически не медленнее, чем 
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верэятность ошибки для наилучшего из всех кодов. Для 
корректирующего кода оптимальное декодирование сво- 
дится к решению системы линейных уравнений и, как 


показывает автор, требует не более 5 пз--п? алгебраи- 


ческих операций. 


Далее автор вводит новый класс кодов, которые он 
называет «сверточными кодами» (сопуо]иНоп со4ез). В 
этих кодах изеется бесконечная периодическая последо- 
вательность информационных и проверочных символов, 
причем на № символов приходится в сретнем МЮ инфор- 
мационных символов (т. е. символов, образующих пере- 
давае „ое сообщение). Каждый проверочный символ за- 
дается аналогично (1) как линейная комбинация поеды- 
дущих информационных символов. Вероятность ошибки 
для сверточных кодов убывает при п - со так же 
быстро, как для корректирующих кодов, но зато здесь 
оказывается возможным последовательный метод деко- 
дирэвания: сначаля стертый символ пытаются найти, 
решая одно уравнение, потом, если это не удалось, ре- 
шают систему двух уравнений ит. д. Вероятность того, 
что понадобится решать систему т уравнений, убывает 
показательно с ростом т и, основываясь на этом, автор 
показывает, что среднее число операций, нужных для 
декодирования, теперь равномерно ограничено по п. Этот 
результат получен при случайном выборе матрицы коди- 
рования (В/), ознако отсюда следует существование 
определенной матрицы (5:/), для которой число опера- 
ций, необходимых для декодирования, также ограниче- 
но равномерно по п. Р. Л. Добрушин 


7959. Задача о взвешивании монет, посимвольном ко- 
дировании без потерь для непростых оснований и т. п. 
Голе (М№\ез оп Ше реппу-месШте ргоШет, 10$$- 
1е5$  зутфо] сое \ИЙ попргтез, ек. @о1ау 
Магсе!] .. Е.), ТГВЕ Тгапз. Могт. ТНеогу, 1958, 
4, № 3, 103—109 (англ.) 

Пусть  С”($) — совокупность  последовательностей 

(х.,..., Хи), где ох: принимают 5$ разных значений 

Е',..., Ез. Набор с1,...,Сму элементов С” ($) назовем 


плотно упакованным кодом для коррекции А ошибок, 
если для каждого сеС" ($) можно указать, и притом 
единственный, элемент кода с, отличающийся от с не 
более чем в А местах (такое определение введено пото- 
му, что при передаче одного из сигналов су мы можем 
однозначно восстановить переданное сообщение, если при 
передаче в него вкрадывается не более Ё ошибок (про- 
вести коррекцию Ё ошибок). Название „плотно упакован- 
ный“ связано с тем, что из существования плотно упа- 
кованного кода вытекает невозможность построить код 
для коррекции Ё ошибок с большим числои элементов № 
(при тех жели $). Если С —группа с $ элементами, 
то С” (5$) можно отождествить с группой, являющейся 
прямым произведением п экземпляров группы @. Автор 


рассматривает случай $5 =р”, где р — простое число, а 
а — целое число, и выбирает в качестве С прямое про- 
изведение а экземпляров группы целых чисел по сложе- 
нию по модулю р (циклической группы порядка р). Плот- 
но упакованный код автор называет посимвольным кодом 
без потерь, если набор’ с:,..., См образует подгруппу 


группы С(”) (5). В предыдущей работе (Ргос. Г. К. Е.., 
1949, 37, 657) автор построил посимвольные коды без 
потерь для коррекции одной ошибки при простых $. В 
реферируемой работе построенный автором код для 
$5 = ‚п = 13 применяется к известной задаче о выде- 
лении среди 13 монет фальшивой путем 3 взвешиваний. 
Далее метод автора для построения кодов для коррек- 
ции одной ошибки обобщается на случаи $ равных 23, 
24, 95, 96, 33, 34, 35, 58, 54, 73 и р, где р — простое 
число. Наконец, высказываются некоторые соображения 
по поводу доказательства несуществования посимволь- 
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ных кодов без потерь для некоторых значений парамет- 
ров. р. 51 Добрушин 
7960. Теория систем передачи информации с обратной 
связью. Чжан (ТНеогу о! ИМогтаНоп {ееФасК зу- 
зветз. СНапе $Ве!4юл 5. 1..), 1ВЕ Тгапз. пот. 
ТЬеогу, 1956, 2, № 3, 29—40 (англ.) . 
Рассматривается следующий процесс передачи инфор- 
мации. Пусть Х — совокупность передаваемых слов на 
входе канала и У — совокупность принимаемых слов на 
выходе канала. Множество Х и множество У разделены 
на Д групп: Х.,...,Хди Уь,..., Уд. Пусть передан- 


ный сигнал на входе х@Х; в результате передачи при- 
нят как сигнал УСУ;. Тогда при помощи канала обрат- 
ной связи посылается сообщение о том, что принятый 
сигнал принадлежит /-й группе. Из-за наличия помех в 
канале обратной связи на входе канала будет получено 
сообщение о том, что принятый сигнал принадлежит 
Е-й группе. Если Е совпадает с Ф, то со входа на выход 
посылается сигнал, подтверждающий правильность пере- 
дачи, если же Ё не совпадает с 1, то посылается сиг- 
нал, предупреждающий об ошибке, и принизаются ка- 
кие-либо меры по ее исправлению. Считаются заданны- 
ми вероятности перехода для посылаемых сигналов в 
каналах прямой и обратной связи. Исследуется выигрыш 
в измеряемой по Шеннону информации, возникающий в 
результате использования канала обратной связи (По по- 
воду результатов подобного типа см. также РЖМат, 
1959, 10-12). Подробно разбираются более простые слу- 
чаи и, в частности, случай, когда для исправления 
ошибки проводится повторение передачи одного и того 
же слова до тех пор, пока Ё не совпадет впервые с . 
Применяются также корректирующие коды Хемминга. 
Р. Л. Добрушин 
7961. Декодирование списком для канала с шумами. 
Элайас (145 Чесоде !ог по!зу спаппе!$. Е11аз 
Ре{ег), [КЕ У\УЕЗСОМ Сопхеп+. Вес., 1957, 1, № 2, 
94—104 (англ.) ы 
Рассматривается бинарный симметричный канал без 
памяти, ваданный вероятностями 4 правильного приема 
ир =! —9 ошибки. При длине п передачи вероятность 
того, что слово х (последовательность из п нулей и еди- 
ниц) перейдет в слово у, равна р (у| х) = 9 р” —и, 
где | х—у| — число совпадающих знаков в словах х 
и у. Предлагается, выбрав М слов х, ..., Хм На входе 
(код), использовать следующий метод декодирования. 
Для некоторого фиксированного Г. („длина списка“) каж- 
дому слову на выходе у сопоставляется совокупность [, 
индексов (У) („список“), принимающих значения 
1,..., М, причем передача считается правильной, если 
переданное слово х; перешло на выходе в слово у такое, 
что / входит в список ./ (у) (т.е. / Е. (у)). Вероятностью 
ошибки называется поэтому 
М 


1 
аа УелиР 12). (1) 


Через Р„ (М, Г) обозначим минимум вероятности ошибки 
по всем ходам и методам декодирования (т.е. „спискам“) 
при фиксированных пт, М, Г. При Г. = | описанный ме- 
тод передачи превращается в обычный и вероятность 
Р,(М, 1) изучалась ранее (РЖМат, 1557, 8843; 15, 
6041). Отмечается, что скорость передачи информации 
будет здесь равна 19 М — №. 
п 
вести передачу со скоростью А, надо положить 


нЕт 
М =[2”“. Вводятся естественные нижняя и верхняя 
оценки 


Р°Р* (М, Г) < Р, (М, 1) < РАЦИИ. (2) 


ор 
Здесь Я (М, Г)определяется из предположения, что де- 
кодирование выявляет наиболее вероятные ошибки и мо- 


и поэтому, чтобы 
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а 
жет быть явно вычислена. Вероятность Ра” (М, Г.) пред- 


ставляет собой среднее значение вероятности Р при част- 
ном выборе кода и оптимальном декодировании. Извест- 


но, что при Б=Г и М = [2"В, п + ©, отношение 


Ра\/Р°Р" стремится к конечному пределу-при К > Ко и 
стремится к бесконечности пря А < К, (где Ко может 
быть явно вычислено). Таким образом оценка (2) позво- 


ляет вычислить линь логариф ‚ическую асч пготику Р` 
и лишь при ® > Ю.. Доказывается, что при [. - х де- 
ло обстоиг иначе. А изленно, для лю50го ЕЮ (.еньше 
пропускной способности канала) и любого = > 0 при всех 
достаточно боль.цих [. и достаточно больших п 


Ри, №) 
= —`—-—-|—— 
тоны и 


Таким образом оценка (?) позволяет вычислить ло-ариф - 
мическую асиаптотику вегоятности ошибки для доста- 
точно больших (при любол заданном К) значений [.. 
Кроме того, отмечается, что из (3) следует, что при 
достаточно больших [. и п почти все коды почти столь 
же хороши, как и наилучший код. Р. Л. Добрушин 
7962. Последовательное декодирование для надеж- 
ной передачи. Возенкрафт (5едиепйа! десодте 
{от гелаБе сопипитисаН оп. Уюхелсга!+ Ф. М.), 
ТВЕ М№а*. Сопуеги. Вес, 1957, 5, № 2, 11—25 (англ.) 
Предлагается новая схе ха последовательного декоди- 
рования для случая бинарного симметоичного канала. В: 
отличие от известных способоз декодиэозания, пои кото- 
рых объем памяти растет экспоненциально с ростои дли- 
ны кодовой комбинации, предлагаемая схе ла обеспечива- 
ет лишь квадратичный рост объема памяти. Работа со- 
держит систематический обзор результатов по теории 
оптимального кодирования для случая бчнарного симмет - 
ричного канала. Б. С. Флей.иман 
7963. Коды с разделительными знаками. Кирил- 
лов Н. Е., Электросвязь, 1959, № 6, 5—10 
Рассматриваются коды, у которых после кодового 
обозначения передаваемого символа следует комбинация, 
обозначающая разделительный знак. Как отмечает автор, 
рассмотрение класса таких кодов интересно по двум при- 
чинам: |) ограничено действие помехи, 2) кодирование и 
особенно декодирование передаваемых силволоз осуще- 
ствляется проще сравнительно с высокоэффективными 
статистически .и кодами. Пусть алфавит кода состоит 
из Ь элементов. За разделительный знак принимается 
некоторая фиксизованная ко ибинация из Т элезчентов. 
Вводятся два требования на возиожные кодовые коиби- 
нации, которые позволяют однозначно декодировать. 
Затем, рассматривая кодовое древо, автор получает ре- 
куррентную фориулу для числа допустилых кодовых 
комбинаций у (5, Т) из | элементов алфавита: ч (В, Т) = 


где 0 < |< ®, | —Т —{-> 1. В приложении доказывает- 
ся более простая рекуррентная формула \у(Ь, Т) = 
= (6 — И м +/+... т], которой автор и 
пользуется. 

Проводится оценка эффективности кодирования кодами 
этого класса. Приводится условие наилуч.цего, с точки 
зрения эффективности, кодирования (условие на выбор 
Би Т). Приводится прилер эффективного кода с разде- 
лительным знаком. В эффективности он уступает коду 
Фэно — Шеннона на 4%. Э.-Г. И. Рузайкин 


7964. —Приближенный метод разложения на компо- 
ненты смеси плотностей типа Коши. Меддьешши 
(Кбзеб  е]агаз Саисну-зйгйзёо{йреуёпуек Кеуегё- 
Кепек, бэзхефеубкге Боп{Азага. Мефруеззу РА|), 
А таруаг 414. аКа@. АШкамт. таё. ий. Кб]. 1954 
(1955), 3, № 3-4, 321—829 (венг.; рез. русск., англ.) 


<1-:. (1} 
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7965. Новые исследования об основах теории вероят- 
ностей. Гермес (Мешеге Отцегэисвипоеп 24 еп 
@типареп 11 4ег \МавтзевелИеВкейзтесвпило. Н ег- 
ше$ Н.), ЭИхгипозЬег. ВегИпег Ма{В. @ез., 1957— 
1958, 8—11 (нем.) 

7966 К. Некоторые чисто детерминированные процес- 

® сы. Розеиблатт (Зоте риге!у деегиииизНс ргосез- 
5е5. КозепЬ|а{!{ Миггау. Мех Уо:К., Кез. 
П\у. СоП. Епрпе, М№ем `Уогк Ому., 1956, 21 рр.) 

англ.) 

втор рассматривает две спектральные плотности для 
чисто детераинированных стационарных сто‹астических 
процессов с дискретным параметрои и в каждох случае 
‚находит скорость приближения к 0 среднеквадратичной 

‘ошибки прогноза только по предшествующил п моментам 

врезени (а не по всему прошлому). Например, если 

спектральная плотность непрерывна и положительна на 


г 1 1 
[== —а, сы - "| и обращается в нуль вне этого 
интервала везде в [0,2 *], то указанная ошибка прогно- 
НЕТ | 27+1 
за имеет величину порядка (ип — а) вр. 1160Б 
А 


Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 3, 241 
_ 7967 К. Вероятность и информация. Яглом, Яглом 

(РгораБИие её нЁотта#фюл. Уар|!ош А. М., Уаб- 

1от 1. М. Тгаа. Рапз, Оипоа, 1959, Х, 175 р., Ш., 

1350 Е.), В1июфг. Егапсе, 1959, 148, № 44, 1128 

(франц.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1959, 9303 К). 

7968 К. Об основных теоремах теории информации. 
Хинчин (Ол Ше шпдатета! еолетз оЁ иШогта- 
Нол ФШеогу. КпупеН1т А. Га. Тгапз]. тот Ме Киз$. 
Мем{олуШе, Маз$., 1956, 84 рр.) (англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 195%, 2937). 

7969 К. Понятие и вероятность. Нольфи (14ее ипа 

°—  МабтзеВештИськей. №о1Ё: Ра@го+, Меисвае!, @гй- 
фоп, 1956, 215 $., 15 И.) (нем.) 

Книга содержит эпистолягную дискуссию о природе 
научных теорий вообще и теории вероятностей в част- 
ности. Автор вкратце приводит некоторые концепции о 
‚природе вероятности. Значителеное место отводится так 
называемой „игровой“ (Зрегаит) теоэзии фон Криса. 
Подвергаются критике возражения фон Мизеса п”отив 
‘классической теории вероятностей. По-видимому, автор 
склоняется к мысли, что невозможно постройть универ- 
сальную теоэию вероятностей, покрывающую все облас- 


й О. Оге 
ти приложений. 
ЕН из Ма. Веуз, 1957, 18, №7, 604. 


7970 К. Теория вероятностей. Рихтер (\/абтэсвет- 
исвкенпеоме. К1сНфет Нап$з. Вегип—@бИт- 
сеп — Недефего, Зрипвег, 1956, хи, 435 5., 66.00 ОМ) 
‹(нем.) 

Книга отражает современную тенденцию в учебниках 
по теозии вероятностей: включать независимое изложе- 
ние некоторых разделов теории меры. От читателя не 
требуется предварительных знании меры; однако ему 
придется прочесть более 80 стр. чистой теории меры, 
чтобы дойти до самых элементарных вероятностных по- 
нятий. Несмотря на это, а также несмотря на теперь 
стандартные теоретико-мерные определения вероятност- 
ных понятий (случайная величина — измеримая функция 
ит. д.), автор, вероятно по. педагогическим причинам, 
пытается и в обозначениях ив изложении отделить тео- 
рию вероятности от теории меры. Например, он рт 
ривает отдельно различные типы сходимостей послед 
вательности измеримых функций и затем различные ти- 
пы сходимостей случайных величин. В первом о 
случае функция (случайная величина) обычно р 
чается [ или & (а) с соответствующим индексом. а 
ром случае вводится новое название „усиленная о 
мость“ для сходимости почти всюду и различные 
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сходимости определяются независимо от первого случая. 
Эти типы сходимости можно перевести на язык теории ме- 
ры и многие теоремы о последовательностях измеримых 
функций, полученных в первом случае, формулируются на 
языке теории вероятностей. Следует ли рассматривать 
это повторение как ценный педагогический прием, как 
способ подчеркивания тождественности между вероят- 
ностью и мерой, или же как интригующий намек, что 
эти два понятия тем или иным таинственным обоазом 
различаются друг от друга, — зависит от подготовлен- 
ности и предрассудков читателя. Во всякои случае точ- 
ка зрения автора имеет то преилущество, что он не 
просто определяет вероятностные понятия на языке тео- 
рии меры, а придает им всегда вероятностный смысл. 
Семь глав охватывают следующий материал: гл. Г. Ос- 
нования теории меры (меры и их построение); гл. И. По- 
нятия вероятности (интуигивной и аатематической); 
гл. ПГ — Элементы теории вероятностей; гл. У. Слу- 
чайные величины и общие вероятностные вопросы (не- 
зависимость, математические ожидания, характеристи- 
ческие функции, сходимость последовательности функ- 
ций распределения; гл. УТ. Специальные вероятностные 
распределения (гамма, мультиномиальное, гауссово и 
статистические распределения, производные от гауссова); 
гл. УП. Сходимость случайных величин (сумм незави- 
симых случайных величин, закон ноль-один, закон боль- 
ших чисел, центральная предельная теорема). Объем 
книги, если еще учесть и место, занятое всякого рода 
разъясненчями, не допускает той полноты изложения, 
какую, например, можно найти в книге Лоэва (Т.оёуе М., 
Ргора {у Шеогу, Уап Мозигапа, Мем Уогк, 1955), 
однако все затронутые поедметы получают адэкватную 
и строгую трактовку. Дискуссионный стиль изложения 
облегчает чтение, однако он делает неудобным пользо- 
вание книгой для справочных целей. У. Г.. БооБ 
Перевод из Ма!В. Веуз, 1957, 18, № 9, 761—763. 


7971 К. Элементы теории вероятностей и некоторые * 
ее приложения. Крамер (ТНе еетел{$ оЁ ргора- 
‚ ЫШу Шеогу ап@ зоте о{ Из аррПсафюп$. Сташёг 
Нага1 4. Зюскво!т, А]тду15 & М КзеЙ, Мем Уо:К, 
Зювп \Пеу & $опз, 1954, 281 рр., Ш.) (англ.) 
См. РЖМат, 1959, 9324. 


7972 К. Случайные процессы в автоматическом регу- 
лировании. Лейнинг, Баттин (Ргосеззиз а|6а{01- 
гез © зузётез аззегу!з. Гап1пр -Н., фт, Ва#+- 
{1п В.-Н. Тга4. 4е Гапе1. Райз, Оипод, 1959, 1Х, 
443 р., И1., 6600 {г.) (франц.) 

См. РЖМат. 1958, 8139. 


7973 Д. Некоторые предельные теоремы для случай- 
ных функций. Розанов Ю. А. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н.„ Матем. ин-т АН СССР, М., 1959 

7974 Д. °К теории характеристических функций стоха- 
стических распределений Лёффель (Вей:аАре гиг 
ТВео“е 4ег свагаК\ег1$ спе ЕилКНолеп зфоспазЯзсВег 
\УегеЙипрел. Гое!{!е] Напз.—015$. Оос{. МаШ., 
Е!4сепбз$. Тесбл. Носбзсьще йисн, Вегп, &4АтрИ! 
шла Се, 1956, 49 $., Ш.) (нем.) 

Работа посвящена элементарным следствиям из теоре- 

мы: Если $(2, а) — характеристическая функция от 2 

при каждом а, И (а) — а араыя функция и сущест 


вует Ф (2) = [И (5) — "(а)" { $Ф(2, а) 4У (а), то Ф (2) — 


а 


‘характеристическая функция. В частности, если а = 0, 


Ь = р У (=) о (2, а) = (<г), так что Ф (2) = 
1 2 

= [$ (2) би о [+ (и) 4и — характеристическая функ- 
5 ] 


0 
ция. Автор называет ее преобразованием Жиро (РЖМат, 


_ 1958, 8946 Д). Ю. В. Линник 
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7975 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


7975. О классе асимметричных распределений. Сай- 
мон (Опа с115$ ог вке\х 41 гийоп шпеНопз. т топ 
НегБег! А.), ВотейКа, 1955, 42, № 3-4, 425—440 
(англ.) 

Распределечич частоты слов, размеров городов, до- 
ходов и биологических родов (по числу видов) являют- 
ся все весьма асимметричными. Их можно аппроксими- 
ровать, по крайней мере в концевой области, функцией 


ги =(аы (=1,2,...), (1) 


где а, 6, Ё — постоянные, 6 очень близко к | и АЪЁ. 
Автор предлагает стохастическую модель некоторой 

степени общности, приводящую к (1), и рассматривает 

применения к вышеперечисленным эмпирическим рас- 

пределениям. Н. А. Рауа 
Перевод из Май. Веуз, 1956, 17, № 4, 380. | 

7976. —О максимуме индекса отклонения от нормально- 
сти. Гатти (5и| таззипто 41 ип ш@се 41 апогтаЩа. 
@а{{! ${еГапга), Меёгоп, 1956, 18, № 1-2, 181—188 
(итал.) 
Доказательство неравенства 


1 У у 2) / 1 у 
п ПЕЙ 2 | ( п 
Е п 
где а „-: а. 
1 

Перевод из Ма{Н. Веуз, 1657, 18, №8, 683. 

7977. Асимптотическое выражение для смещения не- 
линейной функции несмещенных статистик конечной 
выборки. Онгстрём (Ап азутроЙс ехрапз1оп о! 
Баз ш а поп-Ппеаг 'шпсНоп о{ а зе оГ ипЫазед 
спагас{ег1зНс$ тот а Ип!е затре. Апрз(гот 
Кпи{ Н.), ЗКап4. аКианеназКг., 1958 (1959), № 1-2, 
40—46 (англ.) 

Пусть т=(т.,..., Тр), х=(Х,,..., Хр) многомерные 
статистики выборки объема п, / — функция, определен- 
ная в р-»ерном пространстве. Показывается, что если: 
1) х сходится по вероятности к т (п - ©5), 2) [(х) схо- 
дится по вероятности в /(т), а все вторые моменты 
ма: (1, Х)) сходятся по вероятности к нулю (п -,°<), 
3) функция { и ее производнь.е первого и второго поряд- 
ков непрерывны в некоторой окрестности точки т, то 
верно следующее асихптотическое разложение (п - с°): 


1 р д? 
ЕроР-ну  оРт 


1, |=1дх{ 0х, 

зультат является распространением при довольно широ- 
ких предполоя ениях аналогичных результатов для функ- 
ций №о.ентов (Крамер Г., Методы математической ста- 
тистики, М. 1945, $ 27.7) на функции других статистик. 
Л. Я. Савельев 
7978. О распределении крайних значений в выборке 
из нормального распределения. Борениус (Оп {пе 
15 риНюоп о! {Пе ехфгете уашез ш а затр!е Нот 
а погта! 41$4Би оп. Вогеп!из Чиз{а!), ЗКапа. 
аКианеНназКг., 1958 (1959), № 3-4, 131—166 (англ.) 
Пусть х, < д. <...< хи — выборка из нор .ально рас- 


п | а п 
ар —@а я 
1-7 7 ы 2 


7. \. ВипЬаит 


№1 (7х). Этот ре- 


пределенной совокупности, х — выборочное 


среднее 


5? — выборочная дисперсия, г; = *#—Х 


(1=1,2,...,п). 


Автор передоказывает результаты Томпсона (ТНотр- 
зоп У. К., Апп. Ма. $(а1зИсз, 1“36, 6, 214— 19) о 
распределении г; в случае, когда х; выбрано наудачу 
из систехы выбопочных значений, и Пиэсона и Чандра- 
секара (Ге2гзоп Е. $., Спапага Зекаг С., Вюте{гКа, 
1936, 28, 308—3 0), показавших, что плотность распре- 


Теория вероятностей 


1960 г. 


п 2 


деления /„ (г) величины г» Для г > совпадает с 


й 


плотностью распределения Томпсона, умноженной на п, 
и нашедших некоторые квантили для г„ (без вывода 
точного распредзления г„). Выписаны явные выражения 
для плотностей величин ги и |Г|тах при п = 3, 4, 5, 6. 
Приведены кривые плотности /„ (Г) для п = 3, 4, 5, 6, 8, 
10, 1›, 16, 0, 30. 

Примечание референта. Автор ошибочно 
утверждает, что точное распределение величины Гл 
было впервые получено Граббсом (@гиЪЬз Е. Е., Апп. 
Ма. 54а $Нсз, 1950, 21. 27—58). Это ошибочное мне- 
ние разделяется авторами ряда работ по математиче- 
ской статистике, в частности Граббсом. В действитель- 
ности рекуррентное соотношение для функции распре- 
деления величины г„, из которого легко следует основ- 
ной результат работы Граббса (а тем самым почти все 
результаты реферируемой работы), было получено еще 
в 1941 г. Н. В. Смирновым (Докл. АН СССР, 1941, 33, 
346—349). В работе Н. В. Смирнова приведена также 
таблица. квантилей распределения величины Г» для 
п=3(1)20 и р=0,1; 0,075; 0,05; 0,025. В. В. Петров 
7979. Об обобщении Хоттелинга статистики `?. Пил- 

лаи, Самсон (Оп Но{еИп2’$ репегаЙгаНоп оГ Т2. 

Р!!1а! К. С. ЗгеедВагапт, Зашзоп РаБ]|о, 

Тг), В1отеё Ка, 1959, 46, № 1-2, 160—168 (англ.) 

Пусть $, и 5, обозначают матрацы, сосгоящие из 
су. мы квадратов и произведений отклонений от средних 
для двух независимых выборок объе..ов п, и И» соот- 
ветственно, взятых из р-мерных нормальных распреде- 


лений. Т2, являющееся обобщением известного Т?, опре- 
деляется как 


Г я —елед ($5"5,) Е 


Па — 


Пусть И“) обозначает сумму характеристических кор- 
ней матрицы $58 где 5 — число ненулевых корней. 


В статье даются выражения для моментов величины ( (5). 
Р. Х. Ливеев 

7980. Моменты выборочной медианы. Чжу Хотел- 
линг (ТВе тотеп{$ о! Ше затр!е шеап. СНиц 

Ловп Т., Но{е111п# Наго! 4), Апп. Ма. З4а- 

41Нсз, 1955, 26, № 4, 593—606 (англ.) 

Автор показывает, что при некоторых условиях ре- 
гулярности центральные моменты выборочной медианы 
асимптотически равны соответствующим моментам 
асимптотического распределения, которое является 
нормальным. Дается общая процедура аппроксимации, 
включающая разложение обратной функции распреде- 
ления в ряд Тейлора. Ошибка приближения может 
быть сделана произвольно малой использованием до- 
статочно большого числа членов разложения. Метод 
применяется к нормальному, лапласову и распределе- 
нию Коши. 

Другая, более простая процедура дает верхние и 
яижние границы для дисперсии выборочных медиан из 
лапласова и нормального распределений. Большое прак- 
тическое значение имеют подробные результаты о дис- 
персии выборочной медианы из нормальной генераль- 


ной совокупности. Например, пусть х и 2 — выбороч- 
ная медиана и ее дисперсия при выборке объема 2п+1 
из нормальной совокупности с дисперсией |. Если 


№=л/2(2п+1) — дисперсия асимптотического распре- 
деления х, то 


В пм 1 ) <вун < в ы. к |3 
"( 2-2 92/2 п я ‚ 
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Е" 


№7 


где для п > 4, В, - 1-- (8п)-!. Более точную формули- 
ровку можно найти в теореме 4. В. Ерет 
Перевод из Ма!1. Веуз, 1956, 17, №5, 502 
7981. Определение предельных величин интегралов с 
применением к проблемам каталогизации. Гаррис 
(Реегтиите Боип4$ оп И\ерга!$  \ИВ аррИсаНопз 
йо саба1орте ргоетз. Нагг!$ Вегпага), Апп. 
Маш. З{аН$Нсз, 1959, 30, № 2, 521—548 (англ.) 
Предположим, что имеется совокупность, состоящая 
из неизвестного и, возможно, бесконечного числа клас- 
сов М; . Производится № независимых наблюдений Ху; 
РАХ» М}=р 1<]< М. Изучаются следующие во- 
просы: 1) предсказание числа различных классов, ко- 
‘торые будут наблюдаться в повторной выборке объема 
&«№; 2) предсказание числа дополнительных классов, 
которые будут наблюдены, если выборка дополнится 
‚ (1—1) № наблюдениями; 3) оценка охвата (соуегасе) 
выборки С, который определяется как сумма вероятно- 
стей тех классов, каждый из которых наблюдался в 
выборке хотя бы один раз; 4) предсказание охвата 
повторной выборки объема аМ№; 5) предсказание уве- 
личенного охвата, который должен получиться при до- 
бавлении к выборке еше (а—1) М наблюдений. Пусть 
п ‚ обозначает число классов, каждый из которых встре- 
тился в выборке ровно г раз, 4(а)} и С(а) — соответ- 
‘ственно, число различных классов и охват выборки 
объема @а М, 


а=а(1) 
Доказывается, что при № -> © имеют место асимпто- 
тические формулы 


1 —е—(@—Пх 
Ма (а) -а-+п.М | (2) 
МС аи м фе]. (3) 


Здесь х представляет случайную величину с некото- 
рой неизвесткой функцией распределения РЁ. Автор по- 
лучает оценки ^о..ентов функции Р: 


1)! (па 
[нае СНЫ. 


1 


Последние позволяют оценивать сверху и снизу матема- 
тические ожидания, фигурирующие в формулах ( ) и (3). 
Для этого решается задача о нахождении точной верх- 


ней (нижней) грани для выражения Е (х) аР (х) по 


всем функциям распределения Р(х), первые # мо..ентоВ 
которых, вт, #з,...‚ ВА, фиксированы; &(х) — непрерыв- 
ная, монотонная и ограниченная функция. Показывается, 
что указанная точная верхняя (нижняя) грань дости“ 
гается на ступенчатых функциях Р(х); Дается методи- 
ка вычисления этих точных верхней и нижней граней. 
Для к< 3 получены подробные решения. В конце 
статьи пэиводятся числовые пэи.езы. И.Р. Коваленко 
7982. ° О точном распределении одного критерия в мно- 
гофакторном анализе. Банерджи (Оп Ше ехас+ 
Ч зы БиНоп оГа {е54 т  шшНуайае  апа1уз15. Ва- 
пег] ее Ш. Р.), /. Коу. ${а4$4. $ос., 1958, В20, № 1, 
108—110 (англ.) ^ . 
Автор находит точное вен для функции рас- 
_ пределения [-статистики Кендалла (КепдаП М. @., 
Тре а@уапсей Пеогу о! $а#зНсз, Ус. 1, 1951, Еопдоп). 
Для этой цели используется явное выражение для .мо- 
ментов распределения статистики Ё и формула обра- 
щения для трансформации Меллина. А. А. Зингер 
_ 7983. О’ полном -апостериорном — распределении. 
Боев Г. П. Изв. высш. учебн. заведений. Матема- 
тика, 1959, № 5, 58—66 


Математическая статистика 


7985 


Пусть Р(х, А) — функция распределения случайной: 
величины х, зависящей от параметра \, А — также 
случайная величина с интервалом изменения (а,6) и 
плотностью распределения р(^). Функцией полного 


апостериорного распределения назовем: 


ь Е 
Ра (хи н, Хи) = 6 РА ра 


где ри (^, х1,..., Хи) — апостериорная плотность » после 
выборки х,,..., Хи. При некоторых условиях, налагае- 
мых на функции Р(х, А) и р(\), Р,(х; х.,...,Х») при 
П — со имеет своим пгеделои функцию ЁР(х,^„), где 
Х, — значение пара етра, обеспечивающего ь.акси»ум ве- 
роятности (или плотности вероятности) систе лы х,,...,Хи. 
Последнее позволяет рассилатривать функцию ЁР(х; х,,... 

.., Ал) как приближенное распределение случайной ве- 


личины х, полученное из опытных данных х,,..., Хл. 
П. А. Стооганов 
7984. Критерии для гипотез о нижней границе экспо- 


ненциального распределения. Карлсон (Тез{$ о! 
Вуро{пез1$ оп {Не ехропеп{ а! 1о\ег ШтИ. Саг!зоп 
РВ!11:р С.), ЗКапа. аКшанченазКг., 1958 (1959), 
№ 1-2, 47—54 (англ.) 

Пусть х, <х, <... < х„ — упорядоченная выборка 
объема п из совокупности с функцией распределения 
Ве) ее 
Для оценки = при известном &х предлагается статистика 
й,=ап (х, — ©), 

а для оценки е при неизвестном а — статистика 


* 
Изучены распределения статистик И, ий,. Дано выра- 


* : 
жение для средчего значенчя й„. Получены рекуррент- 


ные соотношения для выражения абсолютных мо..ентов 
К-го порядка эти‹ статистик через моменты (Ё— !)-го 
по’ядка. Блбл. 5 назв. Л. Я. Савельев 
7985. О достижении границ Крамера—Рао и Бхаттача- 
рия для дисперсии оценки. Фенд (Оп {е аНаттег 
0{ Сгатёг—Као ап@ ВпаНасвагууа [Боипаз {ог {те 
уамапсе о{ ап езИтае. Реп А. У.), Апп. Ма. 
З4аНзНсз, 1959, 30, № 2, 381—388 (англ.) 
Расс..атравается такое одноплтра..етрическое семейст- 
во плотностей [(х, 9) случайной величины, что 


Ру (ХЕ =] АС, 9) 4 (х) 


для всех 069, где и — не зависящая от 0 мера и © — 
произвольное множество действительных чисел. Пусть 
4(х)— оценка 8, с котечной дисперзией и Л; =Е[4(х)ч:],. 


где 
1  0/(х, 0) 
А а 
Р(х, 0) 0 
Выражение ь 
0 Л, .. „А 
А, Еф? ...ВфаФЕ 
Фь=|. 


Дь Еф 91...Е 92 


называется #-й границей Бхаттачария. Ф, — граница" 
Крамера — Рао. 

В теореме | доказывается, что если од > 0 и выпол- 
няются некоторые условия, налагаемые на [ (х, 0) и4(х), 


ны 


7986 


то для того чтобы вад=Ф., необходимо и достаточно, 
чтобы 


Е (х, 6) = ехр [4 (х) Е (6) - 8 (8) + 1 (х)], 


где 5’ (0) == 0. Кроме того, если оценка максимального 
правдоподобия дается корнем уравнения 


д {(х, 0) _ 
90 
и если 4(х) является несмещенной оценкой 0, тогда 


20 (0) = —65” (6) и о) 

В теореме показывается, что если | (х, 8) выражает- 
ся в фор.е Дармуа — Куп»ена и ва = Фр, но 04 > Фь-1, 
тогда | (х, 6) = езр [#(х) & (8) - 5 (0) + № (х)] и а(х) 
есть полином от Ё(х) порядка #. Р. Х. Дивеев 
7986.  (Сосгоятельность оценки максимального правдо- 

подобия при наличии бесконечного числа побочных па- 

раметров. Кифер, Вольфовиц (Сопз${епсу о! Ше 
тахипит ИкеНноо4 езНтаог ш {Пе ргезепсе оГ имии- 
+е!у шапу псега! рагатеегз. Кте!ег .., Мо 1Ро- 

№112 ..), Апп. Ма. З4айейсз, 1956, 27, № 4, 887—906 

(англ. ) 

Пусть ЕП ний) сВ22У8 
чайные величины такие, что совз.естная плотность ве- 
роятностей величин Хл1, Ху»,..., Хёв И-еет вид Нх16, а;), 
где @ и с; — параметры, причем @ одинаков для всех {. 
Следуя Рейману и Скотту (Меутап Ф.. Зсо!1 Е. Г., 
Есопоте{тса, 1948, 16, 1-32), авторы называют пара- 
метр @ структурным, а параъетры а; побочными. Пред- 
полагается, что Ху независи.ы при любых заданных 
Оо. ата [| -— незазисимые случайные вели“ 
чины с одинаковой (неизвестной) функцией распределе- 
ния Со. В работе изучается задача состоятельной оценки 
структурного пара..етра @ при п - со. Устанавливается, 
что при некоторых условиях регулярности метод макси- 
мальвого правдоподобия приводит к строго состоятель- 
ной (т. е. сходящейся с вероятностью 1) оценке 8. По- 
путно получена оценка для Со, сходящаяся к Со во всех 
точках непрерывности последней с вероятностью 1. В ка- 
честве прилеров применения полученчых резу льтатов 
исследуются оценки структурного пара..етра в случаях, 
когда плотность вероятностей } (х|0, в) имеет вид: 


0 


Е (хи, а) ВП), 


; [е 
СЕ : 


Е хи -— = 
м кт 
Гив) = % ПЕ 7), 
где р (х) — одномерная плотность вероятностей. Рас- 
сматривается также задача об определении прямой ли- 
нии по точкам плоскости, координаты которых подверже- 
ны случайным нормальным ошибкам. При предположе- 
ниях, сделанных в статье, устанавливается существова- 
ние решения максимального правдоподобия. 
р Н. П. Слободенюк 
7987. Применение авторегрессии для подбора экопо- 
ненциальной кривой. Паттергон (ТВе изе о! ашю- 
гестезэюп ш Ш@пр ап ехропепйа| сигуе. Ра{{ег- 

зоп Н. О.) Вютена, 1958, 45, № 3-4, 389—400 

(англ.) . 

Рассматривается задача выбора параметров экспонен- 
циальной регрессивной кривой вида у=а-—В р*(0< р< 1), 
х=0,1,...п—1. Для построения оценок  парамет- 
ра р автор использует простые регрессионные уравне- 
ния. Рассматривается вопрос об эффективности и сме- 
щенности получающихся оценок. Для п=4,5,6,7 приво- 
дятся таблицы. При этом выясняется, что с увеличе- 
нием п эффективность заметно убывает. А. А. Зингер 


Теория вероятностей 


‘прерывной, функцией д (у,, у»,..., Уь). 


1960 г. 


7988. Доверительные интервалы при оценке парамет- 
ров. Дороговцев (Довёрч! 1нтервали при оцинц па- 
раметрв. Дороговцев А. Я.). Допов1да АН УРСР, 
1959, № 4, 355—358 (укр.; рез. русск., англ.) 

Пусть функция распределения случайной величи- 
ны Е принадлежит семейству РЁ (х,0), @ — оценка макси- 
мального правдоподобия для параметра 0, а х удовле- 
творяет соотношению 

=. „} АА ЕАИ 


а (1) 


5 
(0< «< 1), где $52 — дисперсия $, п — число независимых 
наблюдений над &. Пользуясь асимптотическим разло- 


жением функции . распределения суммы  независи- 
мых, одинаково распределенных случайных величин, 
автор дает следующие разложения для х: 
р х 
ХЕ. 
Уз п 
5 $ ь 
= + 2 4 о (из. 
ай 
Дается способ определения х, хи, Х.,... М. К. Камалов 


7989. Аналитические критерии и доверительные интер- 
валы для среднего значения, вероятностей и процент- 
ных точек пуассонова распределения. Уолш (Апа!у- 
{ю 154$ ап@ сопИ4епсе и{егуайз юг Ше шеап уаше, 
ргора Иез, ап регсепбасе ро!пё$ оЁ а Ро1$з0оп 41$&1- 
Бибоп. \Ма1зН ЛоНп Е.), ЗапКВуА, 1954, 14, № 1-2, 
25—38 (англ.) 

Рассматриваются критерии значимости с подходящими 
доверительными интервалами. Автор изучает некоторые 
из приближений к последним. Установленная в статье 
процедура приближения относится к трем случаям: 
1) верхняя граница коэффициента доверия задана, ниж- 
няя — определяется по выборке; 2) нижняя граница за- 
дана, верхняя определяется по выборке; 3) задана сред- 
няя точка между границами, сами границы определяют- 
ся по выборке. М. МиЙег 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 4, 383. 

7990. Критерий согласия для многомерных распределе- 
ний. Уэйсс (А {е5{ о! #1 юг ши@уага{е д гБиюпз. 
\!е!155 1.!опе!), Апп. Майн. З4аНзНс$, 1958 29, 
№ 2, 595-599 (англ.) : 
Пусть Х — случайный вектор, принимающий значения 

В А-мернол евклидовом пространстве, имеющий кусочно- 

непрерывную плотность распределения } (у, у»,..., ур). 

Пусть, далее, Х,,Х,,..., Х„ — независимые векторы, 

имеющие распределение {[. Для неотри ательного числа 

: и неотрицательной кусочно-непрерывной функции 

В (у1, Уз,..., Ик) строятся сферы с центром в Х; и объе- 

мом {1 (Х})/п. Такая сфера называется сферой типа $, 

если она содержит ровно $ точек из п— |1 точки 

Х,,..., Ха, Хрь,..., Хи. Если обозначить через К» (&, $) 

долю точек типа $ среди всех л точек, то можно дока- 

зать, что Ки (Е, $) при п - с сходится по вероятности к 

Е ро : | 

Я ^* | "РУКУ екр (#8 (9 Г (заций... ачь. 


Этот результат используется для построения критерия 
согласия в многолерном случае для проверки гипотезы 
о том, что в некоторой А-мерной области неизвестная 
плотность /[ (у1,..., у») совпадает с данной кусочне-не- 
А. А. Зингер 
7991. Замечания © тесте значимости для метода пар- 

ных сравнений. Бок (Кетагкз оп Ве +ез{ о! 52и- 

сапсе {ог Фе те#ю4 о{ рае сотрагзопз. Воск К. 


Рагге!1), РзусНотейяка,. 1958, 23, № 4 
(англ.) 


зы зн вере литр * рф нии 


№7 


Рассматривается следующая схема: М лиц сравнивают 
всевозможные пары, составленные из объектов. Для 
каждой пары каждое лицо указывает, какому элементу 
пары оно отдает предпочтение. Предполагается, что 
оценка лицом й Г-го объекта может быть представлена 
в виде случайной величины | 


Ув = вё Е увё вв, 
тде р; — константа, уру и У// имеют совместным распре- 
делением М№(0,0, Е, Е, 0), а Ё: распределены по 
М (0, ‹). Предпочтение лицо Й отдает объекту Г перед 
объектом |, если Ху) = Ум —У,;>0. Вводится 
случайная величина {1;, принимающая значение | ив 
зависил.ости от того, отдано ли предпочтение объекту # 
или | при сравнении этой пары. Пусть р {#; = 1} = Ри, 
несмещенной оценкой для _Р/; служит величина 


1 ы 
ре’ =>) 4). Для статистических целей автор рекомен- 


дует приближенную формулу для Рё/. Далее рассматри- 
вается случайная величина хх) = 2 агс эт УР —2 


5- 
Приводятся ее моменты первого и второго порядков. 


Подсчитываются выражения для математических ожида- 

1 1% Е х х, 3 
ний величин — Ух, -Мх, (м А 6 
а 2 пы; 1 >>, ; т а 


где [х:. = ОЕ ЕТ У хи Результаты  исполь- 
1 


зуются для исследования вопроса о применимости у? 
теста к указанной схеме. Б. В. Финкельштейн 
7992. О подвижных совокупностях. Перкаль (О ро- 

риас]асв гисботусв. РегКа! 4.), Сазфюозох. та, 

1957, 3, № 2, 164—181 (польск.; рез. русск., англ.) 

Рассмотрены схемы полевых опытов с подвижными 
совокупностями (например, совокупность рапсовых цве- 
тоедов). Опыты производятся на поле, разделенном на 
‘квадратные участки. Требуется настолько рассредоточить 
эти участки, чтобы за время эксперимента результаты 
опытов на различных участках не искажались вслед- 
ствие возможности перемещения цветоедов с одних 
участков на другие. Для математического решения этой 
задачи делается предполсжение, что подвижная сово- 
купность подчиняется закону броуновского движения. 
Предлагается методика для экспериментальной оценки 
параметров, определяющих это броуновское движение. 
На основании этого становится возможным определить 
расстояние между опытными участками. И. Н. Коваленко 
7993. Некоторое замечание о простой корреляции. 

Фреше (А по{е оп зипр!е соггеаНоп. Егеспей 

Мацг! се), Ма. Маре. 1959, 32, № 5, 265—268 

‚(англ.) 

Рассматривается вопрос об использовании различных 
мер корреляции. Формулируются четыре условия на ме- 
ру корреляции. Обсуждается вопрос о преимуществе 
использования в смысле большей чувствительности К 
группированию данных корреляционного отношения пе- 
ред классическим коэффициентом корреляции. 

В. И. Бабкин 

7994. Точные формулы для распределений Колмогоро- 
ва-Смирнова. Кемперман ($оте ехас{ {огтшае Гог 
+4е Ко|тогогоу-Зтипоу 941$Иийопз. ° Кешрег- 

тап Л.Н.В.), Ргос. КопшК!. педег|. ака. \уеф,, 1957, 

А60, № 5, 535—540; шЧараНопез та\!., 1957, 19, № 5, 

535—540 (англ.) а 

Предполагая, что независимые величины х=1 ‚2,... ‚п) 
И 2, Ап), В > |, подчинены непрерывному 
закону распределений Е(х), автор устанавливает сов- 
местное распределение критериев: 


зир (Рл (5) — Си (5)) и тт (Ра (5) — Оле ($), 
5 
= где Р„ ($) и Сие ($) — 
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соответствующие эмпирические функции распределения в 
двух независимых выбоэках, И затем переходом к пре- 


делу при А -> со получает совместное распределение для 
критериев 


- зир(Р» (5) — Е (5)) ишГ (Е, (5) — 2 (5)). 
5 5 


Для распределения указанных критериев в отдельности 
получены формулы, тождественные (хотя несколько от- 
личающиеся по структуре) с ранее установленными Ко- 
ролюком, Блэкманом и Гнеденко. Совместные распреде- 
ления, полученные автором, выражаются сложными 
формулами, установленными на основе введенных им и 
сравнительно просто выражающихся производящих 
функций рассматриваемых вероятностей. Н. В. Смирнов 
7995. Критерий Колмогорова — Смирнова при испы- 
таниях продолжительности жизни. Исии (Ко’торо- 
гоу — Эпигпом 4е5{ ш Ше 1$. 1511: Сохо), Апп. 
Гл. 54аыз4. Маён., 1958, 10, № 1, 37—46 (англ.) 
При испытаниях на продолжительность функциони- 
рования каких-либо приборов, ламп, механизмов и пр. 
часто испытания продолжаются до тех пор пока из 
начального множества испытуемых экземпляров пре- 
кратит работу определенный и заранее установленный 
процент их. Желая к результатам этих испытаний при- 
менить ‘непараметрические критерии, основанные на 
максимуме отклонения двух эмпирических функций 
распределения или отклонения от теоретической функ- 


ции, автор рассматривает критерии следующего типа: 
А. = зир (Р(х)—Ри(х); А4=  зир (Сиь(х)—Ри(х); 
—©<х<хр —60<х<2т 
4; = 5мр |0,(х)—Р,(х) |; здесь Р(х) — теорети- 
—°<х<2щт 


ческая (непрерывная) функция распределения продолжн- 
тельности жизни, Р„(х) и С,ь(х) — эмпирические функ- 
ции распределения в двух независимых выборках объема 
пилР (> 1), 2т — т-ый член упорядоченной в поряд- 
ке. возрасФания объединенной совокупности экземпляров 


первой и второй выборки. Для критериев 2 А а так- 


"п ” 
же соответствующих критериев А. и Д,, отвечающих 


т 
минимумам отклонений и критерия Д., автором найде- 


но точное ‚распределение при конечных объемах выборки. 
При этом автор использовал методы, развитые в рабо-` 
тах Б. В. Гнеденко, В. С. Королюка и др. Отметил, 
что аси.птотическая теория рассматриваемых критериев. 
была дана в работе Г. М. Мания (Уч. зап. Моск. гор. 
пед. ин-та, 1951, 15, № 3, 17 — 63) Н. В. Смирнов 
7986. — Непараметрические оценки при неполных на- 

блюдениях. Каплан, Мейер (Мопрагатейюе е5#- 

тайюл тот 1люотрйее обзегуайюпз. Кар|апт Е. ([.., 

Ме!е: Рац’), 4. Атег. Заз Аззос., 1958, 53, 

(№ 282, 457—481 (англ.) 

Рассматривается случайная величина Т, названная про- 
должительностью жизни. Выборка объема М называется 
полной, если она состоит из наблюденных значений Т., 
ТТ этой случайной величины, и называется не- 


полной, если вместо значений Ту берутся величины 
ий = шт (Т;, [1), где [: — постоянные или случайные, 
но не зависящие от Т; границы наблюдения. Для клж- 
дого # известно, будет ли & = Т/ (этот случай назы- 
вается смертью) или # =; (этот случай называется 
потерей). Оценивается доля Р (1) индивидуумов совокуп- 
ности, продолжительность жизни которых превышает Ё. 
Если выбранные продолжительности жизни расположить 


в порядке возрастания (0 < |? < В а ьнес Ро то про- 
изведение Р (6 = ПП, [(М — г)/(М —г-1)], взятое по 
тем г, для которых Ё, < [, оказывается оценкой макси- 
мального правдоподобия для Р(Ё). Найдено ее среднее 
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значение и ‘дисперсия. Рассматриваются еще некоторые 
другие оценки для Р (1). Все они в случае, когда [1 > # 
при # =1,%,..., М, сводятся к наблюденной доле остав- 
шихся в живых. Б. Н. Гартштейн 
7997. О распределении Д- статистики Колмогорова — 
Смирнова. Эжидиу, Карвалью (Ол Ше 41541- 
Бибюл о! Ше Конпосюгоу-бпыгпоу О-збайз И. Еру- 
41о Ре4го, Сагуа|Во О!1уейта 4е), Апп. 
Ма. ЗфаНз св, 1959, 30, № 1, 173—176 (англ.) 
Рассматривается простейшая схема одномерного блуж- 
дания на оси х-ов с переходами за один шаг на `+ 1. 
Пусть О„ — ножество всех путей длины 7п, выходящих 
и заканчивающихся в начале координат (число таких пу- 
акт (2п)! 
О (п!) 
путей из О„, достигающих экрана в точке х = (легко 
понять, что А„ (#) = С7+*); Ви(г, Ё) — число путей из 
О„, достигающих сначала экрана х=, И затем 
экрана х = — А. Устанавливается рекуррентное соотно- 
шение ({ =2,3,..., [п/К]): 


А (2#) — Вы (1, в) = В (@- ПЕ, В, 
Ви (Ё [п/Ё], #) =0, 
из которого определяется 


тей, очевидно, равно С }; и пусть А„(&) —число 


[л/А] 
Ви(Ё, #) = а. от: 


Этот результат может быть использован для, получения 
известного ‘распределения статистики Колмогорова — 
Смирнова в случае равночисленности двух выборох. 
В. С.: Королюк 
7998. Некоторые результаты в теории последователь- 
ных выборок из временных рядов с частичной заме- 
ной членов выборочной совокупности. Сайто (Зоте 
гези!4$ {1 Ше Шеогу ой затрИпе оп. зиесез$1\е осса- 
307$ МИН рагНа] гер!асетет{ оЁ шп. байфо Кн 
’п1сВ1го), Керф$ ЗфаМз. АррИс. Кез. Шпоп Ларап, 
5<1е14454$ апа Елртз, 1957, 4, № 4, 125—131 (англ.) 
Если изучаемая совокупность - изменяется во време- 
ни и эти изменения должны иИзучаться по выборкам, 
исследования должны периодически повторяться. Из 
ряда возможных методов, указанных ИЙейтсом, ‘автор 
рассматривает план, при котором при каждой следую- 
щей выборке часть членов выборочной совокупности 
остается такой же, как в предыдущей выборке, а 
часть ‘заменяется. Излагаются результаты ИЙейтса, Пет- 
терсюна, давших формулы для наилучших оценок 


среднего вида 
^ в т 
ит = УЗЫ р У] 


для моментов 1,2,...т < й, где В — число уже про- 
веденных выборок (и оценку дисперсии этих средних), 
в предположении что коэффициент корреляции между 
показателями одного и того же члена совокупности в 
моменты А ие> А равен р°-Ё. Обобщая эти результаты, 
автор получает более общие формулы, для случая, ког- 
да коэффициенты корреляции между показателями одно- 
го и того же члена совокупности будут. ру р»... р (но 
р2 Е р? ит. д.), а также учитывает что в практических 
применениях вместо р придется брать эмпирическое (вы- 
борочное) значение г. Кроме того, автор’ рассматривает 


случай двухстадийных выборок в каждой из моментов. 


учета, т. е. случай, когда из совокупности отбирают 

несколько групп, а в каждой группе некоторое число 

единиц. Во всех рассматриваемых случаях описывается 
процедура, минимизирующая стоимость выборки. 

’М. И. Эйдельнант 

7999. К оценке регрессиюнных коэффициентов вектор- 

нозначного временного ряда со. стационарным остат- 


Теория вероятностей 


1960 г. 


ком. Розенблат (Оп фе ‘езтаНоп оф герлез$ют 
соеИйслетйз 0{ а уесюгуаше те зеез \УИй а $а- 
Итюпагу гезиа!. ВКозепЬ!а{ Миггау), Аппь 
Ман. Эвана. 1956, 27, 99—121 (англ.) 
Рассматриваются временные ряды, представляющие 
реализации векторнозначного двумерного стохастиче- 
ското процесса со стационарными возмущениями. Изу- 
чаются различные линейные оценки регрессионных ко- 
эффициентов временных рядов, в частности оценка 
Маркова и оценка наименьших квадратов. Известно, 
что оценка Маркова, вообще говоря, лучше, чем оцен- 
ка наименьших квадратов. Устанавливаются условия, 
при которых оценка наименьших квадратов асимптоти- 
чески эквивалентна оценке Маркова, т. е. асимптоти- 
чески фективна в классе линейных несмещенных 
оценок. Аналогичные результаты выполняются и для 
размерности, большей 2. Из резюме автора. 
8000. Об одном классе оптимальных решающих 
функций для биномиального семейства распределе- 
ний. Коваленко И. Н., Теория вероятностей и. 
ее применения, 1959, 4, № 1, 101—105 (рез. англ.) › — 
Пусть {т/} — последовательность незавизимых случай- 
ных величин, Р.(тг = 1) =рои Р(р=0) =1-—р, = 
решающая функция с возможными решениями 4, и 43; 
0. р р<рь<1, х>0 и у> 0 — заданные кон- 
станты. Для принятия решения применяется процедура 
последовательных тестов. Автор доказывает существо- 
вание и выводит способ построения решающей функции, 
которая кинимизирует сумму среднего числа наблюдений 
до принятия решения при р =ро и взвешенную сумму 


вероятностей ошибок первого и второго рода с весами 
хи у при р =р:, ир=Р.. 


Б. В. Финкельштейн 
8001. Сравнение средних Ё нормальных совокупно- 
стей. Бхаттачария (Сотраг!зоп оЁ Фе теалз$ о} 
Е погта] рориаютз. ВНа{{!асвагууа Р. К.), 
СатсиНа Ффа#з{. Аззос. Ви|., 1956, 7, № 25, 1—6 


(англ. 

и С Е нормальных совокупностей т,, п.,,... 
..., пр С математическими ожиданиями ц - 8,, | = 1,2,... 
....Е и одинаковыми дисперсиями 0?. Величины ми 0* 
предполагаются известными, а 0; неизвестными. Область | 
изменения @;, —со< 0; <--<, разбивается на тра нё- 
пересекающиеся интервала: К (1) = (5 < 8; <оэ), В (?)= 
= (—8 <8<5) и А (3) = (—=< 0; <— 8), где $ — за- 
данное положительное число. Из каждой созокупности 
производится выборка объема п. Требуется по резуль- 
татам наблюдений для каждого | принять решение: 
916 К (1), либо 06А(), либо `6;СВ (3). Для простой 
функции убытка в работе строится допустимая мини- 
максная решающая функция задачи ` 


ОЕ) этой 
где: = № если_х/— шы А, а; = 2, если | хи | < 


и 4) =3, если ху —в <—)\; х)— выборочное среднее 
совокупности п/; Е — выборочная точка; 4; = { приводит 


к решению 0/4 К (1), [= 1,2,3, 1=1,,,..., Е; № — поло- 
жительная: постоянная, являющаяся решением уравнения 
50. . * (^—5 с 
—#2 7 
( е = е’ СЯ 
(\—8)|з (——5) 


Функция убытка имеет вид: 
г (а,, Я... В» а,; 0,, вы 9 ‚»'бь),= 


Ё с. & 
=У г (4,0), 
1-1 _ 


где Г” (4), 0/) =0, если 0/6 (4)) я 1'(4), 0) = 1 в про- 
тивном случае. с... П.Н. П. Слободенюк 


№7 


, 


‘правила 
меры 


} 


‚ целью 


8002. Дискретные проблемы разрешений. Судзуки 
(Оузсгее Чесзюп ргоМетз. Зихик} УчкК! 0), Апл. 
Тп$ё.  Зфанзё. Маф. 1958, 9, № 3, 131—148 (англ.) 
Рассматривается класс {р:} (1=1,. ...т) вероят- 

ностных мер, заданный на конечном множестве. ис- 

пользуя концепции линейного пропраммирования, в 

четырех теоремах приводятся оптимальные решающие 
для разыскания истинной вероятностной 

р/Е{рг} случайной величины Х. Получен- 
ные результаты являются аналогами фундаментальной 
леммы Неймана — Пирсона и ее обобщающих трех 
лемм. Р. Х. Дивеев 

8003. Сравнение оптимальных свойств критериев Ней- 

’ мана — Пирсона и Вальда. Айвазян С. А., Теория 
вероятностей и ее применения, 1959, 4, № 1, 86—93 
(рез. англ.) 

Пусть Г— мерный случайный вектор Ё имеет плот- 
ность распределения |[(х; 0), где р-мерный вектор 
@ — неизвестный параметр. Проводятся испытания с 
выбора одной из гипотез Но(@ =0) и Н,. При 
некоторых ‘ограничительных условиях исследуется воп- 
рос о числе необходимых наблюдений при заданных 
вероятностях ошибок первого и второго родов аи В. 
Основные результаты работы: } 
.„ Ш.В случае применения критерия Неймана — Пирсона 


(= + 13) 

р (0, 6) 
где {. определяется уравнением 1 — Ф (2.) =у, ФИ - 
нормальная М (0, 1), функция распределения 


(х, 0 
20,6) = (к, — Г був ах. 


п 


2. В случае применения критерия Вальда 
2 2 
М, (п) — (0,6) (©, В), Ме (п) - р, ду ° ©, <). 


Здесь М. (п) и М; (п) означают соответственно м. О. п 
при условиях 0 =0и0 


1 а а 
® (а, В) = (1 — “) ЮВ + Но Тв ь 
Приводится таблица значений 
ги (а, В) 
В ев 


для употребительных значений величин а и В. Из таб- 
лицы видно, что применение критерия Вальда дает 
обычно возможность уменьшения числа наблюдений при- 
мерно в 2—3 раза. Б. В. Финкельштейн 
8004. Три высказывания. Фабиан, Крысицкий, 
Штейнхаус (Тггу 205у ре ть .0 
ргасу \М/. КгуэзюЮесо «о ро]асгопут  гасаатепти 
р 1 ВеоивеВОх. ЕаБ:ап У.—КерИКа. Кгу- 
$1сК! М —Ма шогршезе роетИя. $&е1пНацз Н), 
Тасфовоми. плай., 1956, 3, № 1, 100—104 (польск.; рез. 
русск., англ.) 
Три а 
ЖМат, 1956, к 
605. Он вое размещение при гнездовом выбо- 
ре. Вен (Неё орИтаИзегел уап уетаКфе Бетоп5- 
вемпозэснета’5. Уееп В.), Э#аНэЁ пеет., 1959, 13, 
- №2, 171—186 (тол., рез. англ.) 
8006. Таблицы коэффициентов доверия для нормаль- 
`ных совокупностей. Тагути (ТаБез [4 фо|егапсе 
соейоел4з г погтай роршаюлв. Тави{1 С.), 
'Вер 56а. Арр\с. Кез. Опюп ФЛарап. $61е1л46{$ 
апа Епоетз,, 1958, 5, № 3-4, 73—4118 англ.) 


12° 


по поводу статьи Крысицкого 


Математическая статистика 


8010 


8007. Планирование и анализ промышленных экспе- 
риментов. Дейвис, Дюн, Хамакер (Пезеп ап4 
апа!уз1з оЁ 1пЧизЬг1а! ехрегипет5. Рау!ез О. [., 
Рип уап Е. ], Натакег Н. С. З4айзка, Меег- 
Пат са, 1955, 9, 189—207) (гол., рез. англ.) 

8008. ° Вклад в теорию частично сбалансированных 
неполных блоков с двумя ассоциированными клах- 
сами. Клатуэрти (Сопё:ЬиНол$ оп ратйаМу Ба- 
1апке@ 1псотпоее  Шюоск 4ез1епз МИН м0 аззослайе 
©1аз5ез. С]аЁмот{Пу \МИ1ага Н. Ма Виг. 
Зфапфагз. Арр!. Ма. Зег., 1956, № 47, №, 70 рр., 
1.) (англ.) 

8009 К.  Непараметрическая статистика для наук о по- 
ведении. Сигел (Мопрагатей с з{а#з$Нс$ Гог Ше Ъе- 
Кауюга! зс1епсез. $З1ере! $1апеу. Мем УогК—То- 
топо—Г.оп4доп, Мс@гам-НИ Воок Со., 1Шшс., 1956, 
ХУПШ, 312 рр., Ш.) (англ.) 

За последнюю четверть века в математической стати- 
стике широкое развитие получили новые методы про- 
верки гипотез, использующие неполную информацию, до- 
ставляемую эксперимечтом. Автор книги американский 
психолог Сигел, не касаясь чисто математических про- 
блем. и имея в виду читателя, владеющего элементами 
алгебры и математической статистики, по хорошо про- 
думанной системе излагает примечечие разнообразных 
непараметрических методов к задачам опытной психо- 
логии, точнее говоря, к тому кругу вопросов, который 
разрабатывается доминирую:щим в американской психо- 
логии течением «бихевиоризма». Не имея возможности 
дать строгое обоснование излагаемым методам, автор 
сделал, однако, все от него зависящее, чтобы дать им 
опирающееся на интуицию и здравый смысл истолкова- 
ние и показать их конкретное применение в практике 
научной работы, вплоть до выполнения ‘необходимых 
вычислений. Из 9 глав первые 3 излагают общие поня- 
тия теории проверки статистических гипотез, принципы 
выбора наиболее эффективных критериев. Заслуживает 
внимания заключительный параграф гл. 3, в котором 
автор производит сравнение непараметрической и пара- 
метрической (классической) методики. Он отдает явное 
предпочтение первой, потому что оча во многих слу- 
чаях позволяет обрабатывать данные, или вовсе не 
имеюшие количественного зыражечия (хотя допускаю- 
щие упорядоченность по величине), или допускающае 
количественную оценку лишь по условной шкале; имен- 
но это обстоятельство, по мнению автора, ‘играет в его 
области решающую роль, заставляя прелпочесть новые 
методы классическим. В гл. 4 рассматриваются тесты о 
принадлежности изучаемой величины тому или иному 
закону распределения по данным одной выборки. В 
гл. 5 и б рассматриваются критерии существенности 
различий, ‘наблюдаемых в двух связанных между собой 
(гл. 5) или совсем независимых (гл. 6) выборках. В 
гл. Ти 8 результаты гл. 5 и 6 обобщаются на случай 
связных или независимых выборок. В последней, гл. 9 
рассматриваются непараметрические методы измерения 
корреляции. В конце приложены обширные и ценные 
таблицы, собранные из разных источников и необхоли- 


мые для примечечия на практике многочисленных ‘ге- 

стов, изложенных в книге. Н. В. Смирчов 
Из бюллетеня «Новыё книги за рубежом», 1958, 

3 марта, серия А. 

8010 К. Теория вероятностей и математическая ста- 
тистика. Фиш (ВасвипеК рга\дородо ей а 1 $а- 


{узбуКа таетафустпа. №4. 2 рорг. 1 го232. Е132 Ма- 
тек. \агзга\ма, Р\/М, 1958. 531 3., И.. 45 21.), Рг2ем. 
ЫБосэт., 1958, 14, № 46, 580—581 (польск.) 

Книга представляет университетский учебник по тео- 
рии вероятностей и математической статистике. Изло- 
жение, состоящее из двух частей—теории вероятностей 
и статистики, сопровождается примерами, упражнения- 
ми, таблицами, библиографией. Теория вероятностей 


56170. — 


8011 


излагается на основе аксиоматики А. Н. Колмогорова. 

Содержание глав: гл. 1, Оюновчые понятия (случайлые, 

достоверные, невозможные события), аксиоматика Кол- 

могорова; гл. П, Случайные зеличины (одно- и много- 
мерное) и их распределения; гл. ПТ, Основные харакге- 
ристики распределений; гл. ТУ, Характеристические 
функции; гл. У Основные распределения, как-то: бино- 
миальное, Пойа, Пуассона, нормальное и др.; ГЛ. УТ, 

Локальные и глобальные предельлые теоремы, закон 

больших чикел и усиленный закон; гл. УП, Точные рас- 

пределения статистик, как-то: х2, Бам др.; гл. УШ, 

Асимптотические распределения, особое внимание уде- 

ляется порядковым статистикам; гл. 1Х, Параметриче- 

ские и Непараметрические методы; гл. Х, Точечные и 

интервальные юценки; гл. ХТ, Выборочные методы и 

схемы; гл. ХИ, Дисперсионный анализ; гл. ХШ, Общая 

теория проверки гипотез; гл. ХХ, Основы последоза- 
тельного анализа Вальда. 

Содержание книпи включает все основные разделы 
теории вероятностей и математической статистики. Ав- 
тор везде соблюдает необходимую строгость изложения; 
некоторые понятия, которые обычно точно не формули- 
руются (как, например, случайная выборка, статистика 
ит. д.), получают строгое опээделение. Тот факт, что 
существует немного книг по теории вероятностей и ма- 
тематической статистике, рассчитанных для студентов- 
‘математиков, а также обширность содержания ставят 
книгу на зесьма видное место в учебной литературе, 

М. За4о\з 

Из 7Ы. Маё., 1955, 56, № 1-5, 122—123. 

8011 К. Математическая статистика. Ван-дер-Вар- 
ден (Маетайзсне З{аНзНК. Уап 4ег \Маег4епт 
В. Г. ВегИп-@б\тееп-Не!дефего, Зргицеег, 1957, [Х, 
360 $., 46.00 ОМ) ((нем.) 

Книга предназначена в качестве вводного учебника 
по статистике для студентов со значительным матема- 
тическим запасом знаний, включающим: интепрал Лэбе- 
га, теорию матриц и некоторые сведения по теории 
функций комплексного переменного. Однако книга про- 
изводит впечатление набора ‘весьма хорошо изложен- 
ных плав, в каждой из которых азтор более или менее 
забывает о предшествующих и вдобавок мало иопюль- 
зует предполагаемые ‘у читателя знания. Иногда все же 
используются важные теоремы. Доказательства ‘неко- 
торых теорем, которые можно было бы легко провести 
на основе предполагаемых у читателя знаний, часто 
опускаются; так, например, для строгого доказательсгва 
асимптотического распределения оценок максимального 
правдоподобия (стр. 180—181) потребовалось бы еще 
только несколько шагов; можно было бы привести и 
доказательство некоторых предельных теорем. 


Главы: общие основания; вероятность и частота, ма- 
тематический аппарат; эмпирическое определение рах- 
пределений; интегралы Фурье и предельные теоремы; 
гауссовы величины и критерий Стьюдента; наимень’ние 
квадраты; оценивание, вычисление наблюденных частот, 
биолопические эксперименты, проверка гипотез, ранговые 
критерии; корреляция. Большая часть текста отводится 
под примеры и набор таблиц. Однако теория изложеача 
неадекватно и текст решительно уступает изложению 
Муда (Моо4 А. М., ПигодисНюп 40 Ше феогу о{ заНз- 
41с5, Мо@там-НИ М. У., 1950). Поэтому референт счи- 
тает, что, несмютря на педалогичеюкие достоинства и 
‘юность изложения, книга не достигает своей цели. 


Н. Вип 
Перевод из Май. Веуз, 1957, 18, № 9, 771. 

8012 К. Введение в статистический анализ. Диксон, 
Масси (Пигодисвюп ю заНзЫса|! апа|уз1$. 9п@ е4. 
О1хоп \111г14 /., Маззеу ЕгапК {., фт. Мех 
УогК-Тогопю-Гоп4оп, Мсе@там-НЯИ Воок Со., Шшс., 
1957, ХТУ, 488 рр., #1.) (англ.) 


Теория вероятностей 


1960 г. 


8013 К. Некоторые аспекты многомерного анализа. 
Рой (Зоте азрес!5 0{ пи уагайе апагуз15. Коу $. М. 
М№ ем Уогк, Лонп \!Йеу апа $опз, 1шс.; СасиНа, ш@ап 
Эа. 13, 1957, УШ, 214 рр.) (анпл.) 

8014 К. Вероятность и статистика. Вранич (\У|е- 
то}а{поз{ 1 з{аМзНКа. Угап!ё У 1 аа1т1г. Пастер, 
«Терп. Кпйра», 1958, 320 $. 1.), ВаБПорт. лео$]., 
1958, 9, № 20, 861 (сербо-хорв.) 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


8015. Заметка о полиномиальных и  вырожденных 
играх. Гейл, Гросс (А пое оп ро]упопца! ап@ $е- 
ратае ватез. Са|е Пау!4, Чгозз ОШуег), 
РасИ. 7. Ма@., 1958, 8, № 4, 735—741 (англ.) 
Антагонистическая игра Г называется вырожденной, 

если ее функция выигрыша имеет вид 


ми =У Иа), (1) 


где х@Х и уЕУ — стратегии первого и второго игроков. 
Доказываются две теоремы: 

Теорема 1. Если Х и У — метрические пространст- 
ва, содержащие бесконечно много точек арйит — 
любые вероятностные распределения на любом конеч- 
ном числе точек из соответственно Х и У, то существует 
такая опраниченная, непрерывная функция выигрыша 
М вида (1), что в соответствующей игре единствениы- 
ми оптималыными стратегиями являются й и \. 

Теорема 2. Если Х и У — ограниченные подмноже- 
ства евклидова пространства, замыкания которых со- 
держат бесконечно много точек накопления, то для лю- 
бых вероятностных распределений р и у на любом ко- 
нечном числе точек из Хи У существует функция 
выигрыша М вида (1), для «оторой соответствующая 
игра имеет в качестве единственных оптимальных стра- 
тегий ци \. В Н. Комлева 
8016. Оптимальные свойства стратегии обороны при 

равном числе атак на все цели. Уолш (Орёиптит рго- 

регыез Гог аепзе эгайевру о{ едиа! аНасК агай1${ аЙ 
фатееёз. \Ма1$ В ЛоНп Е.), Орега+. Вез., 1959, 7, №2, 

249-—255 (англ.) 

В условиях налета однородных целей (однородных в 
смысле вооружения и объекта назначения) с точки зре- 
ния теории игр оптимальной стратегией обороны являет- 
ся назначение равного числа атак на все цели. На группу 
целей тр из общего количества М воздействует потен- 
циал обороны п; — часть общего потенциала М. Пусть 
$ (ах) — „среднее выживание“ цели, где ак =пи/ти и 
У; [т;5 (аз)] — величина ущерба для обороны. Предпо- 
лагается: 1) №;[9] — дифференцируемая и возраста- 
ющая функция у>0, 2) $\х) >0 и логарифмическая 
производная $5(х) строго монотонна для х > 0, 3) выбирая 
стратегии ту,...,Тииа,,...,ар противники имеют сведения 
только о собственных выборах. Доказывается, что если 


мерой эффективности служит ХУ [ти5 (а;)] и сущест- 
вует оптимальная стратегия 05о2оны такая, что все 
о то а =... = ар. Ю. | Епишин 
7. амечание о точках оптимума. Буцано (Соп- 
э1Чегатопй зи! рипы 4 «орётит». Вихап о Р!1его) 

, 


Стюгп. есоп. е апп. З 
итал.) апп. есоп., 1958, 17, № 9—10, 509—518 


У в некоторой области функции ф, асов 
п(%1,...,Ха) являются непрерывными вместе с ме 
ми и вторыми производными. Точка (х1,... хе, назы- 
вается точкой оптимума системы фи. . ,Фл, а невоз- 
мн наи от этой точки, не уменьшив значения 
к. Е й функции. В работе выводятся необходи- 
е условия в точках оптимума. Рассмотрение разгра- 
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ЧЕ Ч 


рчыьа +5 ` 5 


№ 7 


ничивает случаи п<9, п> 0. Н. М. Митрофанова 
8018. Конечные  бескоалиционные игры. Воро- 
бьев Н. Н., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 4, 21—56 
_ Обзор основных результатов теории конечных бескоа- 
лиционных игр. Рассматривается существование ситуа- 
ций равнювесия для конечных ипр и дается изложение 

` теории матричных и позиционных игр. Библ. 36 назв. 
Е. Б. Яновская 
8019. Решение обобщенных ненулевых игр. Гиллис 
(Зо]иНопз$ {ю репега! поп-гего зит ратез. @1111е$ 
Ропа!4 В.), Апп. Ма. Зш@ез, 1959, 4, № 40, 47— 

85 (англ.) 

Рассматриваются ненулевые коалиционные игры п 
лиц. Характеристическая фулкция У($) (5$ — любое 
подмножество множества нгроков — коалиция), мчо- 
жество разделов (пприфафюп$) и решения определяются 
согласно Нейману (РЖМат, 1955, 1897К). В $ 1 при ми- 
'нимальных предположениях относительно \($) и мно- 
бкества разделов доказываюгся некоторые теоремы, ка- 


сающиеся решения. В $ 2 рассматриваются некотозые 
специальные множества разделов. В &3 доказы- 
вается, что любая игра эквивалентна нгре с су- 


_пераддитивной характеристической функцией, и указы- 
ваются некоторые классы игр, имеющих решение. $ 4 
содержит подход к доказательству общей теоремы су- 
лцествования через введение специального класса игр, 
названных автором пирамидальными. О. Н. Бочдарева 
8020. Решение, содержащее произвольную замкнутую 

компоненту. Шапли (А зо|иНоп соп{ашишпе ап атЬИ- 
гагу с1ю5её сотропет. ЗНар|еу [. $.), Апп. Ма. 
Эн Чез, 1959, 4, № 40, 87—93 (англ.) 
Рассматривается игра п лиц с множеством игроков 
М = {1, 2,...,п}, п> 4, и вьигрывающими коалициями 
№\ {1}, №\ {2}, №М\ {3} и М. В множестве всех раз- 


п 
делов А = {м} (а = (а,,...,0и); 0 > 0; к оу = 1) 
выделяется симплекс И, состоящий из (п — 3)-мерных 
с я 
векторов и = (и4,...,ип), ры и: < 1. В И\О, (где 


п. 
О = 2. „= 1} берется произвольное замкнутое 
ф = 


множество С и из его образа, полученного одно-одно- 
значным отобрах ением И в А, стгоится решение игры. 
В замечаниях к статье ставится несколько интересных 
вопросов. О. Н. Бовдарева 
8021. Симметрические нулевые игры И лиц. Гел- 

баум (Зуштейс 2его-зит п-регзоп ратез. @е]- 

Баит В. В.), Апп. Ма. З{и4ез, 1959, 4, № 40, 95— 

109 (англ.) 

Рассматриваются нулевые, симметрические игры п 
лиц и доказывается, что для любого четного п, а так- 
же для п вида п=Ззт-|1 и п=3т--2 существует сим- 
метрическая нулевая игра п лиц, которая имеет сим- 
метрическое решение, являющееся для первых двух 
случаез еще и конечным. О. Н. Бондарева 
8022. Некоторые теоретико-игровые аспекты парази- 

тизма и симбиоза. Рапопорт (5оте рате-{еоте- 

Я са! азресЁёз оЁ рагазИзщт ап@ зутЬ! юз. Каро- 

рог{ Апа#о1), Ви. Ма. Вюрпуз., 1956, 18, № 1, 

15—30 (англ.) 

Рассматривается ненулевая непрерывная игра двух 
лиц с функциями выигрыша 5, = 108 (1 рх- 91) —Вх, 


$, = ю5 (1 + 9х + ру) —Ву, х>0; у>0; Р+9=1Г; 

В <р-. 

Линии 951 =0и 952 = 0 называются оптимальными ли- 
дх ду 


ниями, а точка их пересечения — ситуацией равнозесия. 
Определяется движение точки (х, у) следующим обра- 
зом: первый из игроков выбигает стратегию х;:, вто- 
рой — соответствующую ей стратегию у, на своей 
оптимальной линии, после чего первый игрок по И, 
находит хз на, своей оптимальной линии, и т. д. Если 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


8026 


в окрестности ситуации равновесия это движение проис- 
ходит по направлению к ней, то такая ситуация равно- 
весия называется стабильной. 

Рассматривается линейное преобразование функций 
и 5 5; = 45, + В5», $. = С$, + 2$. и решается 
проблема стабильности для различных матриц этого 
преобразования. 

Если рассматривать х и у как какой-то продукт, вы- 
деляемый двумя существами и поглощаемый затем ими 
в некоторых пропорциях, то полученные математические 
выводы могут быть использованы как критерии симбио- 
за или паразитизма двух, зависящих друг от друга, 
организмов. О. Н. Бондарева 
8023. Паразитизм и симбиоз в терминах непрерывных 

игр № лиц с ненулевой суммой. Фостер, Рапо- 

порт (РагазН15т ап@ зупЬ10$13 ш ап М-регзоп поп- 
соп${ап{-зит сопйпиоц$ рате. Розёег Сахфоп, 

КаророгЕ Апа{01), Ви. Ма. ВюрНуз., 1956, 

18, № 3, 219—231 (англ.) 

Статья является обобщением результатов Рапопорта 
(реф. 8022). Рассматриваются игры М лиц с выигрышами 


М 
$2 = 08 (1+ >, цаиху — Вам (=, 2,.. .М) 


9$1 
и для них — оптимальные гиперплоскости 5х. —(). Ста- 
1 


вится проблема стабильности их точки пересечения 
(ситуации равновесия) относительно различных пар 
игроков, которая решается для случая игр 3 лиц. Рас- 
сматривается также проблема стабильности для линей- 
ного преобразования функций выигрыша. В биологичес- 
кой интерпретации делаются соответствующие выводы 
по поводу характера сосуществования 3 организмов, 
Описывается механизм, построенный в Мичиганском 
университете и являющийся физической реализацией 
описанной выше математической модели. 

О. Н. Бондарева 


8024. Контролируемые блуждания. Блекуэлл (Соп- 
фгоМе гап4от \маЩЖз$. В1аскме!1 Рау! 4), Р:ос. 
[егпаф. Сопог. Ма ета с1апз, 1954, \о1. 3, @гопт- 
геп-Атзег4ат, 1956, 336—338 (англ.) 

Излагаются результаты другой работы автора 
(РЖМат, 1959, 705), а также ряд интересных нерешен- 
ных проблем. И. В. Романовский 
8025. Библиография по теории игр. Томпсон, Томп- 

сон (А ЫБ!оргарну о{ гсате Шеогу. ТНотшрзоп 

Рого{Беа М., ТПНошрзоп Сега!а 1..), Апп. 

Ма{Н. З4иез, 1954, 4, № 40, 307—453 (англ.) 

Библиография для четвертого (последнего) выпуска 
Исследований по теории игр. Включает 1009 названий. 
Библиография собиралась по инициативе проф. Морген- 
штерна и будет печататься отдельно в дополненном 
виде. И. В. Романовский 
8026. Подход к линейному программированию в усло- 

виях неопределенности. Салах-эль-М аграби (Ап 

арртоасн фо Ипеаг рговтатпипе ип4дег ипсе{айиу. 

За1ан Е!тарргаБу Е.), Орега{. Вез., 1959, 7, 

№ 2, 208—216 (англ.) 

Рассматривается задача нахождения экстремума 


п № 
С(х) = Ус Усы») (р — 4) р (аль) + 
]=1 = Е 


+ Уи У Чь-— р (4), (1) 


}=1 
где с; — стоимость изготовления единицы /-го продукта, 
с:/ — стоимость хранения единицы /-го продукта, сз/ — 
стоимость потерь из-за отсутствия единицы /-Го продукта, 
р (4/.) — вероятность получения заказа на ]-И продукт 


— 181 — 


8027 


в размере ду (# = 1,.. п), У” означает, что рассмат - 
ривается сумма только положительных слагаемых при 
усло вии 


а вех (2) 
Введем новые переменные Х/ь > 0 такие, что 
1 , 
м же=х) ([=1,...,п), (3) 


к ска <4ь (=. т =. у 0, 9 
= 


где 4/иу+1 = 4 оо. Подставив (3) в (1) и (2?) и о5озна` 
чая получившиеся равенства через (1^) и (2’) соответ- 
ственно, получил следующую теорему, с похощью кото- 
рой решение данной задачи приводится к решению 
задачи линейного программирования. . 
Теорема. Если {0} доставляет экстремум (1’) 
п ;+1 
при условиях (2’) и (4), то {%} = { умы 
ляет экстремум '(1) при условии (2). Приводится чис- 
ленный пример. Л. И. Горьков 
8027. Первое допустимое решение для задачи линеи- 
ного программирования. Гасс (А Йг5{ {еа51Ые зо1щ- 
Чоп № Ме Ппеаг ргосгатиийе ргоШет. @а$$ 
За! 1.), Ргос. 219 Зутроз. пеаг  Рговтапит. 
Маз тают, 1955, \Уо1. 2, $. а., 495—508 (англ.) 4 
Описываемый процесс получения первого допустимого 
решения отличается от метода Ордена в книге автора 
(РЖМат, 1959, 10293К) тем, что при дальнейшем ре- 


хи} достав- 


шении задачи симплекс-методом требуется меньшее 
число итераций. Л. И. Горьков 
8028. Решение больших задач о бродячем торговце. 


Данциг, Фулкерсон, Джонсон (ЗоиНоп © 

а |агое-зса!е {гауеЙ!пв-за!езтап ргоет. рапё!® С.., 

Еи[Кегзоп В., Лобпзоп 5.), У. ОрегаЯот$ Вез. 

$0с. Атег., 1954, 2, № 3, 393—410 (англ.) 

Задачу о бродячем торговце можно описать следую- 
щим образом. Пусть задана матрица Д= || 4/| порядка 
пхп, где (г) обозначает расстояние от пункта { до 
пункта ]{. Нужно указать такую циклическую переста- 
новку чисел 1, 2,..., М, чтобы сумма 41; между после- 
довательными целыми числами была минимальной (ра- 
зумеется, в задачах о реальном торговце матрица О 
симметрична). Было предпринято много безуспешных 


попыток поставить эквивалентную задачу линейного 
программирования. В настоящее время это сделано 
только для п < 5 и, в случае симметричной матрицы, 


для п <7. Число ограничений с ростом п увеличивается 

очень быстро (см. неопубликованную работу И. Хелле- 

ра, Р. Нормана и референта). В настоящей работе по- 
казано, что некоторый конкретный порядок объезда 

49 городов США (по одному городу в каждом штате, 

включая Вашингтон) дает кратчайшее расстояние. Ис- 

пользуемый алгорифм — симплекс-метод, примененный 
для случайного выбора ограничений. Поскольку полу- 
ченный ответ удовлетворяет ограничениям, которые не 
используются, предлагаемый порядок объезда является 
оптимальным. Н. \. Кибп 

Перевод из Ма{1. Веуз, 1956, 17, № 1, 58. 

8029. Задача о бродячем торговце. Флад (ТНе &:а- 
уеЙпр-зайезтап ртоет. Е] оо Мег-{11 М.), Оре- 
га. Вез., 1956, 4, № 1, 61—75 (англ.) 

Обзорная статья, посвященная истории и современно- 
му состоянию решения задачи о бродячем торговце, ее 
связи с транспортной задачей и с задачей о назначе- 
ниях, а также некоторым путям подхода к ее решению. 

Задача (поставленная Уитни на сзминаре в Принстон- 
ском университете в 1934 г.) заключается в нахождении 
кратчайше. о пути`для коммивояжера, отправляющегося 


Теория вероятностей 


из некоторого пункта, посещающего ряд других пунктов 
и возвращающегося в исходный (расстояния между 
пункта ли заданы). Математически она сводится к на- 
хождению перестановки Р = (1, 41», 48,...,„) чисел от 
1 до п, минимизирующей аи, а, 6, -.. ия -...-Кайта, 


где @ру — данные числа. 

Отмечается, что до сих пор не только не создано 
удовлетворительных методов решения этой задачи, но 
не предложено и достаточно эффективного подхода к 
ней. Изложен «венгерский метод» Куна для решения за- 
дачи о назначениях (РЖМат, 1958, 4002), который мож- 
но использовать для первичной подготовки задачи о 
бродячем торговце к вычислениям. Обсуждены также 
иекоторые методы приближенного решения (в частности, 
для случая симметричной матрицы расстояний) и метод, 
предложенный Данцигом, Фулкерсоном и Джонсоном 
(реф. 8028). Приведены примеры. А. А. Корбут 
8030. К задаче о бродячем торговце. Хеллер (Оп 

{Не {гауеШпе за]езтап’з ргоМет. Не1]ег 1.), Ргос. 

214 5утроз. Гиеаг Ргортатт. \МазМирюпт, 1955, 

\Уо1. 2, $. а., 643—665 (англ.) 

Статья посвящена изучению двух математических 
проблем, возникающих в связи с задачей о бродячем 
торговце (см. 65 2 и 3). 

$ |1 содержит основные определения, обозначения 
и сводку некоторых результатов. Пусть Р — иножество 
всех матриц перестановок п элелентов, О =Р — мно- 
жество всех циклических перестанозок, С (Р) иС (0) — 
их многогранные выпуклые оболочки, К — пространство 


всех квадратных матриц х = || х/ | порядка п, Ю — его 
подпространство, состоящее из матриц с х;; = 0. Задача 
о бродячем тосговце. сводится к минимизации по всем 
96 О ‘скалярного произведения (4, 49), где 4 — заданная 
квадратная матрица порядка п. Пусть Е (Р) и Е (0) — 
наименьшие линейные многообразия, содержащие соот- 
ветственно Р и О, 


У (Р) = {х | Х хи = Хи = 0}, 
У (9) = {х | хЕУ (Р), хи=0}. 


Указаны размерности Е (Р), Е (0), У(Р),-У (0). Дана 
классификация ограничений в задаче о бролячеи торгов- 
це (являющихся попросту ограничениями, определяющи- 
ми многогранник С (0)). 

$ 2 посвящен изучению практически важного случая 
симметричной матрицы расстояний 4. В этом случае 


АЕМ, где М — подпространство" Ю: 
М = (хЕВ | х = хТ }. 


Ортогональным дополнением М в В является подпрост- 
т 
ранство М кососимметрических матриц. Теперь 


т/п (а, 9) = шиа (4, 9), 
9ЕС(9) 9ЕС*(О9) 9 


где С* (0) — ортогональная проекция С (0) на М. Поэ- 
тому важно выяснить, как ведут себя грани С (0) при 
ортогональном пректировании. 

Теорема. Пусть ограничение вх > а определяет 
собственную грань Ё многогранника С (0), й — ортого- 


нальная про кция & на У (09). Для того чтобы ЕЁ проек- 
тировалась на некоторую собственную грань многогран- 
ника С* (0), необходимо и достаточно, чтобы матрица 
й была симметричной. 

В $ 3 изучаются отношения соседства вершин на мно- 
гограннике С(Р). Вводится понятие А-соседних вершин: 
две вершины С(Р) называются А-соседними, если у них 
имеется общая грань размерности А, но нет общих гра- 
ней меньшей размерности. Оказывается, ‘что каждая 
вершина С(Р) имеет много 1-соседних, но совсем не 
имеет А-соседних ((Ё > 2). Дается критерий К-соседства 
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двух вершин. Отметим также следующие результаты: 
1) Если грань Рь содер> ит пару Ё-соседних вершин, 
то она содержит ровно 2 вер пин, 
2) Если две вершины А-соседние, то их можно соеди- 
чить путем, состоящим из Ё одномерных ребер. 


3) Две произвольные вершины многогранника` С (Р) 
можно соедчнить путем, состоящим не более чем из 
4/2 (точнее, [п/2] — реф.) одномерных ребер. 

$ 4 содержит доказательства утверждений предыду- 
зцего параграфа. А. А. Корбут 
8031. Матрицы ограничений задач транспортного типа 

(резюме). Хеллер (Сопз{гашм{ тафсез о{ {гапзройа- 

Ноп-фуре ргоетз (аБз{гас!). Не!1ег 1[.), Мауа| Вез. 

Г.05151. Онан., 1957, 4, № 1, 73—76 (англ.) 


Заметка посвящена изучению классов матриц, которые 
будучи интерпретированы как матрицы задач линейного 
программирования, приводят к целочисленным решени- 
ям. Рассматриваемые вопросы тесно связаны с резуль- 
татами статей Гофмана и Краскала (РЖМат, 1958, 
4228) (о свойстве учимодулярности для матриц), а так- 
же Хеллера и Томпкинса (РЖМат, 1957, 4251 К; рус- 
<кий перевод М., Изд-во ин. лит., 1959). Автор форму- 
лирует пять теорем о свойстве унимодулярности для си- 
стем векторов в линейном пространстве, дает краткое 
обсуждение их значения и геометрическую лнтерпрета- 


щию. А. А. Корбут 
8032. —0О6б одном обобщении транспортной задачи. А бр- 
гам (О й56т гоБеспёпЁ Форгаупйо  ргоёти. 


АБграш Лагошу!г). Сазор. рёзоу. та+ф., 1959, 84, 

№ 2, 183—187 (чешск.; рез. ‘русск., нем.) 

Рассмотрено следующее обобщение обычной транс- 
портной задачи (заключающейся в минимизации линей- 
ной формы 
УнУсихи при условиях У ухи ЕС 
Ем, 1 = п, где Уцаг= У); 


минимизировать У, | ‚с1/хё] при условиях У! хи) < 4, 


Ули=еь хи>0, причем Узи> У бр. По- 
<следняя задача сводится к обычной транспортной. 

р А. А. Корбут 
8033. Транспортная задача с пересадками. Орден 


(Тне #гапзртепё ргоМет. Огдеп А|ех); Мапав. 

$с1., 1956, 2, № 3, 276—285 (англ.) 

Рассматривается следующее обобщение транспортной 
задачи: транспортировка из пунктов производства в 
пункты потребления может производиться с заходами в 
промежуточные пункты (пункты перегрузки). Имеется 

т пунктов; заданы количества груза &1,..., бт, кото- 
рые нужно обработать в каждом пункте (5;>0 соот- 
ветствуют отправке, 2; < 0 — получению), и стоимости 
‘перевозок между пунктами с1/> 0 (причем сиу = 0). 
„Эта задача сводится к обычной транспортой задаче с 
матридей т Ж т следующим образом. Находятся @4, 
6; > 0 (объемы отправления из каждого пункта и объе- 
мы доставки в каждый пункт, включая перегрузку), 
удовлетворяющие условию # =а; —6: (например, 
41° = 1, 6:° = 0 для &#>0 и а: =0, 61° = | 6 | для 
51 < 0). В каждом пункте устраивается постоянный 
‘фиктивный запас $, позволяющий выполнить все оперя- 
ции перегрузки. Затем решается транспортная задачи с 
с коэффициентами су, а: =а-$ В; = 0 + 5. 

Доказано,, что предлагаемый метод действительно 
‘дает решение с минимальными издержка.и. Приведен 
пример, сравнены решения обычной транспортной зада- 
‘щи и задачи с перегрузками. В заключение рассмотрена 
‚задача нахождения опти.альных путей в тоянспортных 
<етях. Их нахождение целесообразно, в частности, при 
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решении больших серий „задач с пересадками“ с одина- 

ковыми матрицами су. А. А. Корбут 

8034. Максимальное число итераций в транспортной 
задаче. Симоннар, Хадли (Махитит питьег о? 
ЦегаНопз т {Пе {гапзрог{айоп ргоет. $ топпаг@ 
М1спе! А., Наа|еу С. Е.), Мауа| Вес. [.021$4. 
Оцаг(., 1959, 6, № 2, 125—129 (англ.) 

Показано, что максимальное число итераций в реше- 
нии транспортной задачи, имеющей т пунктов потреб- 
ления и п пунктов производства, равно 77-1 т“-1, Эта 
величина меньше, чем (тл)!/(т-п—1)! (ти 1-—т-— 
=) = число, получающееся из комбинаторных сообра- 
жений. Е . Л. И. Горьков 
8035. Линейное программирование. П ерсон (1л1пе- 

аег ргоргаттегнте. Ренгзоп СВг!$ {еп ВоБег\), 

Текп. икеБ|., 1959, 106, № 23, 504—505 (норв.) 

На элементарном примере иллюстрируется постановка 
задачи линейного программирования. 
8036. —Об одном практическом использовании линейно- 

го программирования в горнодобывающей промышлен- 

ности. Вильямс, Хейли (А ргасса| аррИсаНоп 

о{ Ипеаг ргортатпипе т Ве пиптре шаизу. МЕ 

атз К. В., На|еу К. В.), Орега!. Вез. Оцай., 

1959, 10, № 3, 131—137 (англ.) 

Речь идет о перевозке коксующегося угля. 

8037. ‚ Применение анализа межотраслевых связей и 
линейного программирования к планированию обще- 
ственных работ. Судзуки, Кавакита  (Зихи- 
К! Маза{зири, КамаКк!{а Уопео), Добоку 
гаккайси, /. ФЛарап $0с. Су Епегз, 1959, 44, № 4, 
7—15 (японск.; рез. англ.) 

8038.  Распределения решений системы линейных урав- 
нений (с приложением к линейному программирова- 
нию). Баббар (П154гЬи{оп$ о? зо|иНоп$ о{ а' $6 
Ппеаг едцаНопз (\ИВ ап аррИсаНоп {1ю Ппеаг ргоргат- 
шше. Вабфаг М. М.), Л Атег. $4аНз+. Аз5ос., 
1955, 50, № 271, 854—869 (англ.) 

8039. —О распределении решений в задачах линейного 
программирования: Уагнер (Оп {пе 41$4г7риНоп оё 
зо юоп$ ш Цпеаг ргоогашпийе ргоетз. \Мавпег 
Нагуеу М.), /. Атег. 54а. Аззос., 1958, 53, № 281, 
151—163 (англ.) 

Возражение к работе Баббара (реф. 8038). 

8040. Вычислительные машины и линейное программи- 
рование. Шентон (Сотшрщег$ ап Плеаг рговгат- 
ше. Звепфопт 4.), Ргосез$ Сопёго| ап@ Ашота, 
1959, 6, № 3, 103—106 (англ.) р 
Третья статья из серии статей по линейному пропрам- 

мированию и его приложениям. (Первая статья см. 

РЖМат, 1959, 11352, вторая не связана с математн- 

кой). В общих чертах описаны принципы работы элек- 

тронных вычислительных машин и дано представление 

о некоторых методах, используемых при решении задач 

линейного программирования. Л. И. Горьков 

8041. Структура моделей со стохастическими уравне- 
ниями в конечных разностях. Браун (Тве э{гифиге 
о{ зоспазНс ЧИ!егепсе едицаНоп 1по4е!5. Вгомп 
Миггау), Есопотефса, 1959, 27, № 1, 116—120 
(англ.) 

Рассматривается. система уравнений в конечных раз- 
ностях: Ву: х, + Вох. = У, =1, 4, где Ви, Вуз — 
полиномы оператора Е:Ех;; =Х,,,1, Х/ — эндогенные 


факторы, У; — экзогенные. Показано, что даже если 

У; равны 0 и фазы х; совпадают, то амплитуды х; мо- 

гут тем не менее быть различными вследствие влияния 

В:!. С. С. Кислицын 

8042. Эконометрическое исследование потребления та- 
бака в Италии. Де-Ф лориани (Оп’пдарте есопо- 
теса зи| сопзипо @4е| фаБассо ш ПаНа. Де Е1ог:- 
ап: Ма!{ег), Есоп. И\{егпа2., 1959, 12, № 2, 
277—297 (итал.) 


— 183 — 


8043 


Предполагается, что логарифмы величин потребления 
табака на душу населения, цены табака и дохода на ду- 
шу населения за два последовательных года подчиняют- 
ся обычно рассматриваемым в эконометрике линейным 
уравнениям, в каждое из которых внесена нормальная 
поправка. Методом наименьших квадратов получены 
оценки коэффициентов этих уравнений и дисперсий оши- 
бок на основе данных за 40-летний период (1902—1942). 

С. С. Кислицын 
8043. Общее равновесие продукции и гипотеза «сво- 
бодного входа». Сиротти (1/’едиЬ\о вепега!е 4е|- 

]1а ргоди21опе е 1ро{ез! 4еПа’ИБега епёгайа. З1го {11 

УМ! {+огго), Есоп. Ицегпа2., 1959, 12, № 2, 221—238 

(итал.; рез. англ., франц., нем., исп.) 

Экономическое равновесие при фиксированных техно- 
логических коэффициентах и общее равновесие продук- 
ции описываются точно так, как это сделано в книге 
Аллена (АНеп В. С. О., Матетайса! Есопопис$, Мас- 
шИап, 1956, рр. 317—322). Относительно первого вида 
равновесия делается небольшое замечание, являющееся 
по существу решением упражнения | на стр. 319 ука- 
занной книги. Автор отмечает далее, что гипотеза «сво- 
бодного входа» (ее еп+гу), т. е. предположение равен- 
ства суммарных затрат при производстве рыночной це- 
ны не только обеспечивает определенность системы 
уравнений общего равновесия, но и является причиной 
различий между моделями Аллена и Хикса. 

С. С. Кислицыч 

8044. Классическая теория, теория Грэхема и линей- 
ное программирование применительно к внешней тор- 
говле. Замечания. Шуман, Тодт (С!а531са! Веогу, 

Сгабат’$ {еогу, ап@ Ипеаг ргортатшпипе 1 и\егпа- 

Нопа! {гаде: соттет. Зспитапп Лосвеп, Тода 

Ногз{), Оцан. 1. Есоп., 1957, 71, № 3, 464—469 

(англ.) 

Некоторые замечания к статье Уайтина (МВЦ Т. М., 

Оцаг(. У. Есоп., 1958, 67, ноябрь, 520—544). 

И. Н. Соколова 
8045. Применение математики в экономике. Ш. 
Брож (Рои2{{ таетаНКу у еКопописе. Ш. Вгой 


Ки4о11{), Тех! (С$К), 1959, 14, № 5, 180—181 
(чешск.) 
Ч. [ см. РЖМат, 1960. 6809. 

8046. Нелинейная теория Гудвина экономического 


цикла. Решение при помощи электрической аналогии. 
Строц, Мак-Аналти, Нейнс (Соо4\п’з поп- 
Ипеаг {Пеогу ог Ше Бизтезз$ субе. Ап еесйго-апа1ое 
зом оп. $41042 В. Н., МеАпиМу 4 С. 
Ма! пез .. В., и), Есопотейчса, 1953, 21, 390—411 
(англ.) 

8047. Развитие исследования операций как науки. Ак- 
кофф (ТНе Чеуе!ортепё о{ орегайопз гезеагсН аз а 
э4епсе. АсКо{!{ Ки$ззе|1 1..), Орега. Кез., 1956, 
4, № 3, 265—295 цангл.) 
Для каждого процесса применения исследования опе- 

рации типичны следующие фазы: 1) постановка задачи 

(как «потребителем», таки исследователем); 2) построе- 

ние математической модели, представляющей исследуе- 

мую систему (модель выражает эффективность системы 
через ее параметры, которые могут контролироваться 
субъектом, его противником или случаем); 3) решение 
модели (т. е. нахождение значений параметров, макси- 
мизирующих эффективность системы); 4) проверка мо- 
дели и ее решения (опытная оценка параметров, сопо- 
ставление предсказываемых ‘результатов действия систе- 
мы с фактически наступающими); 5) контроль над ре- 
шением (выяснение обстоятельств, при которых входя- 
щие в решение функции и параметры могут существенно 
изменяться и связанные © этими изменениями модафи- 
кации решения); 6) осуществление решения. 
Описываются модели управления запасами, распреде- 
ления ресурсов, лаянии ожидания, конкуренции, транс- 
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портная задача, а также некоторые вопросы теории ин- 
формации и теории игр. Сообщаемый материал излагает- 
ся в плане его исторического развития. Библ. 153 назв. 

Н. Н. Воробъев 
8048. Предпосылки для исследования операций в Ита- 

лии. Рикосса (Ргетеззе рег |а п1сегса орегайуа 1 

ПаПа. Р1созза Зегр!о), шрерпейа тесс., 1959, 

8, № 5, 41—46, ХХХМУ (итал.; рез. франц., англ., нем-, 

эсперанто) 

Автор кратко поясняет, что такое исследование опе- 
раций, и отмечает недостаточность его развития в Ита- 
лии. Приводится приближенное решение одного приме- 
ра из области линейного программирования. 

С. С. Кислицын 

8049. Системы с оптимальным приобретением инфор- 
мации. Гаррис, Хауптшейн, Шварц (Ор#тит 
иуогтаНоп-асаи1$Июп зузетз. Нагг!$ В., Нацр+- 

зсВе]т А.. ЗсН\маг{2 (1. 5.), Орегай. Вез., 1958, 6,. 

№ 4, 516—529 (англ.) 

По мнению авторов, задача проектировщика систем: 
связи аналогична задаче компании, производящей неко- 
торый продукт. Проектировщик должен обеспечить оп- 
тимальное соответствие между расходами (стоимость. 
системы связи) и прибылью (значимость получаемой ин- 
формации). 

Стоимость системы связи складывается из двух основ- 
ных стоимостей: средней стоимости связи и средней 
стоимости риска. Стоимость связи определяется мощно- 
стью передаваемых сигналов, шириной спектра переда- 
чи и операционным временем. Стоимость риска опреде- 
ляется последствиями решения, принятого в результате 
неверного истолкования сообщения, полученного на вы- 
ходе системы связи. Относительная важность перечис- 
ленных параметров (мощность ‹сигнала и т. д.) и фор- 
ма функций стоимости определяется операционной си- 
туацией. Эти ‚идеи излагаются в первой половине статьи. 
Во второй половине на базе этих идей исследуется би- 
нарный канал с некоррелированной гауссовской помехой. 
Проделываются некоторые вычисления, позволяющие: 
сравнить < указанной выше точки зрения 3 типа пере- 
дачи информации: 1) без обратной связи; 2) с решаю- 
щей обратной связью; 3) < информационной обратной 
связью (пфогтаНоп {ееаЪасК). И. А. Ибрагимов 
8050. Определение максимального установившегося по-. 

тока движения через железнодорожную сеть. Бол- 

дырев (РеегпипаНоп о! +Ве тахипа| з{еаду з{афе 

По\у оГ ЧтаН1с гоиёВ а гаЙгоа@ пемогк. Во14у- 

ге! { А | ехапаег \\.), }{. Орега{. Кез. $ос. Атег., 

1955, 3, 443—465 (англ.) 

Автор указывает эмпирический метод сведения зада- 
чи о потоке в двух направлениях в сложной железно- 
дорожной сети к задаче ‘о потоке в одном направлении; 
Для трех типов пунктов (пункты отправления, узловые 
станции и конечные пункты) требуется выполнение сле- 
дующих условий: 1) из пунктов отправления все поез- 
да выходят и ни один поезд в них не прибывает; 2) на 
конечные пункты все поезда прибывают и ни один из 
них не выходит; 3) на каждой узловой станции число 
прибывающих поездов равно числу убывающих. Затем 
приводится краткое обсуждение сведения сети со мно- 
гими начальными и конечными пунктами к эквивалент- 
ной сети с единственным начальным и конечным пунк- 
тами. Используются следующие полезные упрощения: 

1. Поток по двум параллельным линиям не может 
превысить минимума (суммы) пропускных способностей 
двух линий. 

2: Пусть две точки сети Р\ и Р. связаны линией с 
пропускной способностью С, а $1 и $» — суммы про- 
пускных способностей всех линий, выходящих из Р! и 


Р» соответственно. Тогда, если шп ($1—С, $2—5С) < С, 


то. линия, соединяющая Р\ и Р., может быть опущена, 
при этом точки Р\ и Р. следует считать за одну. 


> 


оежньвучя 4+ 


мыл 


РНЕ РР 


завививя 


№ 7 


Получающаяся сеть эквивалентна первоначальной и 
имеет на одну линию и одну узловую станцию меньше. 
Этот метод применяется к простой, но интересной мо- 
дели, направленной на устранение «узких мест» благо- 
даря организации движения, и тем самым способству- 
ет увеличению общего потока. Т. Г.; Заа&йу 
® Перевод из Май. Веуз, 1956, 17, № 10, 1103—1104. 
8051. —Неполноценность «стоимости поражения цели» 

как меры эффективности. Уолш (падедиасу о! соз{ 

рег «К» аз шеазиге оЁ еМесНуепез5. \Ма|$Н 
_ Ловп Е.), Орега{. Вез., 1957, 5, № 6, 750—764 (англ.) 

Строится математическая модель, с помощью которой 
показывается, что в случае взаимодействия компонент 
оборонительной системы стоимость поражения цели не 
всегда является приемлемой мерой для определения от- 
носительной значимости компонент. Приводятся приме- 
ры. Н. М. Митрофанова 
8052. Теория конвейеров. Го (А {Пеогу о! сопуеуогз. 

Кмо Т. Т.), Мапр. $с., 1958, 5, № 1, 51—71 (англ.) 

При некоторых упрощающих предположениях изучает- 
‘ся ряд параметров, связанных с нормальной работой 
конвейера, а также соотношений между ними. Предла- 
гаются методы контроля работы конвейера. Приводится 
несколько общих замечаний, полезных для практиков. 


8053. Правила линейного решения и грузовые опера- 
ции на сортировочных станциях. Мансфилд, Уэйн 
(Тлпеаг 4ес1510оп гШез апа {тер Ъ{ уаг4 орегаНопз. 
Мап$Ё1е14 Ед\!п, \е!т Наго1а Н.), У. Ш- 
аиц$г. Епепр?., 1958, 9, № 2, 93—98 (англ.) 
Рассматривается задача о планировании количества 

вагонов, сортируемых на станции, и составлении распи- 

сания работы бригад. Л. А. Кораблева 

8054. Транспортные задачи. Берр (Тгапзрог{ ргоЬ- 
1етз. Вигг Е. ..), Ма. Сад., 1958, 42, № 342, 307— 
309 (англ.) 

Несколько элементарных задач теории массового об- 

‘служивания. 

8055. Теория очередей в организационном планирова- 
‘нии. Малколм (Оцецепе {Пеогу ш огвашхаНоп 4е- 
$121. Ма|1со|т ,. С.), Л. шаи$г. Епепе, 1955, 6, 
№ 6, 19—26 (англ.) 

8056. — Использование математических методов в иссле- 
довании операций. Гибл (Роий{! та{етайскусн те- 

“Чо рЁ орегаёпйп рга2Кити. НУБ! УЗагоз1ау), Те- 
х! (С$В), 1959, 14, № 7, 257—258 (чешск.) 
Несколько элементарных примеров. 

8057. Теория поиска. И. Обнаружение цели. Купман 

— (ТВе \Веоту 01 зеагсН. П. ТагреЁ де&ес#ип. Коортап 
В. 0.), Орега{. Вез., 1956, 4, № 5, 503—531 (англ.) 
Часть 1 см. РЖМат, 1957, 8851. 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
_ И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


805$. Теория достоверности. 11. Применение в метро- 
логии. Кастаньс-Камарго (Опа {еопа Фе Па сег- 
НаитЬге. П. АрНсасобп а |а телоюра. Саз{ай$ 
Сашагро Мапие!), Ап. Кеа! з0с. езр. 1. у дийт., 
1956, А52, № 1-2, 43—58 (исп.; рез. англ.) 
Ч. Г см. РЖМат, 1658, 309... я 
Пусть производится п измерений некоторой величины 
и  (=1,....П) — частоты появления отклонений 
ж (1 =1,...,п) от среднего значения. Число 4, кого- 


рое определяется из уравнения 
ю4=- У, МЮЕЙ, (1) 


называется индексом недостоверности измерения. Если 
3 — среднее значение разностей х/4, — 4х (= Неа 
п 1), то 1. = 95/2 называется показателем экспе- 
Дается непрерывный 


риментальной „недостоверности.. 


Применение теоретико-вероятностных ц статистических методов 


Н. М. Митрофанова. 


8062 


аналог. Имея в виду, что при данной дисперсии мера’ 
недостоверности Г (си, ч. 1) имеет ‘наибольшее значе- 
ние Ге для нор.ального распределения, 58 = Г, — Г ав- 
тор рассматривает как меру „отличия“ какого-либо рас- 
прзделения от нориального. В некоторых частных слу- 
чаях производятся вычисления. 

Примечание референта. 1) На стр. 47 оши- 
бочно утверждается, что д — всегда натуральное число’ 
И с этил связывается его интерпретация: мера недосто- 
верности поля [| ({=1,..., п) (РЖМат, 1958, 309?) 
равна мере недостоверности поля из 4 равновероятных 
событий и п — 4 событий нулевой вероятности). 2) Чис- 
ло 9, определенное уравнением (1), имеется у Виля 
(РЖМат, 160, 1946), который его называл „разбросом“ 
(ШуегзЦе) вероятностного поля. Виль получает интерес- 
ные результаты, связанные с числом 4. Автор настоя- 
щей статьи не цитирует работу Виля, вышедиую на 
два года раньше. М. Возеп а{1-Ко{ 
8059. Теория достоверности. 1.. Основные идеи при-- 

менения к принципу неопределенности Гейзенберга. 

Кастаньс-Камарго (Опа {еоа 4е Па сегйдитЬ- 

те. ПП. [4еаз Базказ 4е арМсас!бп ай рапейрлю 4е ш- 

Че{егпИпасюп 4е Не!зепЬег». Саз{айз Сатагро. 

Мапие!), Ап. Веа| $0с. езр. 115. у дийт., 1957, А5З, 

№ 5-6, 101—108 (исп.; рез. англ.) 

Высказывается догадка, что принцип неопределенно- 
сти Гейзенберга, который обычно интерпретируется в 
терминах стандартных отклонений, может быть истол- 
кован и в терминах теории информации Шеннона—Ви- 
нера. Здесь, например, Ах означает широту равномерно- 
го распределения, которое обладает такой же информа- 
цией, что и действительное распределение измерений. 
некоторой физической величины х, участвующей в не- 
равенстве Гейзенберга. Приводится несколько примеров, 
чтобы подтвердить эту догалку. Г. Л. Зауаре 

Перевод из Ма{й. Кеуз, 1958, 19, № 6, 625—722. 
8060. Применение логарифмической корреляции в фи- 

зических экспериментах. Кастаньс-Камарго, 

Медина-и-Исабель (АрНсафсп 4е 1а сотте!асюп 

1осагИписа а| ехрегипепю #Й$1со. Сазф{ай$ Сатаг- 

со М., Мед!пае [заЪе! М.), Ап. Веа| $0с. езр- 
11$. у дийт., 1958, А54, № 11-12, 363—372 (исп.; рез. 
англ.) 

Индекс и коэффициенты корреляции, определенные в: 
предыдущей статье (РЖМат, 1958, 1382), обобщаются 
на непрерывный случай. Применение этих характеристик 
в физических экспериментах позволяет различить функ-- 
ционально и ‹тохастически. зависимые переменные и 
учесть неточность инструментов. Резюме авторов 


8061. Об одном выводе формулы закона распределе- 
ния вероятностей случайных ошибок результатов из- 
мерений. Кемниц Ю. В., Тр. Моск. ин-та инж. зем- 
леустройства, 1959, вып. 3, 97—101 | 
Со времени Гаусса и Лапласа и до наших дней мно- 

гие авторы стараются объяснить появление нормально- 

го распределения для ошибок физических, биологиче- 
ских и иных измерений из каких-либо «всеобщих» 
свойств и «очевидных» аналогий, используя минимум 
теоретико-вероятностных соображений. В заметке вы- 
ражается неудовлетворенность одним из таких объяс- 
нений. О. В. Шалаевский 


8062. Обобщенные законы Гаусса. Крутой Б. Ф... 
Изв. Томского политехн. ин-та, 1958, 93, 208—218 
Для практических измерений автор предлагает закон 

распределения, близкий к нормальному, но отличаю- 

щийся от него тем, что все наблюдения считаются со- 

средоточенными на конечном интервале (этот закон и 

назван обобщенным законом Гаусса). Представлена 

таблица, показывающая, в какой степени вероятности, 

подсчитанные по этому обобщенному закону, близки к 


вероятностям, вычисленным по нормальному закону. 
В. И. Бабкивь 


= 18 — 


8063 


8063. Случайное блуждание, в котором шаги появля- 
ются случайно по времени. Мерсер Смит (А тапдот 
\га!К 11 мВ Фе э{ерз оссиг гапдот!у 1 Ите. Мег- 
сег А., ЗшШЕЁН С. 5.), ВотейКа, 1959, 46, № 1-2, 


30—35 (англ.) 
Рассматривается математическая модель изнашива- 
ния передаточного ремня (конвеера) как случайное 


блуждание. Шаги блуждания появляются случайно. но 
© фиксированной средней частотой. Длины шагов 
положительные, независимые, имеют одинаковые фас- 
пределения. Найдено распределение времени, за кото- 
рое достигается барьер, фиксированный и движущийся. 
Также указываются асимптотические оценки среднего, 
стандарта отклонения и третьего центрального момента 
этого распределения. Э. И. Вилкас 
8064. Метод решения основного интегрального урав- 

нения статистической теории оптимальных систем в 

конечной форме. Пугачев В. С., Прикл. матем. и 

механ., 1959, 23, № 1. 3—4 

Общая задача определения оптималыной (в смысле 
какого-либо определенного критерия) системы состоит 
в нахождении оператора, применение которого к задан- 
ной на отрезке времени 5—Т <Ё<5$ некоторой случай- 
ной функции 2(Ё) дает результат, наилучшим образом 
аппроксимирующий другую случайную функцию ($), 
статистически связанную < первой. Для широкюго клас- 
са случаев эта задача сводится к нахождению линейно- 
го оператора Аг, применение которого переводит кор- 
реляционную функцию К (Ё и) определенной юлучай- 
ной функции Х (К (тде К(Ё, и) рассматривается как 
функция Ь зависящая от параметра и) в заданную 
функцию [($, и) при всех значениях параметра и, при- 
надлежащих области Т. 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1959, 1855) 
рассмотрен случай, копда Ё и $ пробегают все вещест- 
венные значения. а область Т совпадает с полупрямой 
—с< <и<$, так, что задача сводится к интег- 
ральному уравнению 


К #) 8 (5, 0 &=1 (5, и), — <<< 5. (1) 


При этом для ядра 6(5$, №) было получено решение, вы- 
раженнсе через переходную функцию некоторой вопю- 
могательной линейной системы, удовлетворяющей! опре- 
деленным физическим условиям. Показывается, что ес- 
ли случайная функция Х(Р связана © «белым шумом» 
У(2) линейным дифференциальным соотнолпенмем 


ВХ (1) = НУ(0 (2) 
АА к -. 4 


то приведенное в предыдущей работе общее решение 
может быть эффективно восстановлено © помошью ря- 
да интегрирований линейных дифференциальных урав- 
нений с переменными коэффициентами. При том же 
условии (2) иной метод, также сводящийся к решению 
ряда линейных дифференциальных уравнений, может 
быть применен к случаю, когда # принимает значения 
из интервала 5—Т<1<$, а область Т также опреде- 
ляется неравенствами 5—Т <и<$ (так что интегральное 
уравнение (1) обращается в уравнение 


Кош 04 ЕТ, и), з-Т<ихв, 


В заключение расомотрено два конкоетны: 
первый из которых совпадает с помереть: 
Е ры р р пе к Вудбери (Оо1рь С. Т. 
ооЧБигу М. А., Тгапз. ег. Маёл. а № 3. 
о Зос., 1959, 72, №3 


’ 


А. М. Яглом 


Теория вероятностей 


1960 г. 


8065. 
зание выборочных сигналов. Л лойд, Ма к-Миллан 
(Тлпеаг еа${ зацагез ИМ№епир ап рге@ойюп о{ затр- 
1е4 рта. [.1оуа $. Р., Мс М {1 11ап В., Ргос. Зут- 
роз. Мю4егп Меёмогк Зупёрез!з, Мем Уотк, ВтооЖуп, 
М. У., Ро|у{есВл. 1пз+., 1956, 221—247) (англ.) 

Пусть $ (А) (сигнал) и г(ё) (шум) стационарные в ши- 
роком смысле и т, Т> 0 — фиксиэованные параметры. 
Требуется найти линейный оператор $, заданный на 
г (тт), т =0, +1 ',..., То < Ь, такой, что „ошибка“ 
Е (1) =+(1) — $(Ё—Т) минимальна в смысле 


5 [ГЕ [Е (6)] 44. 
Особое внимание уделяется операторам вида 


$ (2) = У тг (тт) К (Е — т*), 
где. № (2) = Е 0: 


В случае, когда п(Ё), — процесс скользящих средних, 
применяется метод факторизации Винера — Хопфа. Ре- 
зультаты особенно просто выглядят в случае ращию- 
нальных спектральных плотностей. т. е. показательных ав- 
токоррелящий. В разделе 7 рассматривается вопрос о 
реализащии оператора в физической системе. Е. Кесв 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 3, 242. 

8066. Обнаружение импульсных сигналов в шуме. Оп- 
тимальные фильтры Баттерворта третьего пофядка. 
Хипс, Айзакс (Пеесфюоп о! ри]$е4 злота|$ 1п по7зе 
ор пиии ВиЙегумот6® гаотдег ИИегз. Неарз$ Н. $5., 
[ заасз А. Т.). Еесёгогас апа Кадю Епрт. 1958, 35, 
№ 5, 190—193 (англ.) 

Рассматривается оледующая задача. На вход линей- 
ного фильтра известного вида (так называемото филь- 
тра Баттерворта) подается сумма сигнала $(Г) и шу- 
ма 2(), где 


(1) 


ОЕ 
$ (й = 
И. 


а п(!) представляет из себя белый шум (стационарный 
процесс, спектральная плотность которого — констан- 
та). Переходная функция фильтра завиюит от парамет- 
ра а. Требуется найти такое значение а, при котором 
отношение выделяющейся за некоторое время То энер- 
гии оилнала к энерпии шума на зыходе фильтра дости- 
гало бы максимума. Авторы находят это олтималыное 
значение а как функцию от Т и То для той области зна- 


Линейная квадратичная фильтрация и предска- | 


чений Г и То, которая представляет практический инте- 


рес. В. Ф. Писаренко 
8067. Взвешенная и. к. м. Бедросян (\Меоще4 рет. 

Ведгозёат Е4махта), 1ВЕ Тгапз. ицо-т. ТВеогу 

1958, 4, № 1. 45—49 (англ.) 

Пусть сообщение на входе канала представляет собой 
некоторую последовательность независимых одинаково 
распределенных случайных величин {Ё;}, и при этом 
1 &1 < М. Предлагается следующий метод кодирова- 
ния сообщения перед посылкой его по каналу. Весь ин- 
тервал [—- М, М] изменения Ё разбивается на т рав- 
ных частей, которые приводятся во взаиино однозвач- 
ное соответствие с числами 1, 2,...,2т, Если в момент 
{ величина 8; =х; и если х; принадлежит Е-му интер- 
валу, то по каналу связи передается записанное в дво- 
ичной системе при полощи символов 0, | число Ё. Чис- 
лу 0 соответствует илпульс отрицательной полярности 
а числу | — положительной. А’плитуда иупульса, со- 
ответствующего |[-му разряду двоичной системы 
равна а/. Описанный метод кодирования в случае, ког^ 
да числа а} не равны между собой, автор называет 
взвешенной ихпульсно-кодовой модуляцией (в. и.к. м;) 
В предположении, что Ё; — равномерно распределены в 


интервале [— М, М], вероятность ошибки при приеме 
]-го импульса равна 


— 186 — 
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Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


1 = — полем Фр (г) и источниками этого поля р. Далее пред- 
Ол = Е г: ах полатается наличие помех п(г), так что измеренное поле 

ет” тч а] Ф(г) =Фр {г) +п (г).  Расаматривается апюстериорное 
и р/< 1, методом неопределенных множителей Лагран- ‘распределение для р при заданном Ф(/). Указывается, 
жа показано, что для минилизации среднеквадратичной что обычно распределение и(7) неизвестно и поэтому 
ошибки, возникающей после декодирования при приеме, ‘лучше считать известным лишь несколько моментов это- 


необходимо го случайного поля. После этого предполагается, что 
ы о з% п(г) имеет то ‘из распределений с заданными момента- 
а} $ и (; — - ) ]п 16, ми, для которого энтропия максимальна. Разумность 

[ этого последнего предположения кажется референту 

где $ = а № р а? — заданная средняя энергия посыл- слорной, поскольку использование понятия энтропии так 
п 7 же как и оотальных понятий шенноновской теории ин- 


формации, оправдывается существующими теориями 
лишь топда, копда можно выбрать оптимальный метод 
кодирования информации. В рассматриваемой задаче 
такой возможности нет и, по мнению референта, более 
'‚адехватно применение обычных идей — математической 
статистики (возможность ее применения отмечается 
автором). Р. Л. Добрушив 
8073. Теория информации. Сёренсен (1{огтаюпз- 
4$е0:1. Зогепзеп М. А. Т..), Тээкг. шоепюгойй- 
сегег, 1958, 27, № 3, 68—82 (датск.) 

Излагаются элементы теории информации. связанные 
с понятием энтропии. Приводятся частоты букв датско- 
го текста и вычисляется их энтропия. Б. С. Флейшман 
8074. — Математическое соотношение между индексом 

языковой неоднородности Гринберга и характеристи- 

кой Юла, Хердан (Те та’Бепта са! геа#юп Ъе- 
мееп СлеепЬего”$ 1шп4ех оЁ Мпоишме Фует$Ну ап@ Уи- 

1е’з3 спаласет1$ с. НетФап С(.), Взюотефл ка, 1958, 45, 

№ 1-2. 2568—7270 (англ.) 

Гринберг в 1956 г. предложил в качестве меры язы- 
ковой неоднородности данного . населения пользоваться 
числол А, получающимся вычитанием из единицы сум- 
мы квадратов вероятностей различных языков среди его 
представителей (вероятность того, что два случайно 
взятых инливидуу на гозорят не на одинаковом языке). 
Юл в 1944 г. предло+ил характеризовать частоту по- 
вторяемости слов какого-либо текста числом К = 104 Х 


ки, а п — среднее число импульсов в посылке. Вычис- 
ляется оценка для скорости передачи информации при 
употреблении в. и. к. м. и отношение мощности сигна- 
ла к мощности шума на. вылоде приемного устройства. 
Б. С. Шыбаков 
8068. Обобщение теоремы обращения Мак-Дональда. 

Робинсон (А сепегайтайоп о! МасОопа!4’$ шхег- 

$1оп \Пеогет. КоБ1пзот Е. М. Н.), РЮюз. Мас., 

1958, 3, № 32, 909—911 (анпл.) 

Дается обобщение на случай двух функций х(№ и 
4/ (Е) теореьы обращения Мак-Дональда (МасПОопа!а 
О. К. С., РЬ|с$. Мар., 1949, 40, 561), позволяющее 
выразить спектр мошности произведения х (2) у (Ё) в тер- 


минах временного осреднения х.у. (черта означает ос- 


. О т 
реднение по Ё, х. = сы ря «бла су = сый ты У(Е)Ж 
| "Г Е 
Хх 4. Обсуждается случай, когда возникающие в фор- 
мулах интегралы не могут быть определены в элементар- 
ном смысле. А. А. Филиппова 
8069. Теория информации и ее инженерные приложе- 
ния. Рамабхадран (11огтайоп ‘Пеогу ап 1$ 
попеелие аррНсамоп. КатаБПа4гап С. М.), Ка- 
«о бегу. (41а). 1958, 20 № 2, 15—49 (англ.) 
Популярное изложение некоторых идей теории ин- 
формации, связанных с логарифмической мерой инфор- 
‘мащии, «объемом» сипнала и пропускной способностью 


каналов. Новых математических результатов работа не 
содержит. Б. С. Флейшман 
8070. К расчету вероятности ошибки декодирования 
{06 одном представлении биномиального закона рас- 
`пределения вероятностей). Варшавер Б. А., 
Научн. докл. высш. школы. Радиотехн. и электроника, 


АЕ 1/5,), где 5, = Еж и 5. —= 
= Уиеы У, Хе первый и второй статистические 


моменты распределения частоты слов текста (|; — чис- 
ло слов, встречающихся х раз, Ху; — сколько раз встре- 
чается #-е слово), что при больших текстах (т. е. при 


1958, № 1. 51—53 
Рассматривается вероятность оибки декодирования в 
случае дискретного канала при использовании корректи- 


больших значениях $,) равносильно использованию более 


простой характеристики К* = И. Автор отмечает, 


что при $, — © К*и 10—ЖК стремятся к | — А и что, 
как вытекает из результатов Гуда (РЖМат, 1555, 5988), 
10—К (1—1/5,) представляет несмещенную оценку для 
1 —А (при замене одинаковых слов текста жигелями, 
говорящими на одном языке). М. Ф. Бокштейн 
8075. Сети с взаимным — влиянием. Рапопорт 

(№5 МИ тертосйу Маз. Каророг{ Апа+о1), 

Вий. Ма. ВюрвНуз., 1958, 20, № 3, 191—001 (англ.) 

Под сетью понимается система точек, из каждой из. 
которых выходит фиксированное число линий («аксо- 
нов», в терминологии автора). Каждая линия кончает- 
ся в некоторой случайню выбранной точке. Линия на- 
зывается «взаимной». если ее начало является концом 
некоторюй друтой линии. начинающейся в конце пер- 
вой линии. Рассматривается случай, когда число линий 
велико. Предполагается, что вероятность каждой линии 
юказаться «взаимной» равна Х>0. Находится распре- 
деление вероятностей для числа линий, кончающихся в 
заданной точке. Математические предлосылки четко не 
сформулированы. Полученные верюятности исоледуют- 
ся на монотонность пои малых х, а в некоторых част- 
ных случаях при 0<х<1. Развитая теория находит 
применение в социологии. А. А. Филиппова 


А . 
рующего кода, равная Р = 1 — ен г. РЕ (1 — рп, 


где ДА — максимальное число ошибок, исправляемых ко- 
дом, п — число элементов кодовой комбинации, р- ве- 
роятность искажения отдельного элемента кодовой кол- 
бинации. Указывается облегчающее расчет выражение 
для Р в виде многочлена, расположенного по степеням 
р. А. А. Филиппова 
8071. О кодировании длинных отрезков двоичных сим- 

волов. Гармаш В. А., Радиотехника, 1959, 14, № 4, 

62—64 

Рассматривается способ кодирования последователь- 
ности результатов испытаний Бернулли, основанный на 
известной идее Шеннона об отбрасывании всех малю- 
вероятных целочек. Проведя элементарные вычисления, 
‚автор приходит к выводу, что этот метод не применим 
на практике из-за сложности требуемой для ето осу- 
чцествления аппаратуры. . А. Темпельман 
8072. Информационная теория интерпретации геофи- 
` зических исследований. Халфин Л. А., Докл. АН 

СССР, 1958, 122, № 6, 1007—1010 

Предлюлагается, что есть взаимно однозначное соот- 
ветствие между доступным наблюдению геофизическим 


Ве 


8076 


8076. Рассмотрение риска производителя при по- 
следовательном контроле. Моригути (А сопз1ега- 
Чоп або {Не ргодисег’ з 11зК шт зеацепЧа1 затрИпв. 
Мог! ри{1 $18е1{1!), Керёз Заз. АррИс. Вез., 
Опюп Зарап. $се1415ё$ ап@ Епргз, 1953, 2, № 4, 
104—107 (англ.) 

Рассматривается последовательный контроль болыших 
партий изделий. Пусть р, —юреднее выходное качество, 
рз — допускное качество, а — риск производителя при 
ри, т. е. вероятность браковки партии изделий, выход- 
ное качество которой равно р, В-—- риск потребителя 
при р, т. е. вероятность приемки партии с долей де- 
фектных изделий, равной р. Автор предлагает фикси- 
ровать р, р», Ви при этом минимизировать величину а. 
В статье рассматривается численный пример такой ми- 
нимизации, где вычисления производятся на основании 
таблиц: бедицепиа|! апа|уз13 оЁ {аз ка] Чафа, Арр|. 
34а151. Кез. @гоир, Сошиа Чтйу., 1945). 

И. Н. Коваленко 

8077. Несмещенные оценки доли пропущенного брака 
при методе однократной выборки. Сираджи- 
нов С. Х., Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 
1957, вып. 20, 89—100 
Рассматривается приемочный статистический контроль 

пою качественному признаку с применением однократной 

выборки объема п. Если число дефектных изделий в 

выборке не превосходит с, то оставшиеся изделия при- 

нимаются без контроля, в противном случае они либо 
подвергаются сплошному контролю (схема А), либо 
отвергаются окончательно (схема Б). Статья является 
развитием идеи А. Н. Колмогорова об использовании 
результатов контроля для оценки доли пропущенного 

брака (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1950, 14, 303—326) 

и обобщением результатов автора. Пусть 4* обозначает 

долю дефектных изделий в принятой партии. Основы- 

ваясь на предложенной А. Н. Колмогоровым (Колмо- 

горов А. Н., Успехи матем. наук, 1951, 6, № 3, 133— 

134) асимптотической формуле для оперативной ха- 

фактеристики, автор получает несмещенные оценки ве- 

личины 4* для схем А и Б, когда №- со. В случае схемы 

А несмещенной оценкой ф (У) для 4 при обнаружении 

У дефектных изделий будет выражение 


= (1—^), если Ухс, 
$" (У) = 
п Кс (\, 5), если У>с. 


Здесь х и Х обозначают, соответственно, количества 
дефектных издели4 в выборке объема п и во всей 
партии объеха М, 


пХ Кез (), Ь) 


= Им уу; В, = 


М№-со 
где 


п. 
М 

Ь 
Кт (\, 5) = Сим (1 —^)М-", МЕ 


16%, 5) = У Кт(А, 5). 
т=0 


В случае схемы Б несмещенная оценка ф* (х) величи- 
ны 9* по х дается формулой 


х 
— ‚ если х<с+ 1, 
"(= ” о 

0, если х>с- 1. 


При достаточно большом числе проконтролированных 


партий можно принять для схемы 49:2 ^ Фр; Чер — Фе 
’ 


Теория вероятностей 


1960 г.. 


+» я (м =? п) 9* * 
а для схемы Б че РЯ" — 4 р’ дается: верояда 
— 


ностная оценка точности этих приближенных соотноше- 
ний. В статье также указывается на. необходимость 
табулирования функции К. (^, 6). И. Н. Коваленко 
8078. Оценивание, принимающее во внимание ошибки 
контролера. Трыбула (Е%утаса 2 ати едл:ета- 
ет Ме4б\ Коп!гоега. ТтуБиГа $.), 2аз0$0\. таф., 

1959, 4, № 3, 249—254 (польск.; рез. русск. англ.) 

Контролер совершает ошибку при сортировке изде- 
лий в выборке. Пусть р: и р2 — соответственно вероят- 
ности признания им годного изделия негодным и наобо- 
рот. Изучается задача выборочной оценки процента де- 
фектных изделий в партии. Предполагая априорное рас- 
пределение равномерным, автор предлагает одну оцен- 
ку, представляющую байесовское решение. 

По резюме автора 

8079. Применение одного метода приёмочного конт- 
роля для обеспечения надежности. Питерсон (Ар- 
рИсамоп о{ а тео о! шзресНоп 1езИпр 10 аззигап- 
се генаБИиу. Ре{егзоп М. М.), 1ВЕ Т:гапз. КеНа- 

ЪИ. апа Оца1. Сопго!., 1958, № 15, 19—26 (англ.) 

Автор устанавливает критерий для различения с за- 
данными максимальными ошибками первого и второго‘ 
рода двух сложных гипотез Но и Н, относительно пара- 
метра Т пуассоновского процесса. 

Гипотеза Но: Т> Ти. 

Гипотеза Н!: Т<Т. (0<Г.<Т,). 

Результаты применяются для статистического контро- 
ля надежности оружия. А. А. Темпельман: 
8080. Относительно единой теории движения на доро- 

гах. Хейт (Тома:4$ а ипШед {Пеогу о! гоа4 4га с. 

На!2Н{ ЕгапК А.), Орега+. Вез., 1958, 6, № 6, 

813—826 (англ.) 

Строится теория движения машин по дороге в зави- 
симости от интенсивности движения. Предполагается, 
что обгон не допускается и движение происходит в од- 
ну линию. Изучается возможность использования теории 
массового обслуживания. Автор считает, что действи- 
тельная скорость движения есть случайная величина /, 
зависящая от параметра потока и от желательной води- 
телю скорости х. В качестве плотности распределения 
У предложено распределение Пирсона 1-го типа. Мате- 
матических выводов нет. Предложена система осущест- 
вления наблюдений за реальным движением. Дан до- 


статочно полный 0бзор существующих работ. Библ. 
35 назв. Б. В. Гнеденко. 
5081. О многоканальном процессе образования очере- 


ди при частном предположении о характере её ста- 
новления. Хомма (Ол {Не тапу зегуег дциешие рго- 
сез$ УИ а рагЯсцаг 1уре о{ дцеие @15с1рИпе. Нот- 
ша ТзигисН!уо), ВерЁ$ $1а $. АррИс. Вез., Чи!- 

оп Фарап $1еп5{5 ап@ Епртз, 1956, 4, № 3, 90—101 

(англ.) 

Рассматривается общий входящий поток требований 
с ограниченным последействием, длительность обслу- 
живания распределена по  показательному закону с 
параметром п, $ обслуживающих приборов. Требование 
остается в системе с вероятностью 1, если имеется хотя 
бы один свободный прибор; вероятность остаться в 
очереди не возрастает с увеличением числа требований 
уже находящихся в очереди. Исследование проводится 
методом вложенных цепей Маркова. Найдены условия 
эргодичности этих цепей, транзитивности и периодич- 
ности. Б. В. Гнеденко 
8082. —О системе обслуживания со временем обслужи- 

вания, распределенным по смешанному хи-квадраг 

распределению. Уишарт (А диешпе зубет жИВ 
5егу1се-Ите 4139 ФиНоп оЁ пихед СЫ-з4цаге фуре. 


\У1зНагЁ Рау! М. &.), Орега. В: 
№2, 174—179 (англ.) на 


— 188 — 


офринаь вл ирьчвиветь в $. 


№7 


Рассматривается произвольный входящий поток с 
ограниченным последействием, обслуживаемый одним 
прибором. Поступившие требования остаются в очереди 
до конца обслуживания. Относительно распределения 
времени юбслуживания предполагается, что оно. может 
быть представлено как сумма случайного числа - неза- 
висимых одинаково распределенных слагаемых, каждое 
из которых распределено по показательному закону с 
постоянным параметром и. Вероятность того, что сла- 


| Ё 
Я 1 
гаемых будет $, равна с.; > 2—1. Такая схема 
=1 


была предложена МЛучаком (РЖМат, 1959, 8310). В 
работе найдены предельные вероятности того или ино- 
го состояния очереди, а также распределение времени 
ожидания. В заключение рассмотрен пример Бэйли, от- 
носящийся ко времени ожидання обслуживания в боль- 
ницах Англии. Б. В. Гнеденко 
8083. Решение одной системы бесконечных линейных 


уравнений. Лебедева Э. Н., УзССР Фанлар Акад. 

ахборюти, Изв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. н., 1959, 

№ 2, 7—13 (рез. -узб.) 

Для телефонной системы с ожиданием из п линий 
простейшего входящего потока вызовов с параметрос 1. 
и показательного распределения длины / разговор 


(Р {1 >64 =е*") вероятность Рь () того, что имеется 
вызовов (при & < п все они обслужены, при Е > л все 
линии заняты и имеется Е — п ожидающих), удовлетво- 
ряет следующей бесконечной системе дифференциальных 
‘уравнений: 


2.0 =—® Рь (В + ВР, (0, 
Р, (6) = АРь-, 9 — А+ #9) Рь (0 + 
ЕР (0), <<, | (1) 
Р' (2) = АРь-, (0) — (А+ п) Р (1) + | 
+ п8 Рин, (1), > п. 


Как показано, напри».ер, в монографии Хинчина (РЖМат, 
1957, 5032) (1) и..еет единственное стационарное реше- 
ние р» — стационарную меру соответствующего марков- 
ского процесса. При.еняя теперь общие теоремы о пре- 
дельном поведении вероятностей перехода для марков- 
ских процессов со стационарной мерой, можно доказать, 
что Ит РА(Ё) = рё. Автор предлагает более простое 
со 
прямое доказательство этого факта с помощью матрич- 
ного метода. Кроме того, рассматривается другая си- 
стема, соответствующая задаче Эрланга для бесконеч- 
ного пучка. Как отмечает сам авто), его доказатель- 
ство не вполне строго. Р. 3. Хасьминский 
8084. Очередь с приоритетом или с перерывом. Уайт, 
Кристи (Оцешия \ИВ ргеетрИуе ргюгШез ог мВ 
БгеаКдомтп. | УМпЦе Нагг!з от, Согаз+1е 
Г.ее $5.), Орега{. Вез., 1958, 6, № 1, 79—95 (англ.) 
Рассматривается задача обслуживания одним обслу- 
‘живателем объектов, прибывающих по закону Пуассона. 
Предполагается, что все объекты разбиты на классы так, 
что первыми из очереди обслуживаются объекты выс- 
‘шего класса, затем из класса, следующего за высшим, 
ит. д. Объекты некоторого класса могут обслуживаться 
только при отсутствии в очереди объектов более высо- 
«ого класса. Такая схема называется очередью приорн- 
тета. Обычные уравнения Феллера (стр. 389) обобща- 
ются на случай очереди с приоритетом. Однако из-за 
трудности решения таких уравнений в общем виде в 
статье разбирается случай только двух классов, когда 


распределение времени обслуживания объекта из выс-_ 


шего ‘класса отрицательно-экспоненциальное со сред- 


чим 1/1. 
Система уравнений имеет тогда вид; 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 8086 
ИР 
“== (+, + ы,) РИ, ый 
{ { 
ик РИ, т я РИ т мя р 
. (п, т > 0); (1) 
280) не 
—# = - №) 24-Е ира вЫ; 
4200 
о (А, А, ь:) р ня Ро - Ч 0 
("> 0); 
аР®, 
о =- +в) 2, + 


Е Е 
-- РО Е РН а АР т 
(т > 0),° 


где №,,^, — параметры пуассоновского закона прибыва- 
ния объектов высшего и низшего классов соответствен- 


но, Р®„— вероятность того, что в момент времени # 


в очереди стоят п объектов высшего и т объектов низ- 
шего классов. Дается метод вычисления всех устойчи- 


вых (Ри, = сопз4) решений системы (1). С помощью 


производяших функций вычисляются моменты распреде- 
ления величины т. Для любого числа классов в очереди 
с приоритетом и любых отрицательно экспоненциальных 
распределений времени обслуживания подсчитывается 
для каждого класса среднее время обслуживания. При 
одном и том же отрицательно-экспоненциальном распре- 
делении времени обслуживания для всех классов полу- 
чены производящие функции распределений времени 
задержки объекта в очереди перед началом обслужи- 
вания. Практически важным для задачи обслуживания 
является случай очереди с пезерывом, или обслужава- 
ния очереди с остановками, наприлер, из-за поломки 
обслуживателя. Показывается, что при некоторых есте- 
ственных предположениях очередь с перерывом сзодит- 
ся к очереди с приоритетом. С. В. Ефремов 
8085. —Очередность с дискретным временем. Мей- 

слинг (Пзсгее-мте диешие Шеогу. Ме!$11пй 

ТогЬеп), Орега+. Кез., 1958, 6, № 1. 96—105 (англ.) 

Рассматривается задача оболуживания покупателей 
юдним оболуживателем для дискретного времени. Пред- 
полагаеткя, что: |) за единицу времени может прибыть 
не более одного покупателя; 2) событие, состоящее в 
прибытии покупателя за единищу времени, не зависит 
ют прибытия более ранних покупателей. Вероятность 
покупателя прибыть за единицу времени есть фиксиро- 
ванное число р; 3) покупатели обслуживаются в поряд- 
ке прибывания; 4) времена оболуживания различных 
покупателей незазисимы и имеют одно и то же рас- 
пределение ‘вероятностей. В этих предположениях вы- 
числяются средняя длина очереди и среднее время ожи- 
дания. Указывается на возможность получения анало- 
пичных результатов для непрерывнюго воемени путем 
предельного перехюдла. С. В. Ефремов 
8086. Об олном обобщении формул Эрланга. Гне- 

денко (Про одне узагальнення фоомул Ерланга. 

Гнеденко Б. В.), Доповли АН УРСР, 1959, № 4, 

347—350 (укр.: рез. оусск.. англ.) 

Рассматривается обобщение формул Зртанга на тот 
случай, когда приборы выходят из строя и тоебуют для 
своего восстановления затраты времени оператоза. Обоб- 
щение проводится в следующих предположениях: 1) по- 
ток требований предполагается пуассоновским с пара- 
метром А; 2) время обслуживания распределено по по- 
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казательному закону с параметром м; 3) вероятность 
разладки прибора за время й равна ой --о (#) и не за- 
висит ни от того, когда прибор начал работу, ни от 
того, сколько приборов в ремонте, а также не зависит 
от того, обслуживает ли этот прибор требование, или 
свободен; если прибор сло. ался в тот мо..ент, когда он 
был занят обслуживанием, то требование теряется; 
4) время ремонта прибога расгределено по показатель- 
ному закону с параметром 8. Пусть ри = Ит Р(В, 


< 
‚В =0...п, где п-— число приборов, обслух ивающих 
требования, и Рь (1) — вероятность, что А приборов в 
момент { заняты обслух иванием; тогда для рь выпол- 


нены следующие соотношения: 


1 А Е А 
= [ть ГП] са -а-9 Рь 
п! о \Ё 
де ОА 
пр = 
п! а \Ё 
ии) То, Г<Ё< Л, 


п 
У т; =1 и г число операторов. Приводятся два 
5—0 


частных случая этих формул: 1) приборы не могут вы- 


ходить из строя; 2) вышедшие из строя. приботы 
мгновенно восстанавливаются. Б. А. Рогозин 
8087. Краткая таблица для бесконечных очередей. 


Комэтани (Ап абзое фаЪМе №ю- шЯпие диецез. 
Коше#+ ап: Еф] 1), Орега{. Вез., 1959, 7, № 3, 385— 
393 (анпл.) 

Приводится таблица. составленная для облегчения 
вычислений размеров приемной площадки на конечной 
станции маршрута автобуса. Предполагается, что ав- 
тобусы, прибывающие на конечную станцию, распре- 
делены по закону Пуассона; распределение 
времени, в течение которого автобус — занимает 
плошадку для высадки пассажиров, рассмат- 
ривается как показательная функция. Обозначим: В — 
среднее время стоянки автобуса у площадки; 
а — среднее число автобусов, поибывающих в единицу 
времени; Р (0) — вероятность того, что у площадки в 
некоторый момент вре.ени нет ни одного автобуса; 
М — количество автобусов, которые могут одновременно 
высаживать пассажиров на площадку; Р.., — вероятность 


того, что автобус ожидает больше Ё единиц времени. 
Имеем 


Р.,=Р(0) (6) /(М — а6) (М 1)! ехр{— (М — а5)-{/5}- 
Если заданы аи 6, можем определить №, задав веро 
ятность Р.,. Вообще говоря, а и 6 ъожно получить и 
наблюдений, а № является проектируемым объектом. 
В таблице даны Р (0) и Р.,, при 6 = 0; ©, 5, 0,5; 1,0 
для пятидесяти значений (а-) от 0,2 до 10,0. 


Л. Н. Куцев_ 


8088. Применение теории стохастических процессов к 
планированию инвестиций. Енсен (АррПсаНоп о! 
$фоспаз!с ртосез$ез ю ап шуез+тепй р]ап. Л епзеп 
Атпе), Ме-гоесоп., 1953, 5 129—137 (анол.) 
Используя марковский процесс для описания загру- 

женности телефонного траффика в определенном райю- 

не и предполагая, что капиталовложения в оборудова- 
ние производятся. как толькю спрос на обслуживание 


превышает возможности телефонной станции. автоо 
описывает. метод вычисления размеров капиталовло- 
жений. .. У. Е. Вепеё 


‚ Перевод из Ма{. Веуз, 1957, 18, № 3,241. 
8089. Некоторые вопросы статистических ‘измерений 
-: наблюденных функций. периодограмманализа и прак- 


Теория вероятностей 


1960 г. 


тического гармонического анализа. Баров (Върху 
вида на статистичните мерки при наблюдения и отче- 
ти на стойностите на функциите на периодограманали- 
за и практическия хармоничен анализ. Баров В. Б., 
Голишник Софийск. ун-т. Физ.-матем. фак., 1956—1967 
((!С58), 51, № 1, 115—150 (болг., оез. нем.) 
Приводятся форлулы для `математического ожидания, 
дисперсии, асим.етрии и эксцесса для последователь- 
ности п независимых случа?ных величин. Рассматривают- 
ся случайные величины вида 


п 
у (х) =%+ У, (а; со у х-- ШУ ш вх), 
а: 
Фо. <...З 9, 


где 
п 1 п—1 
1 2 < 2* 
в —п ‚ У, “ — п : с0$ р, 
{-0 2—0 
дей 


2 НЕ 
= У из, рева 
1-0 


и для них вычисляются вышеуказанные характеристика 
распределения (на примере частных случаев). Работа 
носит сугубо прикладной характер. В. И. Бабкин 
8090. Расчет характеристик некоторых  стохастиче- 
ских процессов методом — Монте-Карло. Голен- 
ко Д. И., Вычиюл. математика, сб. 5, 1959, 983—108 
Изложены методы моделирования на электронной 
цифрозой машине «Стрела» жизни элементарных час- 
тиц с целью получения статистических характеристик 
этого процесса. Изучаются частицы двух видов: актив- 
ные (Н-частицы) и пассивные (П-частицы). Процесс 
начинается с вылета первичной П-частицы с энергией Во 
из начальной Точки Хнач- Расстояние, пролетаемое час- 
тицей до момента ее пибели, есть случайная величина 
с плотностью распределения @®(х)=тие-“,Х где 
т, =т,:(В) есть функция начальной энергии частицы. 
Гибель П-частицы происходит в резулотате ее взаимо- 
действия со средой и приводит, в зависимости от энер- 
гии П-частицы в момент гибели, либо к образованию 
одной А-частицы и одной П-частицы с суммарной 
энергией, равной энергии первоначальной П-частицы 
в момент ее гибели, причем энергия новой А-частицы 
есть случайная величина, зависящая от энергии на- 
чальной П-частицы и параметров среды (процесс 
П-Г); либо к образованию пары П-частиц и одной 
П-частицы с суммарной энергией, равной энергии пер- 
воначальной П-частицы, причем отношение энергии 
пары к энергии старой П-частицы есть случайная 
величина, плотность которой зависит от энергии ста- 
рой П-частицы (процесс П-П). Гибель А-частицы при- 
водит к одному из трех типов процесса: к образованию 
двух П-частиц с суммарной энергией, равной энергии 
А-частицы, отношение энергий новых частиц есть 
случайная величина, процесс зависит от ‘параметров 
среды (процесс А-Г), к образованию А-частицы-и П-час- 
тицы, вылетающей под углом фассеяния Ф, причем 
энергии частиц и ‘угол Ф суть случайные величины, 
плотности: распределения которых зависят ют энер- 
гии первичной А-частицы, процесс не зависит от пара- 
метрюв среды (процесс А-П) и к исчезновению части- 
цы (процесс. А-Ш). ла 
Определению подлежат следующие параметры, ха- 
рактеризующие ‘процесс: ‘а) энертетический спектр 
-частиц, достигающих соответственко глубин хи, хо, 
Хз, Х4=Хкон (правее хХкон моделирование прекращает- 
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“ Применение теоретико-вероятностных' и’ статистических `методов 


ся); 6) энергетический спектр пар П частиц, образован- 
ных А-частицами и П-частицами на глубинах до х\, 
Х2, Хз, Х4; в) энергетический спектр П-частиц, образо- 
ванных з результате процесса А-П на глубинах хи, хо, 
Хз, Х4; Г) количество П-частиц и пар П-частиц на олре- 
деленных глубинах для фиксированных интервалов 
энергии. В. А. Михайлов 


8091. Исследование непрерывности одной составляю- 
‘щей в порошковой смеси из двух компонент. Фор- 
°шер (Апа|уз8 о! сопчпийу оЁ опе рНазе {п а ром- 
Чег пихёге оЁ мо рвазез. Е огзсвет Е.), ]. Егап- 
_ КЫп [п5$4., 1955, 259, № 9, 107—114 (англ. ) 

Под мерой непрерывности порошка А в тщательно 
перемешанной смеси с порошком В понимается вероят- 
ность иметь у случайно взятой частицы пороика А 
соприкасающуюся с ней частицу порошка А. Для опре- 
деления этой вероятности находится плотность распре- 
деления случайной величины А-расстояния до ближай- 
шей соседней частицы порошка АД. Далее в предполо- 
жении, что части’ы являются шарами с радиуса..и г, 
‘причел г является случайной величиной с известным 
распределением, находится распределение случайной ве- 
личины е = г, --г., где г, и г. — независимые случай- 
ные величины с Р {г; <х} =Р{г<х}, &=1, .И, на- 
конец, при несколько произвольном, но упрощающем 
предположении, что случайные величины А и с незави- 
симы, находят выражение для вероятности изеть у слу- 
чайно взятой частицы порошка А соприкасающуюся 
с ней частицу того же порошка. Работа завершается 
обсуждением случая, когда частицы порошка А имеют 
вид шароз с постоянными раднусами. Б. А. Рогозин 


8092. Применение некоторых теорем теории вероят- 


ностей к звездной статистике. Оническу (Ар/1- 
‚кама ипог феотеше т феога ртоБабИЦА‘лют 1]а з4а- 
415 са $!еагА. Описезси О0.), Кем. му. 


«С. Г. РатНоп» $1 РоШ{ебт. ВиситезИ. Зег. зип. 
фиг. 1955, № 8, 35—38 (рум.; рез. русск., франц.) 
Пусть 4(Е) (=1,2,3) с точностью до множителя 


вида Е“ представляют плотности распределения ‘видимых 
характеристик (светих.ость, величина, скорость) некото- 
рой созокупности звезд, а Ч; (Ё) — плотности тех же 
абсолютных характеристик (с такой же точностью). 
Тогда, если 4; (&) (1 =1, 2, 3) — плотность гауссова рас- 
пределения, то 4; (ЕЁ) — также гауссова плотность. Вы 
вод осноган на теореме Кра»мера о разложении нор 
мального закона. ; И. Ф. Красичко 


8093. Об анализе модели эпидемии. 1 (Теоретический 
подход). Сакино, Хаяси (Оп Ше апа[уз!5 0 
ерт4етис то4е!. Г (Тнеогейса| арргоасй). ЗаКкК1по 
б1реКка, НауазВн СВйКто), Алп. [1$. аня. 
Маб., 1959, 10, № 3, 261—275 (англ.) 

Пусть в момент #=0 в группу ‘из п не зараженных 
‘некоторой болезнью индивидуумов введено а заражен- 
ных. В результате контакта зараженного с незаражен- 
ными могут быть два исхода: ‘или незараженный за- 
болеет, или он имеет иммунитет к этой болезни и 
перейдет в третью группу. Третья группа пополняет- 
ся также из числа выздоровевших, умерших в ре- 
зультате болезни или изолированных. Предположим, 
что к момекту времени Ё имелось Г незараженных, 
$ вараженных и 4 индивидуумов третьей группы. Ясно, 
что Г+$-+4=лп--а. Развитие эпидемии за промежуток 
времени (Ё, ЕЕАЙ можно описать условными вероят- 
ностями переходов: В.г5АЁ — переход из пруппы не- 
зараженных в группу зараженных, Вг5АЁ — переход 
из группы незараженных в третью группу, Вз5АЁ — пе- 
реход из пруппы зараженных в третью группу. Пусть 


па- 


Е (2) — вероятность В мо 1ент вэемени 1 и еет 
Г незараженных И 5 зараженных. Вероятности 
Р,‚.(Р) удовлетвоэяют следующему  дифференциально 


разностному уравнению: 


8096 


аР,; (#) 
ЗИ а = В, ("+ 1)(5 — 1) Руа, 5—1 (В) Ва(7-+-1)5 Х 


ХР, 1, ; (© — (8, г$ + Вьг$ + Вз $) Р‚; (К 
ЧыОР, 1 (0) 
АР па (1) 
а =— (Вл Вл - Вз) аРиа (6) 


(1) 


с начальным условием Р, „(0).=1. Введем производя- 


щую функцию п (и, 9, В = ъ ыы 9°Р‚; (#). Тогда си- 


стема (1) преобразуется в дифференциальное уравнение 
гиперболического типа 

дк дк дк 
-9р (В15° — Ви мо — Вио-- В» о) ВЕН и УЕ 


с граничным условием т (и, , 0) = моб. Используя ме- 

тод Монте-Карло для решения последнего уравнения, 

приведены графики изменения средних, дисперсий и ко- 
вариации г и $ в зависимости от времени. 

П. А. Строганов 

8094. Сравнение двух методов в микробиологии. Ма- 

лый (ТВе сотрайля о? мо те шо4$ ш писгоБююху. 


Ма!у У!а41т1г), Апл. [15. З{а!$. Маё., 1958, 
9, №2, 109—115 (англ.) 
Во многих микробиологических испытаниях иселе- 


дуется вопрос наличия или отсутствия микробов двумя 
методами. Производится М№ испытаний. В каждом испы- 
тании по двум методам определяют наличие микробов. 
Результат испытания считают положительным, если хо- 
тя бы одним методом микробы обнаружены, в прогив- 
ном случае результат считают отрицательным. Даются 
статистические оценки вероятностей обнаружения ми- 
кробов для каждого метода и вероятности присутствия 
микробов в исследуемой среде. Л. Н. Куцэв 
8095. Распределение Виллиса—Юла, относящееся к 

числу видов в биологическом роду. Мандельброт 

(Га ЧБ иНоп 4е \Из—Уце, геаНуе аих потЬгез 

'’езрёсез Чапз 1е5 сепгез Б1о]ор1ацез. Мап4е1Ьго+ 

Вепо!1 4), С. г. Аса4. з<., 1956, 242, № 18, 2223—2226 

(франи.) 

Изучаются некоторые свойства встречающегося в 
биологии распределения Виллиса—Юла с плотностью 
р(5)=Рз— +0 для $>0(а-— параметр, лежащий меж- 
ду Ои 1). В частности, показано, что при дополнитель- 
ных ограничениях биологического характера распреде- 
ление Виллиса—Юла с параметром а=$ является наи- 
более вероятным распределением числа видов в био- 
логическом роду. Б. Н. Гартштейн 
8096. — Теоретико-вероятностные проблемы движения 

нейтронов в атомных реакторах. Модьороди 

(Мешгопок аюттастеаКютокЬап уаб тозсазапак 

уа1052пзёрзрат аз . рго Метал. Моруогоа1 

]Дб2зе[), Маруаг 44. аКад. Ма! КШаю шё Кб2|., 

1958 (1959), 3, № 3-4, 237—250 (венг.; рез. русск., 

англ.) 

Рассматривается бесконеччая однородная среда, со- 
стоящая из атомных ядер различных типов. Движущий- 
ся в этой среде нейтрон при сголкновении с ядрами рас- 
сеивается или поглощается. Предполагается, что рассеи- 
вание изотропно, т. е. что уменьшение энергии нейтрона 
после столкновения с ядром не зависит от величины егэ 
энергии до столкновения. Если Ео — энергия нейтрона в 
‘начальный момент времени К, а Е — его энергия в мо- 
мент времени Ё, то величина х=1ор(Ео/Е) называется 
летаргией нейтрона. Изучается вероятность Е(К, х, г) 
того, что при увеличении летаргии от = до х нейтрон не 
поглощается и проходит путь, длина которого меньше К. 
Для этой вероятности найдено интепральное уравнение, 
‚единственное ограниченное решение которого выражает- 
ся степенным рядом. Б. Н. Гартштейн 
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8097 


8097. Вероятностный метод для задач лучистого пере- 
носа. 11. Проблема Милна. Уэно (Тйе ргоБаИзИс 
те{о4 Гог ргоетз о! гаФа@уе {гапз{ет. ИП. МИпе’з 
ргоМет. Чепо Зиео), Аз{горВуз. 1., 1957, 126, № 2, 
413—417 (англ.) 

Часть [ см. РЖМат, 1959, 8317. 

Допускается, что при многократном рассеянии фото- 
нов в потугространстве {> 0 (1 — оптическая глубина) 
при изотропном рассеянии косинус м (Ё) угла наклона 
траектоэии фотона к нормали к границе Е = 0 образует 
однородный мапковский случайный процесс, в котором 
плотность вероятности перехода из №’ в р на интервале 
оптической глубины ® при т -» -Н 0 имеет вид: 


р(и,0)х | т у ] 
В (щ-—ы') 1—7 0) а 
Би ФЕ НУ ор’ В ОВ |, 
Тогда плотность вероятности р(ы,!) для в(ё) удовлет- 
воряет уравнению Колмогорова — Феллера 


ор а ра ь в ь Ор 
ры) рад“, 


Р(в| в’; =) = 


эквивалентному известному интегральному уравнению 
проблехы Милна; для Н (и) = р (в.0) получается функ- 
циональ ное уравнение Чандрасекхара. Точное решение 
проблемы Милна (так называехый закон поте невия к 
краю) удается получить без прямого расс„отрения ин- 
тегрального уравнения. А. С. Монин 
8098. Основа кинетической теории газа и уравнение 

Больцмана. Марке (Вазе де |а {1ёопе стеНдие 4е$ 

2а2. ЕдиаНопт 4е Во{7тапп. Магаце{ $ {1 топе), 

Са!си! ргораБ Из её арр!с. Раз, СМЕ$, 1959, 123— 

132 (франц.) 

Состояние системы из п частиц хапактеризуется 
„точкой“ х = (х!,..., Хи) СХ, где хь = (ар, Вь); аъ, Вь — 
положение и скорость Ё-й частицы. Пои воздействии 
на систему неслучайного поля сил ее „координата“ х, в 
момент { определяется при похощи некоторого операто- 
ра т;:х; = тьхо (без учета столкнозений между части- 
цами); 1% =1; тим, = тыр. Считгел, что тух являет- 
ся непрерывным преобзазованием пространства Т Хх Х 
в Х (Т— область из ленения #). Вероятность столкнове- 
ния трех и более частиц в пролежутке времени (#,ё - 44) 
есть 0(4!). Вероятность для системы перейти из точки х 
в точку Азух (А;/ — некоторый опега ‘ор, хапа‹теризую- 
щий результат столкновения) за время (#,Ё- 4^) вслед- 
ствие столкновения {-й и |-Й частил равна Чл (х) 4. 
Оператор Аг; и функция фи) (-) в дальнейшем задаются. 
Предполагается далее, что существует непрерывная по- 
ложительная функция энергии Е(х), инвариантная от- 
носительно оператора т; и относительно столкновений 
между частица.и. Положение системы в начальный мо- 
мент { =0 задается функцией распоеделения вероят- 
ностей, ф(х,0), причем предполагается, что носитель 
меры $(х,0) содержится в некотором ко\пакте К, а 
сама мера симметрична относительно координат всех 
частиц. Целью статьи является изучение функции рас- 
пределения вероятностей $(х,ё) положения систелы в 
мо,.енг Ёс уче ом воздействия поля сил и столкнове- 
ний. Получено дифференциальное уравнение для ф(х,/). 
Его решение ищется в пространстве мер, относительно 
которых суммируемы 1 и Е(х), и проводится методол 
последовательных приближений. Эти п`иближенные ре- 


шения (" х,Е) сходятся к 9(х,Г) в следующем смысле. 
Обозначим через ‹9(х), &(х)) интеграл 2(х) относи- 
тельно меры $(х) по всему пространству. Тогда 


(ФТ (х, 1,8 (х) > — ($ (х, 0, 6 (х) ) для всех а(х) из 
по 
соотвегствующим обэазом определен ного пространства 


функций. Доказано, что решение единственно. Если но- 
ситель 9(х,о) содержится в области Ур = {х:Е(х) < р}, 


Теория вероятностей 


определение 


1960 г. 


то оказывается, что это свойство сохраняется для всех 
ф(х, #), где # > 4. Отметим еще одно важное свойство 
решения $(х,ё). Рассмотрим последовательность началь- 
ных функций распределения {ф„(х,0)}, где фи(х,0) со- 
ответствует системе из п части1, а носитель ф„(х,0) 


че -ч 


бп | 
содержится в области У„=\ х:Еи(х) < д [; Ер(х) — со- 


ответствующая функция энергии, которая предполагает- 
ся возрастающей функцией п. Пусть существует такое р, 


о — (п) 
Е. и ты 8 <и<рИРп, а функция фи; (ем. 


выше) пропорциональна -». Пусть 


1 1-Е, (х 
Ит — {Ф1(х,0), аа ) =0 и для последовательно- 
п-соП 2 
сти ($1(х,0)} выполнено свойство Больцмана: 


Ит < фл (х,0), 8п, (х) Пи, (х) > = 


п-со 


= Шт < 9и(х,0), Е», (х) > -1Ит < фи(х,0), йи, (х) >, 
п-+ со п-с 


где &и, (х) — функция, зависящая только от х;,...,Хи, › 


а Ил, (х) — функция, зависящая ТОЛЬКО ОГ Хель...» 
....Хьт, (> п). Тогда свойством Больцмана обла- 
2 


дает и последовательность {9„(х,ё)} соответствующих 
функций распределения для всех {. Полученные резуль- 
таты применяются к случаю, когда фи„(х,0) = ПА 
Р. Ф. Матвеев 
8099. Основа кинетической теории и уравнение Больц- 
мана. Случай, когда движение подчинено полю сил. 
Марке (Вазе 4е Па {ИёоШе сшёНаие е{ @ёдиаНоп 4е 
Во!2тапп. Сас ой 1е Ише ез{ зоипиз а ип свашр 4е 
Гогсез. Магаце{ $1топе), С. г. Аса@. $с1., 1958, 
247, № 18, 1445—1448 (франц.) 
Краткое изложение результатов предыдущей статьи. 
Р. Ф. Матвеев 


8100. Вероятность и статистики в теории электриче- 
ского тока. Пошолль (РгоБаБИИёз её ${ай$аицез 
Чапз |1а {бое 4и соигапё &ес#таие. РосПпо|1е 


Сеогрое$), Апп. 16|6сопитилз, 1959, 14, № 3—4, 59— 

71 (франц.) 

Изучаются с точки зрения квантовой физики вопро- 
сы сверхпроводимюсти. Вероятяость входит в эти вопрюо- 
сы следующим образом. Каждой частице сопоставляет- 
ся волновая функция %(-) (решение ‘уравнения Макс- 
велла, например). Согласно принципам квантной физи- 
ки, вероятность для частицы находиться в некотором 
элементарном ‘объеме 4и равна \ф(-)?\4о (Функция ф 
соответствующим образом нормируется). Из физиче- 
ских соображений и используя элементарные правила 
теории вероятностей, автор получает формулу, связы- 
вающую температуру перехода проводника в костоянае 
сверхпроводимости с нижней границей опектра его внут- 
ренних тепловых колебаний. Далее аналогичным путем 
доказывается, что кванты распространяющейся по про- 
воднику электрической энергии подчинены статистике 
Бозе — Эйнштейна (используется личейность волновых 
уравнезий, решениями которых являются функции ф (.), 
связанные с различными кваятами распространяющейся 
эчертии, и, как следствие, отсутствие взаимодействия 
между этими частицами). Последчяя часть статьи со- 
держит лишь чисто физические рассуждения. 

Р. Ф. Матвеев 
8101. Теоремы сравнения для оценки средних плотно- 
стей вероятности столкновений. Дреснер (Сотрал!- 
зоп {Пеогетз юг Ше езНтаНол о{ ауегаре со!1з1оп 
ргорабез. Огезпег Г амгепсе), Мис. $с1. апа 
Епвпб, 1959, 6, № 1, 63—65 (англ.) 
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_ Рассматривается величина (так называемая вероят- 


ность столкновения в объеме У) 


12 : й СВ 
Рун ет , 
у у 


ля которой доказывается три теоремы сравнения. 


‚ Теорема 1. Если выпуклая область У разделена 
плоскостью на две части У, и У.;, то Ру >Ру ин 
1 
Ру >Ру.. 
Следствие 1. Если выпуклая область У, вписа- 
на в выпуклую область У,, то Ру <Ру. 
1 з 
Теорема 2. Если область У* получена из перво- 
начальной выпуклой области У с помощью сииметриза- 
ции Штейнера, то Ру, > Ру . Упомянутая симметриза- 
ция относнтельно некоторой плоскости О заключается 
в том, что симметризно относительно этой плоскости 


строится область У*, так что всякая перпендикулярная - 


плоскости @ прямая, пересекающая область И, пересе- 
кает и У* (но только один раз), причем длины отрез- 
ков этоЯ линии, заключенные в У и У*, одинаковы. 
Такая симметризация сохраняет объем области. Из то- 
го факта, что при.енение такой операции бесконечное 
число раз относительно любых плоскостей сводит исход- 
ную область к сфере, а симметризация относительно 
всех плоскостей, и.еющих общую линию пересечения, 
к круговому цилиндру, вытекает 

Следствие #2. Из всех выпуклых областей мак- 
симальную вероятность столкновения имеет сфера, из 
всех цилиндров заданного объеха — круговой цилиндр. 

Теорема 3. Если область У составлена из двух 
перпендикулярных плоскопараллельных пластин $, и $5, 
или из трех взаимно перпендикулярных пластин $,, $5 
и 5, или из цилиндра С и перпендикулярной к нему 
пластины $, то соответственно Ру > Р5, Р5, ИЛИ 
Ру > Р5$Р5,Р5,, или Ру > Ре Р5 * 

Приведены физические примеры использования этих 
‘георем в нейтронной физике. И. А. Квасников 
8102. —С корреляции между временными рядами и ста- 

тистических индикаторах Мура. Маэр (Соггайол$ 

атопх Нше земез ап@ Мооге’з з{аНзИса| ш1сафогз. 
`’Манег ЛоВт Б.), Атег. З{айИсап, 1958, 12, № 4, 

15—18& (англ.) 

Июследуется вопрос о значимости корреляции между 
временными рядами, предложенными Муром для 
предсказания циклических движений в торговле, и ич- 
дексом промышленного производства, принятым за ме- 
ру дянамики торговли. АТ]. Хусу 
8103. Теория измерения смертности. Гренандер 

(Оп Фе Шеогу о{ тогаШу теазитетепт{. С@тепапт- 

4ег 011), бКапа. аКшамейазКг., 1956, № 1—2, 70— 

96: (англ.) 

Рассматривается лишь оценка параметров а, В, № в 
‘известной формуле Макегама. Оценка производится ме- 
тодами правдоподобия, моментов и методом Кичга- 
Харди (Кто-Нагау’$ шеоа). Далее изучаются следую- 
щие вопросы: проверка гипотезы о том, что в двух ио- 
пулящиях интенсивность смертности одна и та же (про- 
верка осуществляется на базе формулы Макегама в 
предположении, что для одной популяции параметры 
омертности известны достоверно); непараметрическая 
оценка ‘структуры юмертиости; использование априср- 
ной информации относительно смертности, числовые ис- 
следования. Основное внимание уделено оценкам ве- 
роятностей: 1) прожить не менее чем х; 2) прожить до 
момента х-+2, если лицю было живо в момент х. Для 
оценки используется критерий Колмогорова. На число- 
вом примере сравниваются точности оценок, получае- 
мые различными ‘методами. Б. В. Гнеделко 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


8112 


8104. Две теоремы из математической статистики и их 
применение к теории ошибок в фотометрии и других 
измерительных науках. Халлерт (Тмо  Шеогетз 
тот таетайса! азс сопсегиме Че аррИса- 
Ноп о! {пе Шеогу о{ еггогз {0 ‚рБо{форгапитейгу ‘ап о{Нег 
теазигие  эсепсез. На|]етЁ В.), РВофюргалилт. 
Кес., 1959, 3, № 14, 160—164 (англ.) 

Обсуждаются условия применимости центральной пре- 
дельной теоремы и закона арксинуса. Новых результа- 
тов не содержится. Б. А. Рогозин 
8105. Экономические исследования на сталелитейном 

заводе с применением нелинейной множественной кор- 

реляции. Штейнекке (\\/1г (спа ИснкейзаБеедип- 
сеп пи З{а\уегк ше!5 тебгаипепз!опа!ег пис теа- 
гег КоггааНопзгесвпипр. З{е! песке Уо|!Кшаг), 

7. апое\м. Ма. ипа Месн., 1956, 36, № 7-8, 266—268 

(нем.) 

Исследовалась  производительность сталелитейного 
завода в зависимости от нескольких факторов (продол- 
жительность службы печей, доля легированного желез- 
иого лома, время загрузки и др.). Некоторые из этих 
Факторов входили в корреляционное уравнение во вто- 
рой и в третьей степени. Подверглись обработке завод- 
ские записи за 5 месяцев, всего около 200 строк. Систе- 
ма 17 нормальных уравнений решалась на электронной 
счетной машине. Исследование дало ценные результаты 
{автор приводит два графика) и позволило провести 
необходимые организационные мероприятия. А. А. Конюс 
8106. Применение методов математической статисти- 

ки в химической промышленности. Феликс (Ап\еп- 

ип шаетаНзсв-${аНзИзспег Ме'о4деп ш 4ег спе- 
пизсВеп шаизе. Ее|1х М!!ап), Спет. Тесвп., 

1958, 10, № 11, 638—645 (нем.) 

Работа содержит перечисление ‘некоторых методов 
математической статистики, несколько примеров и со- 
ображения по поводу целесообразности введения ста- 
тистических методов при контролировании качества хи- 
мической продукции, при проведении теоретических ис- 
следований и при решении экономических задач. 

Е Б. Н. Гартштейн 
8107. Нормальное распределение вероятностей. Мо- 

ра-Мас (О15гисбп погта! г@аНуа 4е ргоБаШаа- 

4ез. Мога Маз Егапс1$со- ..), Рупа, 1959, 34, 

№ 8, 618—621 (исп.) 

Анализируются причины деформации кривой Гаусса 
и случай практической применимости нормального за- 
кона. По резюме автора 
8108. Как применяется статистика в управлении. Бот 

(\Гаё 4оеп \] ш ееп Беда теЁ ${айзНек? Вооф 

\. 1.), З4аНзЁЕ. пеег|., 1959, 13, № 3, 321—322 (гол., 

рез. англ.) Е 
8109. Оценка статистических характеристик флуктуа- 

ций УКВ радиосигнала при распространении в стати- 

стически неоднородной среде. Семенов А. А., Кар- 
пеев Г. А., Изв. высш. учебн. заведений. Радиофи- 

зика, 1958, № 4, 52—62 
8110. Обобщение теории прогноза по способу наимень- 

ших квадратов на случай выборочных входных сиг- 

налов. Блум (Ап ехепзюоп оЁ Ше пипипит теап 
эдиаге рге@сНоп-еогу Гог затр!ед шрш $12па|з. 

В|им Магу!п), 1ВЕ Тгапз. Ифогт. ТВеогу, 1956, 

2, № 3, 176—184 (англ.) . 
8111. Анализ нелинейных систем контроля со случай- 

ным входом. Бутон (ТВе апа!уз!5 0Ё попИлеаг соп{- 

го! зузбетз \ИВ гапаот 1приёз. Воофоп К. С., Г). 

Ргос. Зутроз. МопНпеаг Сисий Апа|уз!з, 1953, 2, 

369—391 (англ.) 

8112. Прямой метод оценки риска несработки электри- 
ческих детонаторов при стрельбе в полете. Суле, 
Тузо (Га шё ое @тгесфе 4’6уашаНоп Чи г1заие Че 
га!6 Чапз |е г еп уо!@ез 4ез Ч@опафеигз. @]есёацез. 
Соц | ё Л. Г.., Тноигеаиц С.), Кеу. з{а{з{. аррИдиее, 


1956, 4, № 4, 33—56` (франц.) 
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8113 


8113. Непрерывные схемы инспекции. Пейдж (Соп- 
И пиои$ вена зсНетез. Раре Е. $5.), В1отей “Ка, 
1954, 41, № 1, 2, 100-114 (англ.) 

5114. Контроль качества статистическими методами. 
Робер (СОМ$. Сез#оп 4е 1а диаШе раг |ез шё{ро4ез 
з4аНзНаиез. КоБег{ Чеогре$), Кеу. и{егпай. Вог- 
1ор., 1959, № 6, 10—17 (франц.) 

8115. —К вопросу о применении методов статистического 
качественного контроля. Килланн-Торкильсен 
(Г от апуеп4е!зеп ау з{а|зИзк Куа!Це5Ког той, 
К!е||ап4-Тогк{1Аазел №.), шег-о& Бурптезуае- 
зеп:; 1959, 54, № 16, 346—354 (датск.) 

8116. Роль математики в технологии. Корач (А та- 
{етаНКа зтегере а {есбпо!б 81а! (руаКога) {идотапу- 
окрап. Когасй Мог. Ти4. Кб21. ЕрИбапуае!рат! Кб2- 
ропН Кша шё, 1956, № 2, 15 1., Ш.) (венг.) 

8117. Интерпретация производственно-технических дан- 
ных. Некоторые наводящие примеры, иллюстрирующие 
применение статистических методов. ТУ. Котрелл 
(|лфегргеёайоп оЁ ргодисНоп епрпеегтя даа. Зоте 
сазе $1и41ез ШизтаНпе Че аррИсайоп оЁ з{аИзНса| 
{есНацез. Ра: ПУ. Со{ге11 Р. 3. М.), Аизёга|. 
МасЫ!пегу, 1958, 11, № 116, 19—23 (англ.) 

См. также РЖМат, 1959, 3039, 6146. 

8118. Гониосметр Лауе и его использование в качестве 
пропорционального дифрактометра. Скертчли (Тре 
Гаице гошоте{ег ап4 И$ изе аз а ргорогюпа! АШтас- 
{оте!ег. $ Кегё св | у А. В. В.), Аса сгузваЦовг., 1956, 
9, № 3, 320—321 (англ.) 

8119. Математический метод определения нагрузки 
самолета в турбулентной атмосфере. Зандауэр 
(З+атузЁусгпа тефюо4а оКгеата обс1а?ей зато]офи \ 
Биг2И\ме] атоз{ег2е. Запдацег ..), Тесбп. 1отс- 
2а, 1959, 14, № 4, 97—101 (польск.) 

8120. Некоторые статистические понятия и приемы 
для анализа надежности и прогноза. Херд (5оте 
‚5аНзИса| сопсер{$ ап4 феспийдиез Гог гейаБИИу апау- 
615 ап@ ргед1сйоп. Нега @. Копа! 49), Ргос. 541 Маф, 
Зутроз. ВеНаБ!. ап Оца|. Согёго! Ее&гоп. (1959, 
РАЙаде!рШа, Ра). Ме\м Уотк, М. У., [п$ё. Ка@ю Епегз, 
1959, 126—136 (англ.) 

8121. Основы статистики для инженера-планировщика. 
Дженкинс (Ваз1с ${а{15с$ Гог {Пе 4ез1еп епешеег. 
‚Л]епк!п$ Латез$ ([..), ЕЁесёг. МапЦ{асё., 1958, 61, 
№ 5, 105—124 (англ.) 

8122. Применение статистических методов в промыш- 
ленности. Стаблети (ТНе цзе о{ ${а{1$са| те{о4$ 
ш шдизгу. {и ЪБЬ|ефу А. ..), Масп. ЗВор апа Еас- 
фогу Р1ап%, 1959, 10, № 6, 33—37 (англ.) 

8123. Математическая статистика в пищевой промыш- 
ленности. Дьенге, Равас (А таетаНКа! ${а{1$7- 
ИКа а2 61е|п1152е1раг! пипбзёреепбг2езЬеп. а уепрое 
Аппа М., Кауаз$2 [а$2106), Е ет. 1раг, 1959, 13, 
№ 9, 290—297 (венг.; рез. русск., нем., англ.) 

8124. Статистика и техника. Мак-Карти (5+а{1$#с$ 
‚ап епрштеегтр. Мс Саг{ Ву М. О.), У. шп Еее. 
Епртз, 1959, 5, № 60, 700—704 (англ.) 

8125. Теория очередей и ее приложения. Кауфман 
(Га {Пеоме 4ез рНёпотёпез 4’аНеще е{ зез аррИса- 
‚ 9015. КаицЁ{ мапп А.), Ащотайзте, 1958, 3, № 3, 
‚109—114; № 5, 191—195; № 6, 229—231 (франц.) 

8126. — Изучение задач хранения при непрерывном вре- 


мени. Гани, Прабху (Соппиоц$ Ите {геафтеп# оё 


а ${огаре рго ет. а ап! /., РгаБпи М. Ц.), Мате, 
1958, 182, № 4627, 39—40 (англ.) 

8127. Введение в теорию траффика. Я мамото (У а- 
тато{о ТаКита), Дзидо сэйгё, Аиюта{. Сопёго/|, 
1959, 6, № 1, 35—41 (японск.) 

8128. Некоторые факты, относящиеся к социальной 
подвижности в Японии. Одака, Нисихара (Зботе 
Гасфогз ге|айе@ №0 зос1а! тоБИИу ш Ларап. Одака 
Кип!о, М№1$1В1га З1оеК!), Апп. [15$ З+аН$. 
Ма{., 1959, 10, № 3, 283—288 (англ.) 


Теория вероятност ей 


`8133. 


1960 г. 


8129. 


рывной длины. Мартин (2ит ТВета «Ме мей 
ила З\тенипе уоп абрееНееп  СтбВеп», апве\мап@{ 
аи! 41е Вегесппипр 4ег ВеВ\апре. Маг{1!п Не! по), 
ЕазеМогзсН. ип Тех4Иеснп., 1959, 10,№ 4, 172—175 
(нем.; рез. русск., англ.) | 

8130. — Двухвыборочные оценки для производственных 
измерений. Клейн (Пони е затр!е езИтайоп т 
\отк телзигетег!. К|е!п Мог оп), 4. шацзи. 
Епрпе, 1959, 10, № 3, 193—196 (англ.) 


8131. К теории статистики групп солнечных пятен. 
Надольский (Соп1ЬШи Па о 1еойе а зфаНзИси 
р-урё]ог 4е оее з01аге. Мадо1зсН! \.). Вш. 


${йп{ Асаа. В. Р. Котёле. Зес. таф. $1 ИЙ2., 1955, 7, 
№ 4, 1035—1056 (рум.; рез. русск. франц.) 


8132. Исследование разностей двойных линейных 
измерений и отклонений отдельных измерений от 
среднего арифметического. Гудкова И. А., 


Научн. тр. Моск. горн. ин-та, 1959, сб. 25, 129—139 

О надежности измерений шероховатости по- 
верхности. Дунин-Барк-овский И. В., Карта- 
шева А. Н., Научн. локл. высш. школы. Машиностр. 
и приборостр., 1958, № 4, 160—169 

8134. Исследование уличного движения методами ма- 
тематической статистики. Балог (А Кб? Гогоают 
1ею]уёзапак  \у1зеа!айа а таетаМКа! заза 
то4з2еге!уе]. Ва!о=Н Т1Бог), Ко71екедёз{иа. 
$7епе, 1959, 9, № 10, 449—457 (венг.) 

8135. Математическая оценка обломочных залежей. 
Грожан (1’6уашаНйоп та 6таЯдие 4ез 215етет$ 
ег 1иез. Сгоз]еап Р!егге-У. Мёт. 118%. гоу. 


со1оп Бере. ес. $61. Чесвп. 1953, 8, № 3, 153 р.) 
(Франц.) 
8136. Применение теоретико-вероятностных методов 


при исследовании некоторых 
явлений. Такач 
аКа|пахаза 


метеоропатологических 

(Уа16571ризерзхатНаз! тбазеетек 

г Ь120опуоз  шееогора{о]бр1а! ]е]епзёрек 
у1256а1а{2пё1. ТаКасз Га]о0$), А таруаг 44. 
аКа4. АШа|т. та. шё Кб2|., 1954 (1955), 3, № 3-4, 
301—320 (венг.; рез. русск., нем.) 

8137. Эффективность и статистика. Морони (Е!- 
чепсу Бу $аНзНс$. —Могопеу М. ..), —$4аН8. 

пеег|., 1959, 13, № 3, 281—294 (англ.; рез. гол.) 

8138. Доказательство отцовства. Лукашевич 
(О Чоспо42епи о!соз{ма. ГиКазхем {ст Лб2е®й, 
Газю5о\. та+., 1956, 2, № 4, 349—379 (польск.) 

8139. О показателях развития древостоев. Баттек 
(О ззКайпКасВ го2мори 4ггемо${апб\у. Ва*1ек 7.) 
Сазфозо\. таф, 1959, 4, № 4, 281—299 (польск.: рез, 
русск., англ.) 

8140. Математическая модель совместной эволюции 
паразитов и их хозяев. Мод (А ша ета#Яса| тоде! 
Гог пе со-еуошНоп оЁ оБПрае рагазЦез ап4 {Пет 
05{5. Моде Сваг!/ез ..), Еуошюп, 1958, 12, №2 
158—165 (англ.) о 

8141. Влияние стерилизованных самцов на естествен- 
ную популяцию мух це-це. Симпсон (ТНе еМес! 
ЮГ Зе: 15е4 табез оп а пафига| 4375е Пу рорлиа#юл 
$1 трзоп Н. К.), Вютение, 1958, 14, №2. 159— 
173 (англ.) 

8142. Исправления к работе «О разложении ‘стати- 
стических рядов». (ВелебЯрите тиг АгЬей «ОЪег фе 
Геебцае збайзИзсНег Вешеп» уол . Р:аптае1) 
Меё-ка, 1958, 1, № 3, 242-243 (нем.) 2% 

м риа, 1960, 2102 

., К статистике квантовых систем. Т; 
(РИзоёуек Ке эбанзИсе Куалйоуусй зу4ётй. и. 
ыы Пе, иту. МозкеузКё иштчу. 56. 

пост — ‚› гпата, р —- Е 

ве 1955, 270—274 (чешск.; рез. 
К. Математические методы статистической ме- 
ханики. Блан-Лапьер, Казаль, Тортра (М&- 


уе = 


К теме «Среднее значение и дисперсия произ- 
водных величин» применительно к вычислению раз- 


а 


№7 


ЧПо4ез та ётамаиезх 4е а шёсапаце звание 
В1алс-Г арйегге Апаг&, Саза! а ге, то г. 
4га# А1БегЕ. Раг!5, Маззоп е1 Се, 1959, Х, 180 р. 
1М., 3800 {г.), В1ЬШюр:. Епапсе, 1959, 148, № 9, 218 
|(франц.) 

8145 К. Нелинейные задачи в теории шумов. В`инер 
°  (МолИпеаг  ргоБ’етз  ш гапот {Пеогу. \1епег 
МогЬег{. СатЬ ре, Мазз.. Тесфло!|. Ргез$; Мем 
УсгКк, Гопл \УШеу ап@ Золз, шс.; Роз4оп, СБартап 
ап@ Нам, 144, 1958, Х, 131 рр., 41.) (англ.) 


8146 К. Введение в случайные процессы; процесс 
Пуассона, очереди, повреждения станков. Жиро 
(| авюоп аих ртосеззиз абафойгев, |е ргосеззиз 4е 


'Ро1ззоп, Шез ФаМелёе, раппез 4= шас пез. @1тац1 4 
Машс1!се. Рагаз, Оипоа, 1959, Х, 109 р., 11., 980 1) 
ВБ№орт. Егапсе, 1959, 148, № 30, 823 (Франц.) 


Геометрия 


8156 


8147 К. Теория информации и ее приложения. (С6. 
перев.). Ред. Харкевич А. А. М., Физматгиз, 1959 
328 стр., иля., 10 р. 85 к. 

8148 К. Введение в генетическую статистику. Кемп- 
торн (Ап шгодисНоп 40 сеплейе збаз сз. Кеш р- 
{Богле Озса:. М№ем Уотк, обл \!Иеу аз Зол$, 
1пс.; Гоп4ол, Спартап ап@ НаМ, 14а, 1957, ХУ, 
545 рр., М1.) (англ.) 


8149 Д. Статистический метод таксации леса. Мао 
Шэн-с юй.—Автореф. дисс. канд. с.-х. н., Моск. ле- 
сотехн. ин-т, М., 1959 


См. также: 7131, 7132, 7135 К, 7136 К, 7144, 7348, 


4385, 7528, 7530, 7768, 8150. 


ГЕОМЕТРИЯ 


Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


8150. Проблема иглы Бюффона в пространстве Й из- 
мерерий. М араваль-Касесновес (Е! ргоМета 
‚Че 1а арила 4е ВиМол еп е! езрасо 4е п Ч4итепзюпез. 
'Магауа!| Сазезпоуез Паг!о), Сас. тай, 
1959, 11, № 3-4, 74—75 (исп.) 

В п-мерном евклидовом пространстве ищется вероят- 
ность Р встречи случайно расположенного в простран- 
стве отрезка длины г с равноудаленными на @4(4>г) 
гиперллоскостями. Р вычисляется как вероятность того, 
что проекция отрезка на прямую, перпендикулярную 
к плсскостям, содержит точку встречи прямой с плос- 
костями. Простое вычисление дает 


г т 1 


г а (-т)! 


А пет, 


Вы 1 


От 210 > 


ИЕ: 


Р 


Г. И. Дринфельд 
8151. Обобщение аффинного преобразования т’ 9[-- у 

Дегозанг „(Ре аШоетеле Тгалзогтайюол 4ег А!- 

ИпМаё т’ = 9 х-+ у. Перозапр О0.), Ма. ила 

паёиг\15$. Олег. 1957, 10, № 2, 63—66 (нем.) 

В преобразовании г’=т-— ® (9) + ® = 9х + Зу- 
+ $2 ® векторы ЧИ, $8, ®, & зависят друг от друга. 
Спрашивается, какие существуют греобразования, когда 
предполагается, что указанные векторы будут незави- 
симы. Ограничиваются рассуотрением преобразований 
® = 9х + Зу- ® на плоскости. Исследуются два 
случая, когда %[ и 98 взаи..но перпендикулярны и когда 
они не перпендикулярны. В каждом случае имеется ряд 
подслучаев в зависи ости от келичины и направления 
ве“торов [Ги 8. Например: 9 =1 =-—/1 ®=0, 
имеем симметрию относительно озги Ох. В. А, Маневич 
8152. Общие координатные геометрии. 1. Сасаяма 

(Селега] соот4итаье реотлеётез. [. Зазауата Н1- 

гоуо$6:!), 1. Зраё. Май. Фазауата Кез. Юоот, 

1958, 1, № 3, 159-—186 (англ.) 

Курс лекций, посвященных построению аналитической 
геометрии в гильбертовом пространстве. И. С. Иохзидов 
8153 К. От точки к четвертому измерению. Колерус 

(Уот РипКЁ 2иг уегеп Оипепзюп. Сеотефе {. ]е4ет- 

таят. Со1егиз$ ЕстопЁ Вега — Пагтефа 94 — 

МЛеп, Офзсй. Виспоете?лзоба_, 1959, 367 $., 11.), 

Юфзсв. Места БАБ Нсюг., 1959, В, № 18, 1678 (нем.) 
8154 Д. 06 одном разделении на классы звездных тел 

конечного типа. Гейтманек (ОЪе:- епе Каззепет- 

феймьлю ег. ЭЦеглКогрег мот еп4дМсвеп Туриз. Не!4{ 


тапек Уобапя.— 0155. рб. \УМеп, 1955, 39 В1. 


МазсШлепзейг.), Оезфест. ВаБНосг., 1956, № 4, 91 
(нем.) 
ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 
8155. Представ ление вращений и отражений в трех- 


мерно. ‹ евклидо, ›м пространстве с помощью парамет- 
ров Кэ.‘ли-Клеина. 1. Паула-и-Силва (Рергезел- 
фасао Ча. фасбез е гоЙехбез пою еэзрасо еисИЧеато 
{г19итепз опа] рог шею '‘40$ рагатео$ @4е Сауеу- 
К!ет. Г. Рац|а е $1!!уа Раци!о КоБегфо), 
Са7т. таф., 1958, 19, № 72-73, 4—12 ‘(порт.) 

Вводятся понятия о кватернионах, матрице вращения, 
Жн— 1х2 \ 


матрицах Картана ых кр о И Паули 
01 0—1 ПР р 
( я г нЕ к ”_ . Указаны связи между эти 


ми матрицами и вектором х,#- х./ -+- хз. Вводится 
матрица е * параметров Кэйлая — Клейна, указаны 


ее представление через матрицы Паули и пги..екенче 
к представлению вращений. Новых результатов расога 
не содер иг. Г. И. Дринфельд 
8156. Автоматическое регулирование трехмерных век- 
торных величин. Часть 1. Ланг (Ашота с  сопёго! 

о{ Ргее-@тепзюла] месфог диатез. Рагё 1. Гап- 

ре А. 5.), 1ВЕ Тгапв. Ашотьа{. Сопёго], 1959, 4, №1, 

21—30 ((англ.) 

(Статья имеет целью ознакомить слециалистов по ав- 
тсматическому регулированию с математическим аппа- 
ратом, который может оыть применен к расчету неко- 
торых систем автоматического контроля за величинами, 
которые можно считать трехмерными векторами. Ма- 
тематическая часть статьи посвящена преобразованию 
координат от одной трехмерной системы’ координат к 
другой путем последювательного применения формул 
преобравования координат в ‘плоском случае, что со- 
ответствует возможности совместить две пространет- 
венные системы, имеющие общее начало координат, пу- 
тем последовательных поворотов одной из них вокруг 
коорлинатных осей. Таким путем удается избежать ис- 
пользования формул сферической тригонометрии, менее 
знакомых инженерам. Применяется ‘рациональная _ (< 
использованием матриц) система записи. ОВЕН 
примеры простейших электронных схем, в которых р 


а- 
т. тая выше ‘последовательнюсть опер 
лизуется. упомянутая вы В. Л. Рвачев 
ций. 
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8157. Применение дифференциальной геометрии в изу- 
чении волокон. Хага, Хёдзюнка, Зфапдал@еаюл, 
1957, 10, № 1, 18—24 ‚(японск.) 

Работа посвящена «приложениям теорем Пуанкаре, 
Сантало и Бляшке —Сантало в интепральной геомет- 
рии к исследюваниям по определению средней длины во- 
локна, средней толщины нити, средней площади попе- 
речного сечения нити и т. д. Формулы Кейна ((М. М. Ка- 
пе), Брэди (О. Т. Вгаду), Бекман (А. Весктап), Аль- 
берт Берзин '(А\Бегё Вегллз) и Кларк '(). АА. СатК), 
касающиеся исследований волокон, получаются, таким 
юбразом, простым и естественным путем. 

Ни Ноц-зипе 
8158. О геометризации электромагнетизма. Дас (Оп 

{Ве спеотевграйоп оГ в'есготарпейзт. Раз А.), 

Миомю сипелфо, 1959, 13, № 2, 451—452 (англ.) 

Уравнения Максвелла электромагнитного поля можно 
получить непосредственно из уравнений Эйнштейна, не 
выходя за рамки обычного четырехмерного формализ- 
ма. В частности, для этого достаточно считать 8,» = 


=, (х,к), где &—малый параметр, и ограничиться ли- 
нейными членами разложения 


вы (В) = в, „9. 


Необходимо еще спепиализировать параметр А, полагая 
Е =е/т (е — заряд, т — масса электрона), и отождест- 
вить компоненты &,4 с четырехмерным вектор-потендиа- 


лом. Уравнения движения Лоренца при этом также по- 
лучаются непосредственно из уравнений геодезической. 
ри выводе указанных результатов существенно исполь- 
зуется условие Гильберта, накладываемое на компо- 


ненты первого приближения 2 ,,. Я. И. Пугачев 
(1) 


8159. К теории  тензоров-девиаторов. Коларов 
(Кым теорията ‹на тензорите-девиатори Кола- 
ров Д.), Годишник Инж.-строит. ин-т. Фак. строит., 
архитект. и гидротехн., 1957, 9, № 1, 325—342 „(болг.; 
рез. русск.) 

Автор отмечает, что для симметричных тензоров 2-по 
фанга, применяемых во многих задачах механики, име- 
ются два основных геометрических построения. Это 'эл- 
липсоид ‘Коши и круги Мора, однако эти приемы дают 
только картину отдельного симметричного тензора, но 
они не годятся для ютражения взаимодействия и свя- 
зей между несколькими тензорами. Автор ‘предлагает 
изображать девиатор посредством вектора в трехосной 
системе координат на плоскости и определяет класси- 
ческие его инварианты через модуль а этого вектора и 
его наклон то к одной из осей на ‘плоскости. 

Ставится вопрос, можно ли на плоскости построить 
три оси так, чтобы точка '(хи, Хо, Хз) трехмерного про- 
странства, удовлетворяющая условию 


рах, + рэх» + Рзхз = 0, (1) 


изображалась вектором (а,т) на плоскости, ортогональ- 
ные проекции которого на оси будут как раз (хь, х», хз). 
Такой выбор осей на плоскости для данного соотноше- 
ния (1) возможен, и углы осей (2,3) =у,, (3,1) =у,, 
(1,2) = уз должны удовлетворять условиям: у,-Ну›-Нуз= 
= 2т;. р, -| Р› с0$ уз + рззту. = 0; — р. мп уз 
-- рзэту, =0. Если р, =р, = рз=1, то у, =у, = 
2 
= \ = 3,1 мы получаем в силу (1) девиатор, глав- 


‚ные компоненты которого будут (х,, Х», Хз), ион мо- 
жет быть изображен вектором на плоскости. Опреде- 
ляются затем выражения главных компоненгов Ддевиато- 
‚ра и его инвариантов через. параметры (а, т). 

С. С. Бюшгенс 


8160. 


1960 г. 


Геометрия 


Новый графический метод определения превыше- 
ний и построения плана. Бонфильоли (А пем 
ргарМса! те#о4 о! 1еуе|! деегпипаНоп апд тарр!те. 
Воп! 1211011 Г.), ВИ. Кез. Соилсй 15тае, 1958, 
Е7, № 2, 85—92 (англ.) 

Рассматривается построение плана и определение пре- 
вышений при воздушном фотографировании земной по- 
верхности из двух центров проектирования. Заданы 
центры проектированяя 51 и 52, плоскости снимков р и 
л., фокусное расстояние камеры и четыре точки А, В, С, 
р на земной поверхности. Три точки А, В, С, образую- 
щие плоскость а, необходимы для решения задачи, а чет- 
вертая точка р — для контроля построений. Строятся 
две совмещенные гомологии, одна из которых между 
треугольником АВС и его проекцией А!В:С; яз центра 
$, на плоскость ли, а другая между тем же треугольни- 
ком АВС и его проекцией А›В»С. из центра $2 на плос- 
кость л2. На полученном чертеже определяется ортого- 
нальная проекция Оу произвольной точки @ земной по- 
верхности на плоскость а. Элементарно определяется 
Иревышение Ай точки О над.плоскостью а. Выбирается 
обычная ортогональная система координатных плоскос- 
тей, так чтобы плоскость а была в этой системе плос- 
костью вертикально-проектирующей. Определив Оу и Й, 
автор строит горизонтальную и вертикальную проекции 
точки @ в выбранной системе. Тем самым определяется 
плановое положение любой точки земной поверхности и 
ее превышение над горизонтальной плоскостью. Метод 
рекомендуется использовать для картографирования гор- 
ной местности. В. А. Рыжова 
8161. Аналитический метод оценки точности графичес- 

ких построений. Назаров В. Н., Уч. зап. Пермск. 

ун-т, 1958, 15, №4, 128—177 

Работе предпослан критический обзор существующих 
прафических методов оценки точности графических по- 
строений с помощью «пятен» ошибок, после чего форму- 
лируются основные теоретические положения аналитиче- 
ского метода оценки точности графических построений, 
основанного на вычислении средней квадратической 
ошибки в положении отдельной точки. При этом предпо- 
лагается, что положение точки на чертеже определяется 
как пересечение прямых линий и окружностей. Выводят- 
ся формулы для вычисления оценок точности элементар- 
ных геометрических построений и строятся соответст- 
вующие им номограммы. Описываются эксперименты по 
проверке полученных формул и излагается методика 
оценки точности сложных графических построений, ил- 
люстрируемая примерами. Даются практические рекомен- 
дации, имеющие целью увеличения точности прафических 
построений. Автор показывает преимущества и практи- 
ческую ценность предложенного им аналитического мето- 
да. И. И. Котов 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8162. Об одном типе круговой номограммы. 
5 Г. Матем. просвещение, вып. 4, 1959, 


Рассматривается применение одной теоремы элемен- 
тарной геометрии, предложенной в виде задачи 3. А. Ско- 
пецом '(Матем. в школе 1951, 6, задача № 95), к номо- 
графированию трех типов уравнений с тремя и четырьмя 
переменными. Теорема читается так: На касательной ак 
окружности даны две точки В и С, симметрично распо- 
ложенные относительно точки касания А. Через каждую 
из этих точек проведена секущая, одна из них встречает 
окружность в точках М иГ,а другая —в точках Р и0. 
Доказать, что прямые МО и РИ, пересекают касательную 
а в точках Е и Ё, симметрично расположенных относи- 
тельно точки А. 

Автор. реферируемой заметки, считая эту теорему до- 
казанной, использует ее чертеж, дополнив его, для полу- 


Ре а 


№7 


чения на касательной а двух проективных прямолиней- 
ных рядов: 


ПБ В АВ, .) 


и устанавливает, таким образом, на прямой а проектив- 
‘ное соответствие параболического типа с двойной точ- 
кой А. 

Далее, из равенств сложных отношений автор полу- 
чает уравнения 


а 
о вых 2’ (1) 
инт: ое 


где через х, у, 2, и, о обозначены отрезки на прямой а, 
считая от точки А. Из .(1) и (2) получается уравненяе: 
! 

1 


1 (Е ы " 
т Е ( ) 

Затем автор строит круговую номограмму, при помо- 
щи которой решаются уравнения (1), (2) и (3). Номо- 
грамма состоит из окружности произвольного радиуса, 
касающейся прямой а в точке А, и равномерной шкалы, 
нанесенной на: этой прямой по обе стороны от точки А: 
Дается численный пример решения уравненяя (2) при 
помощи круговой номопраммы. 

В заключение автор отмечает, что окружность в зада- 
че 3. А. Скопеца может быть заменена произвольной кри- 
вой 9-го порядка, и доказывает это методами проектив- 
ной геометрии. Н. А. Колмогоров 
8163. Теорема Лемуса и комплексные числа. Льюбин 

(ТБе +Веогет о?! Гебтиз ап@ сотр!ех питБег®. Ги- 

Ъ1п С. 1.), Зсира Ма@., 1959, 24, №2, 137—140 

(англ.) 

Используя аппарат комплексных чисел, автор дока- 
зывает следующую теорему Лемуса—Штейнера: Если 
’два отрезка (АР и ВО), соединяющие ‘лве вершины тре- 
угольника (ЛАВС) с точками {Ри @) на противолежа- 
щих им сторонах, равны между собой (АР=ВО) и де- 
лят углы треугольника (ГА и ХВ) на пропорциональ- 
ные части 

(/САР: ИРАВ = ХСВО: ХОВА), 
то треугольник — равнобелренный. Отсюда, в частности, 
следует теорема Лемуса: Треугольник с двумя равными 
биссектрисами — равнобедренный. М. Б. Балк 
8164. Несколько теорем о треугольниках. Ионеску 

(СЦеуа феогете 4езрге +гипрШии. Гопезси О. м 

Са2. та. $1 Й2., 1957, В8, №3, 113—118 (рум.) 

Пусть А”, В’, С’— основания высот треугольника 
АВС, 0, бу, >, аз, Во, В, 8,,Вз, о, \:, у», узи Го, Ь, №, 1 — 
центры вписанных и вневписанных окру“ ностей  тре- 
угольников АВ’С’, А’ВС’, А’В’С, и АВС, а также 
пусть Ао, Въ, Сь, А,, В., С:, А», В», С,, Аз, Вз, Сз — ос- 
нования перпендикуляров, опущенных из /о, /1, 5, [з на 
стороны ДАВС. Доказывается, что Да; З/у! = ДА: В;Ср, 
ДЛЯ = 0.1.2.3. 

Пусть Др, Ез, Е; — точки пересечения перпендикуляров, 
проведенных через [; к сторонам А А; В;С;, а О;, ЕР — 
их симметричные относительно середин отрезков 
Ай, В[;, С1,.. Перпендикуляры к прямым Ай, В[;, СИ в 
точках О;, Е,, Е, образуют ДРОВ, Е =0, 1, 2, 3. 

Доказывается, что: 1) радиус описанной окружности 
д Р.О,К, равен 2В —г, где К и г- радиусы описан- 
ной и вписанной окружностей 4 АВС, а центр « опиган- 
ной окружности Д Р,О,Ко, симметричен центру вписан- 
ной окружности относительно центра описанной окруж- 
ности ДАВС; 2) радиус р; описанной окружности ДАР;О:К: 
равен 2Ю - г/, где г; — радиус вневписанной окруж- 
ности ДАВС, противостоящей вершине А, а центр ®р 
описанной окружности А РК} симметричен центру 


Элементарная геометрия 
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Е относительно пентра описанной. окружности А АВС, 
при # = 1,2,3. И, С. Солтан 
8165. Линия Филона. Ивс (РЬШо’з те. Еуез Но- 

\маг 4), Зстрёа, Майн., 1959, /24, № 2, 141—148 (антл.) 

Обзорная статья, в которой собраны результаты, свя- 
занные с линией Филона — прямой, проведенной через 
данную точку внутри данного угла так, чтобы отрезок, 
образующийся при пересечении этой прямой со сторонами 
угла, имел минимальную дляну. Рассмотрены характе- 
ристические свойства линии Филона, показана связь ее 
с задачей удвоения куба, приведены доказательства не- 
возможности построения этой линии с помощью циркуля 
я линейки. Приведено несколько обобщений линии Фи- 
лона. | Г. С. Хованский 
8166. —Об одном замечательном свойстве подерных тре- 

‚ угольников. Лабра-и -Фернандес (Опа ргор!еда4: 

ИЦегезате 4е 10$ {папри]оз роагез. ГГаБга у Еег- 

пап4е? Мапие!), Веу. $0с. сирапа сепс. Из. у та%,, 

1955, 3, №4, 119—126 (исп.) 

Пусть А’В’С’ — подерный треугольник точки Р отно-. 
сительно треугольника АВС. Подерными прямыми точки 
Р автор называет прямые, соединяющие середины сторон: 
треугольника А”В’С’ с соответствующими серединами от-- 
резков, определенных точкой Р и каждой из вершин ос- 
новного треугольника АВС. Средствами аналитической- 
геометрии доказывается, что в каждом треугольнике три 
подерных прямых любой точки Р пересекаются в одной 
точке. Последняя называется подерной точкой точки Р: 
Устанавливаются некоторые следствия доказанной тео: 
ремы, среди которых: а) В каждом треугольнике центр 
вписанной окружности и его подерная точка совпадают; 
6) Подерная точка ортощентра треугольника совпадает 
с точкой Ньютона; в) В каждом треугольнике подерные 
точки ортоцентра и центра описанной около основного 
треугольника окружности совпадают; г) Центр тяжес: 
ти и точка Лемуана треугольника имеют одну и ту же 
подерную точку; д) Центр тяжести, точка Лемуана, их 
подерные точки м соответствующие точки Ньютона кол- 
линеарны; е) В каждом треугольнике подерные точки пер- 
вой и второй точек Брокара совпадают. Г. И. Глейзер 


8167. Об одном замечательном свойстве подерных 
треугольников. Лабра-и-Фернандес (Цпа ргор!е- 
Фа 1п4егезапйе 4е 10$ фгапеи!оз родагез. Гага у 
Еегпап4е2 Мапие!), Веу. $0с. сибапа с!епс. 1$‘ 
у таф, 1956, 3, №5, 158—165 (иоп.) 
‘Продолжение (реф. 9166) исследования замечательных 

точек подерных треугольников. Доказывается: а) В каж- 

дюм треугольнике две изогональные точки имеют одну 

и ту же подерную точку; 6) Изогоналыные точки тре- 

угольника и их подерная точка коллинеарны; в) Подер- 

ная точка двух изогональных точек треугольника являет: 
ся серединой определенного ими отрезка. Последнее 
свойство позволяет значительно упростить построение 
подерной точки заданной точки. Подерная точка являет- 
ся таким образом центром окружности, проходящей че- 
рез данные изогональные точки. Эту окружность автор 
называет изогональной окружностью данной точки. 

частности, изогональные окружности ортоцентра и цент-. 
ра описанной около основного треугольника окружности 
совпадают, так как изотональные точки имеют в данном 
случае одну и ту же изогональную окружность. Центр 
этой изогональной окружности совпадает < центром 

«окружности девяти точек». Вычисляются координаты 

центра и радиус язогональной окружности ‘точки Лемуа- 

на и барицентра основного треугольника, а также первой 

и второй точек Брокара и доказывается ряд замечатель- 

ных свойств, среди которых: а) общая хорда изогональ- 

ной окружности точки Лемуана — барицентра и окруж- 
ности Брокара прохюдит через точку Лемуана основного 
треугольника; 6) общая хорда изогональной окружносту 
ортоцентра и окружности Брокара проходит через центр 
описанной около основного треугольника окружности; 


— 197 — 


8168 


в) изогональная окружность ортоцентра и «окружность 
девяти точек» треуголыника концентричны; г) общая 
хорда изогональной окружности ортоцентра и окружно- 
сти, описанной около основного треугольника, парал- 
лельна общей хорде первой окружности Лемуана и 
изогональной окружности точки Лемуана — барицентра. 
Г. И. Глейзер 

8168. 'Метрические соотношения в треугольнике, осно- 
ванные на метрических соотношениях в круге. Мад- 
сен-Барбоза (Веасбез тёН1саз ет ф1апри]оз ге- 

{Априоз ре!аз ге!асбез тёсаз ет сйгси105. Маазепт 

ВагЬоза Киу), Майетайса, 1959, 4, № 13, 45—49 

(порт.) 

Предлагается новое изложение указанного в заглавии 
круга вопросов элементарной геометрии. После установ- 
ления теорем о постоянстве произведения отрезков се- 
кущих или хорд окружности, пересекающихся в одной 
точке, и о том, что касательная является средней пропор- 
циональной между всей секущей и ее внешней частью 
рассматриваются пять окружностей в связи с прямо- 
угольным треугольником АВС (ХА — прямой): а} ВС— 
диаметр окружности. Последняя проходит через точки 

ив и Д’, симметричную с А относительно ВС; 
6) Окружность с диаметрром АС, проходящая через точ- 
ку Н, ортогональную проекцию вершины А на ВС; 
в) Окружность с диаметром АВ, тоже проходящую че- 
рез Н; г) Окружность с! центром в В и радиусом ВА. 
Сторона СА касается этой окружности в точке А; 
д) Центр окружности в С, радиус СА. В точке А сто- 
рона ВА касается окружности. 

Как простые следствия выводятся затем известные 
метрические соотношения в треугольниках, среди Кото- 
рых первая и вторая теоремы Евклида (о высоте и ка- 
тете как о средних пропорциональных) и теорема Пи- 
фагора. Г. И. Глейзер 
8169. Теорема Ньютона о четырехугольниках, вписан- 

ных в круг. Тёйбер (Теогета 11 Мем/юп 4езрге ра+{- 

ги|айеге 1п5сг15е 1п сегс. ТаиБег [.), Са2. тай. $1 Н2., 

1959, А1Т, № 5, 285—286 (рум.; рез. русск., франц.) 

Пользуясь интерпретацией Клейна—Кэли геометрии 
Лобачевского, автор доказывает следующую теорему 
гиперболической плоскости: Общие перпендикуляры к 
парам непересекающихся сторон (41, 42) и (43, 44) 
полного асимтотического четырехугольника и две пря- 
мые, параллельные прямым 41, 4 (или 45, 44), соответ- 
ственно 41, 44 (или 42, 4з) пересекаются в одной точке. 
С помощью интерпретации Пуанкаре находятся другие 
свойства, ореди которых: Пусть четыре коллинеарных 
точки А, В, С, О определяют на прямой две гиперболи- 
ческих инволюции: (А, В, С, О) и (А, В; В, С); тогда 
инволюции (В, В; С, С), (А, А; О, Б), (А, В; С, О) и 
(А, А; В, В), (С, С; О, О), (А, Б; В, С) имеют по одной 
общей паре элементов, соответствующих друг другу в 
инволюции (А, С; В, О). 

Примечание референта. Указанная «Теорема 
Ньютона» устанавливается непосредственно с помощью 
понятия «запрадительных» прямых (Каган В. Ф., Осно- 
вания геометрии, ч. |, М., Гостехиздат, 1949, стр. 183). 

Г. И. Глейзер 
8170. Зная площадь и стороны четырехсторонника, 
найти остальные его элементы. Вильярдино 

(Пе ип сиадгИаего зе сопосе зи агеа у 10$ сиафго 1а- 

40$. Сающаг Ю5 4етаз  еететоз. У1Пага1по 

Коре! 10 М.), Аргипепзига, 1955, 17, № 18, 102—117 

{исп.) 

Элементарными средствами устанавливаются форму- 
лы, выражающие углы четырехугольника в зависимосги 
от его сторон и площади. Приводятся примеры практи- 
ческих применений и вычисления, необходимые земле- 


мерам. Г. И. Глейзер 
8171. Трисекция угла. Мок (Ти15есНпе апу ап е. 
Моск А|ех {.), Ма. Теасвег, 1959, 52, № 4, 


245—246 (англ.) 


Геометрия 


1960 г. 


Даны два доказательства теоремы: Если из вершины 
О угла АОВ провести дугу АВ и хорду АВ, то лучи, 
исходящие из вершины О и делящие хорду на три рав- 
ные части, не делят дугу на равные части. Дано пря- 


мое доказательство и доказательство от противного. 
`_С. И. Зетель 
8172. Геометрия циркуля постоянного раствора. Хал- 


лерберг (Тне реотефгу о! е Йхей-сотразз. На 1- 
{егЬегр Аг1Пиг Е.), Ма. Теасбег, 1959, 52, 
№ 4, 230—244 (англ.) 

Статья посвящается построениям линейкой и цирку- 
лем постоянного раствора. Приводится ряд задач, ре- 
шаемых при помощи этих инструментов (отыскание се- 
редины отрезка, восставление перпендикуляра, прозе- 
дение прямой, параллельной данной, опускание перпенди- 
куляра, деление отрезка на равные части, построение 
правильного пятиугольника по его стороне, равной раст- 
вору циркуля, деление окружности на четыре: равные 
части, построение прямого угла, прибляжечное построе- 
ние правильного пятиугольника, построение равносто- 


рюннего треугольника. С. И. Зетель 
8173. Окружность девяти точек. Уэст (ТНе типе 
рот сое. \Мез{ М. 1..), Ма. @а2., 1959, 43, 


№ 345, 203 (англ.) 

Доказывается, что середины отрезков, соединяющих 
вершины с ортоцентром треугольника, лежат на той же 
окружности, что и середины сторон треугольника и ос- 
нования высот. В. В. Рыжков 
8174. Одно общее свойство окружности девяти точек. 

Буйклиу (О ргормефа{е репега!А. а сегсиши сеюг 

9 рипее. Вис 11и @Б.), Сар. та%. $1 Й2., 1958, А1О, 

№ 7, 424—428 (рум.; рез. франц., русск.) 

Пусть АД’, В’, С’и А», Вы, Сь -— соответствующи 
основания медиан и высот треугольника АВС, а А”, В” 
С” иА,, В,, С, — диаметрально противоположные 


точки для указанных на окоужности девяти точек ДА АВС. 
Доказывается методох барицентрических координат сле- 


дующее: Прямые АА», ВВь, в пересекаются в не- 


которой точке Р; это справедливо не только для окруж- 
ности девяти точек, но и для некоторого класса кривых 
второго порядка (в дальнейшем Под кривой будем пони- 
мать именно такую кривую). Достигается это доказагель- 
ством предложений: 1) Если центр кривой с, проходя- 
щей через АВС, описывает кривую у, проходящую через 
А’, В’, С’, то тогда с проходит чеэоез фиксирозан- 
ную точку О или через одну из точек А’, Ву, Сь, сим- 
метричных точками А, Ви С относительно ДА”, В’, С’. 
2) Если А”, В”, С" — точки, в которых кривая у встре- 
чается вторично стороны А АВС, тогда поязлые АА”, 
ВВ”, СС” встречаются. в РО. 3) Пусть точки А,, В., 
С,, взятые соответственно на сторонах ВС, АС, АВ 
ДАВС, удовлетзоряют условиям теоремы Чевы. Кроме 


того, пусть А, — пересечение В’С’ с В,С,, а ВС — 
симметричные точки для В, и С, по отношению к А, 


Тогда пересечение ВВЬ и СС, принадлежит параллели 
в точке А к ВС. 4) Прямые А, А, ЗАВ ВИС пересека- 


ются в некоторой точке О,. А также, если & — кривая, 
проходящая чергз А,, В, С, ир,, а Д,, В,, С, — диа- 
метрально противоположные на этой коивой к точкам 

‚,‚ В,, С,, то пояые ААД,, ВВ., СС, встречаются в 
некоторой точке Р. 5) Пусть а,, В,, с, — точки пересе- 
чения прямых МА,, МВ, МС,, где М — точка пересече- 
ния прямых АА,, ВВ,, СС,, аа,, БВ, с, — дилметраль- 
но противоположные точкам а, В,, с, на в. Если вы- 
полнено 4), то прямые Аа,, ВЬ,, Сс, встречаются в не- 
которой точке р. П. С. Солтан 
8175. Применение метода Жергонна для решения за- 

дачи Аполлония. Томас-Ногера (Опа 4ефисс!оп 


№ 7 


4е|] тею4о 4е Сегроппе рага гезо!\мег е! ргоета 4е 

Аро!оп1о. Тотаз Мосцега ..), Сас. ша, 1957, 

9, № 8, 229—230 (исп.) 

Задача нахождения окружностей, касающихся трех 
данных окружностей, сводится к стереометрической за- 
дач, решаемой с помощью преобразования инверсии. 
Пусть п — плоскость данных окружностей, 01, 62, 03— 
три сферы, для которых данные окружности являются 
большими. Любая сфера с с центром на плоскости л, 
касающаяся 01, 02 и 03, пересечет плоскость л по боль- 
шой окружности, являющейся решением предложенной 
задачи, и наоборот. Таким образом задача Аполлония 
сводится к следующей: Найти ортогональные к плоско- 
сти л сферы, касающиеся трех данных сфер 01, 02, 0», 
тоже ортогональных к л. Пусть г — касательная плос- 
кость к 0, 02, 03; Гь, Г›, Гз — соответствующие точки 
касания, @® — сфера, ортогональная к плоскости г и 
‚проходящая через точки Т!, Го, Тз. Радикальная ось е 
‘трех сфер 01, 02, 0з пересечет сферу ® в двух диамет- 
рально противоположных точках Р, и Р.. Инверсия с 
центром в одной из них, например Р., оставляющая 
неподвижными 01, 02, 03, преобразует плоскость т в 
сферу, ортогочалыную плоскости дл и касающуюся от, 
‘02, бз. Обратно: любое решение б’ можно рассматривать 
как преобразование некоторой касательной к 01, 62, 0з 
плоскости в определенной инверсии. Итак, задача опре- 
деления сфер, касающихся трех данных, равносильна 
задаче нахождения плоскостей, касательных к сферам. 


Новое решение получается, выбирая Р› ‘как центр 
инверсии. Г. И. Глейзер 
8176. О треугольной инверсии. Бланшар ($иг 


Р1пуегзюп +паприаше. В]апспата К.), Маез1$, 

1958, 67, № 7-8, 268—269 (франц.) 

Степень точки Р относительно ее подерной окружно- 
«ти, отнесенной к треугольнику А,А›А., равна произве- 
дению расстояния точк! Р”, ивверсной точке Р в тре- 
угольной инверсии относительно одной из вершин тре- 
‚угольника А!4›Аз, и расстояния точки О соответствую- 
щей стороны подерного треугольника точки О относи- 
тельно А,А›Аз. Свойство получается непосредственно из 
теоремы о разности степеней точки относительно двух 
окружностей. 

Рассматриваемое свойство переносится на тетраэдр: 
степень точки Р относительно ее подерной сферы, отне- 
сенной к тетраэдру А,4.АзА4, равна произведению рас- 
стояния точки Р’, инверсной Р в треугольной инверсии 
’ стносительно одной из вершин тетраэдра А,А›АзА4, и 
‚ расстояния точки Р’ до соответствующей грани подерного 
тетраэдра точки Р относительно А,А›АзАа. Частный слу- 
чай. Дан тетраэдр Т и точка / — центр сферы, касатель- 
ной к четырем его граням, точка, инверсная точке / В 
треугольной инверсии в антиподерном тетраэдре Т 
точки / относительно тетраэдра Т, есть центр О сферы, 
‘олисанной около Т’. Отсюда, если (©, р) — сфера, 
описанная около Т, ги АЮ-— соответственно ‘радиусы 
сферы, касающейся четырех граней тетраэдра Т и сфе- 
ры, описанной около Т”, то /62?= р?—Аг, г считается по- 
ложительным или отриц? ‘ельным в зависимости от того, 
направлены ли перпендикуляры от точки [ до граней 
тетраэдра Т так же как прямые, соединяющие О с вер- 
шинами или противоположно. 

Полученная формула есть обобщение известной фор- 
мулы Эйлера для треугольника. С. И. Зетель 
8177. Тетраэдр. Симионеску (Теёгаедги!. ЗЕ т1о0- 

пезси СВ. О.), Са2. тай. $1 Й2., 1959, В10, №5, 

257—273 (рум.) 

Доказав, что площадь любой грани тетраэдра меньше 
суммы площадей трех других его граней, автор устанав- 
ливает соотношения между площадями граней и дву- 
тгранными углами тетраэдра и обобщает теорему коси- 
нуса. Устанавливается соотношение, связывающее дву- 
гранные углы„любого тетраэдра. Г. И. Глейзер 


Аналитическая геометрия 


8183 


8178. О цилиндрах, вписанных в конус и о конусах, 
описанных около цилиндра. Узаи ($1 сШтагЕ 15стИи 
11 цп сопо е зи! сопф сгсозсгА И а ип сИтаго. Чзай 
Ч! изерре), Агсыте4е, 1959, 11, № 3, 159—163 
(итал.) 

Речь идет о прямых круглых цилиндрах и конусах. 
Средствами анализа исследуется вопрос о максимумах 
и минимумах объемов, боковых и полных поверхностей 
конусов, описанных около цилиндров. Устанавливается: 
1) Если радиус г основакия конуса меньше половины его 
высоты Л, то из всех вписанных в конус цилиндров наи- 
большую полную поверхность имеет тот, высота кото- 
рого х (расстояние ©т нижнего основания конуса) 
удовлетворяет равенству 


=1 (2 — 1)/2 (г— В), г< 1/2; 


2) Из всех конусов, описанных около данного цилиндра 

С, наименьший объем имеет тот конус К, высота кото- 

рого в три раза больше высоты цилиндра С; из всех 

цилиндров, вписанных в конус К, наибольший объем 
имеет С. Вычисляется радиус основания и объем конуса 
минимального объема. Г. И. Глейзер 

8179 К. Начальная геометрия. Болт (А 11:51 сеоте{- 
ту. Во! Вопа!4 Геопага. Тюп4оп, Оеп+, 1959, 
УШ, 103 рр., 4 $1.), ВгИ. Ма ВПюоэг., 1959, № 488, 
8 (англ.) 

8180 К. Плоская геометрия инцидендий. Примеры к 
аксиоматике. Пиккерт (ЕБепе 1[1214еп2сеотейче. 
Ве1зр1ее иг АхютаЯК, РасКегё айп{ег. РгапК- 
г ИМ.-НатБиге, ЗаШе, 1958, 92 $., И|., 6. 40 ОМ), 
Рфзсв. МаНопа1ЬЙорт., 1958, А, № 42, 3057 (нем.) 

8181 К. Плоская тригонометрия с приложением та- 
блиц. Фуллер (Р1апе 1г1оопотеёгу, \ИВ фа ез. 2п4а 
е4. Еци ег Сог4оп. М№ем Уогк—Гоп4оп, Мс@гах- 
НИ Воок Со, 1959, хШ, 281 рр., Ш., 37 з8.), ВтИ. Маф. 
ВЪПорг., 1959, № 485, 9 (англ.) 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8182. Теорема Фейербаха и равнобочная 
Канди (Еецеграс|” $ Шеотгет ап Ше 
Бурегро]а. Сипду Н. Маг{!уп), Маф. 
43, № 343, 21—23 (англ.) 

Из теоремы Фейербаха об изогональных точках, со- 
пряженных относительно ААВС, выводится ряд свойств, 
касающихся окружности девяти точек, педальных окруж- 
ностей и линий Симпсона. На основании полученных 
свойств и основной теоремы доказывается теорема «Пе- 
дальные окружности всех точек, лежащих на некото- 
ром диаметре окружности, описанной около ДАВС, 
имеют общую точку, которая является центром равно- 
бочной гиперболы, образованной их изогональными со- 
пряженными. Эта точка лежит на окружности девяти 
точек и является точкой пересечения линий Симпсона 
точек пересечения диаметра с описанной окружности. 
Эти линии Симпсона одновременно являются асимпто- 
тами прямоугольной гиперболы». Особый интерес пред- 
ставляет случай, когда взятый диаметр совпадает с 
линией Эйлера. В этом случае вершины ААВС, его ор- 
тоцентр, центр описанной окружности и точка К, симе- 
дианная (т. е. лежащая на симедиане) с центром тя- 
жести С треугольника лежат на равнобочной гиперболе, 
центр которой есть одна из точек пересечения педаль- 
ных окружностей точек С и К с окружностью девяти 
точек. Н. В. Наумович 
8183. О конических сечениях, вписанных в треуголь- 

ник или описанных около треугольника. Бланшар, 

До (Зиг 1ез соп1чиез сисопзсгИез ои шзсгИез а ип 

$:1апр]е. В!апсПвага .В., Реаих К.), Маезв, 

1958, 67, № 7—8, 266—268 (франц.) 

Бланшаром показано, что если коническое сечение Г, 
описанное около треугольника Т=АВС, и Г’, вписанное 


гипербола. 
гефапршат 
Са. 1959, 


— 199 —, 


8184 


в тот же треугольник, касаются в точке р прямой А, ыы 
прямая А’, проходящая через две другие общие р 
конических сечений, является полярой Г’ трилинейного 
полюса Д., прямой А относительно Т. Результаты Блан- 
шара обобщены До. Пусть прямая А’ сопряжена пря- 
мой А относительно конических сечений, вписанных в 
треугольник А!,В:С, и касающихся ыы име 

ры 4 точки О треугольника „АВС. Когда А огибает Г’, 

стороны треугольника А’В’С’ огпибают конические сече- 

ния. имеющие с Г’ касание третьего порядка в точках 

А,В.С, и касающиеся пар прямых (ВВ., СС), (СС, 

АА,), (АА„, ВВ). Пучок второго порядка, образованный 

А проективен пучку, описанному А’ с центром О. Пока- 

зано, что для существования конического сечения у", 

описанного около треугольника АВС, — сечения, каса- 

тельного и гомотетического другому коническому се- 
чению Г’, вписанному в треугольник АВС, необходимо 

и достаточно чтобы Г’ имело центр на эллипсе Штей- 

нера, вписанном в треугольник; касательная А в точке 

касания Ги Г” есть трилинейная поляра точки ДУ. 
| С. И. Зетель 

8184. Заметка © конических сечениях. Гальего- 
Диас (А пое оп {Пе сопез. Ча Перо-О1а? Ф’), 
Атег. Ма. Могу, 1959, 66, № 3, 225—228 (англ.) 
Преобразование 9=2? при © и 2 комплексных при- 

меняется к изучению свойств конических сечений. Ис- 

пользуя соотношения между преобразуемыми друг в 

друга коническими сечениями в плоскостях © и 2, ав- 

тор доказывает ряд теорем (теорема Аполлония и др.). 
М. В. Потоцкий 

8185. О числе вращения нормальной кривой. Гриф- 
фин (Оп Ше го{амоп питфег оЁ а погта| сигуе. 
Ст: п Лобт $., Ут), СотрозИю та., (1958), 
13, № 3, 270—276 (англ.) - 
Устанавливается связь между ‚дифференциально-гео- 

метрическим понятием числа вращения плоской кривой 

и топологическим понятием индекса точки относительно 

этой кривой. 

8186. —К построению эллипса с помощью радиусов кри- 
визны Флорин (7иг КопзгикКНоп 4ег ЕШрзе шй 
НШе уоп. КтапипипрзКге!зеп. Е1ог!п Е.), Рогзсв., 
Се. поешеигуез, 1956, 22, 134—137 (нем.) 

Задан эллипс Е; пусть г, ® обозначают два из его 
сопряженных полудиаметров, 6 — угол между ними и 
о — радиус кривизны Е в конце г. Автор исходит из 

и? 
известной формулы р= $15 (Оетаггез @., Соиг5 
в.а 

4е оботене шНпиезипа]е, Раг!з, 1913, стр. 20). Если 

два сопряженных диаметра эллипса даны по величине 

и направлению, то указанная выше формула использует- 

ся для построения, с помощью циркуля и линейки, дуг 

четырех кругов кривизны, проходящих через концы диа- 
метров, и искомый эллипс может быть дополнен с по- 
мощью лекала (РгепсН сигуе). Точность опособа может 
быть увеличена построением параллелограмма, обра- 
зованного касательными в искомой кривой в концах 
заданных диаметров. Две пары точек кривой, лежащие 
на двух диагоналях параллелограмма, могут быть опре- 
делены путем построения с помощью циркуля и линей- 
ки,. и два сопряженных диаметра, полученных таким 
образом, могут быть рассматриваемы тем же путем, как 
данные диаметры. Семь рисунков иллюстрируют текст. 

М. А. Соц 

Перевод из МафИ. Кеуз, 1957, 18, № 2, 145. 

8187. О составляющих вектора. Кремер (Оп уесфог 
сотропеп{5. Ктгетег Ниро Е. $0с. Рагапа Ма. 
Апиагю, 1955, 2, 3—4) (порт.) 

8188.  Обобщенные понятия подеры. Кымпан (Та 
рёпёгаИзаНоп Че 1а поНоп 4е родапе. С1трап 
Р1ог{са Т. Кеу. Ош. «А1. 1. Сига» пзё. Ро!Иефп. 
Газ, 1954, 1, 28—43) (рум.; рез. русск., франц.) 


Геометрия 


1960 г. 


по отношению к К ИИ > 

пары Си, С.. Случай, когда 

С!— прямая. Обобщение теорем Каталана и Штейне- 

ра — Раабе для обычных подер. О. Войета 
Перевод из Май. Веуз, 1957, 18, № 5, 413. 

8189. Криволинейное движение. ( Годограф и его при- 
ложения). Мехия-Рамирес (Моушиепюо сигуй]- 
пео (Га одбртайа у $и$ ар!сабюопез). Ме]!а Ка- 
т!гех Логре), Рупа (СоютЫа), 1957, 24, № 73. 
25—33 (исп.) : 
Элементарнейшая теория векторного представления 


Подера С'12 кривой С! 
С'›— ортоптическая кривая 


движения точки по кривой и применения годографа ско- 


рости, содержащаяся в большинстве учебников ме- 
ханики. И. Н. Веселовский 
8190. Учебное пособие, используемое в геометрии 


движения. Райт (Еш ГергрегаЁ гиг Вемериптязсео- 

те пе. КатЁН Е.), Маф. ип пагм$$. Ущегт., 

1959, 12, № 3, 127—128 (нем.) 

Приводится пример применяемого в четвертых и 
третьих классах гимназии ФРГ наглядного ознакомле- 
ния учащихся с многократным осевым отражением. 
Для этой цели служит шаблон, имеющий форму прямо- 
угольной трапеции с отверстием в форме тупоугольно- 
го треугольника. На четырех чертежах иллюстрирует- 
ся использование сторон шаблона в качестве осей от- 
ражения. Н. В. Наумович 
8191 К. Общая теория поверхностей второго порядка. 

Учебн. пособие по аналитической геометрии для 

заочн. отд, пед. ин-тов. Иваницкая В. П., М., 

Учпедгиз, 1958, 124, стр., илл., | р. 60 к. 

Дается простое и в то же время строгое изложение 
«общей теории поверхностей второго порядка». В от- 
личие от многих учебников по аналитической геометрии 
здесь приведены оригинальные и строгие исследования: 
а) вопроса определения числа независимых уравнений, 
определяющих главные направления в зависимости от 
кратности корня  характеристического уравнения; 
6) уравнений, определяющих центр поверхности вто- 
рого порядка. 

Книга предназначается для студентов-заочников пе- 
дагогических институтов; она написана ясным и до- 
ступным для понимания языком, содержит много при- 
меров и задач для самостоятельной работы. 


С. В. Бахвалов 
8192 К. Формулы и упражнения по аналитической 


геометрии с применениями анализа к геометрии. 
Спампинато (РогтШагю е@ езегс!й 41 реопе{- 
па апаЙса соп 


‘аррИса21от! 4е!’апа!!5! аНа рео- 

шефа. 4а е4. пу. её апр. Зратшр!пафо м. 
16. Марон, К. РиопН е Е., 1958, 632 р., 5800 1..} 
ВБ Порт. па2. На|., 1958, 1, № 2, 59 (итал.) 

8193 К. Векторный анализ. По соответствующим раз- 
делам лекций по высшей математике в Высшей школе 
тяжелого машиностроения. Мантёйффель. (Уек- 
{огапа:уз!з. МасН 4. еп{5ргеспеп4ел Кар. 4. Уопезй 
НбНеге МаетайК реВ. ап а. НосйзсН. Е. ЗеН\жегта- 
зетепЬац, Мар4еБигр. Мап{еи!{е]| Каг!|. Вег- 
№, Пер. Уег|. \/15°., 1957, 59 $.), О4зсН. МаНопа!- 
ЫБНорг., 1959, В, № 2, 152 (нем.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ 


8194. Инволюция. Симионеску (пуошНа. $1- 
тш1опезси С. О.), Са2. тай. $1 №2., 1957, В8, № 2. 
57—68 (рум.) 

Статья не содержит новых результатов. Указанный 
материал можно найти в книге Н. А. Глаголева 


«Проективная геометрия» (М.—Л., ОНТИ НКТП СССР. 


1936, гл. ИП, $ 6). П. С. Солтан. 
8195.  Автоаполярная триада. Лаврова Р. 


Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1959, 77, 281—290 
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Впервые автоаполярную 
А. К. Власов (Полярные системы высших порядков 
°в формах `1-й ступени, М., 1909), который дал это 
название особой конфигурации трех конических сече- 
ний, обладающих тем свойством, что каждые два ко- 

нических сечения являются взаимнополярными относи- 
_ тельно третьего. Значительно позже А. К. Власова, в 
1938 г., эту конфигурацию исследовал французский ма- 
_ тематик Гамбье. В третий раз ее рассмотрел в 1941 г. 
венгерский геометр Клюг, а в 1946 г. французский ма- 
тематик Коллрос рассматривает в своей книге «Проек- 
тивная геометрия» так называемые контравариантные и 
ковариантные конические сечения. 
о В реферируемой статье устанавливается связь между 

работами всех вышеназванных математиков и даются 
новые доказательства <войств кривых автоаполярной 
триады. Одно из свойств кривых триады рассматри- 
' вается в связи со следующей теоремой, доказанной 
французским математиком Коллросом: Прямые, пересе- 
кающие два конических сечения С: и С. в четырех 
точках, образующих гармоническую группу, огибают 
кривую 2-го класса, которая называется контравариант- 
ной по отношению к С: и С2. Контравариантная кривая 


С двух конических сечений С: и С. есть коническое се- 
‚ чение, касающееся 8 касательных 4 точек пересечения 
ы С И С.. . 

Двойственная теорема: Геометрическое место точек, 
из которых касательные, проведенные к двум кониче- 
ским сечениям С: и С.2, образуют гармоническую груп- 
пу, есть кривая второго порядка, называемая ковариант- 


ной по отношению к С! и С.. Ковариантная кривая С 
проходит через 8 точек касания 4 общих касательных 
к кривым С! и С.. 


Далее доказывается теорема: Полярные  треуголь- 
ники одного конического сечения, вписанные в другое, 
огибают третье коническое сечение, которое будет яв- 
ляться контравариантным по отношению к первым двум. 


Затем формулируется двойственная теорема: Геомет- 
рическое место вершин полярных, относительно данно- 
го конического сечения, треугольников, описанных около 
другого конического сечения, есть кривая второго по- 
рядка, ковариантная по отношению к первым двум. 


Из этих теорем следует, что каждая из кривых 
триады является в одно и то же время контравариант- 
ной и ковариантной кривой по отношению к двум 
другим. На основании свойств контравариантных и ко- 
вариантных кривых можно сделать вывод, что кривая 
автоаполярной триады проходит через восемь точек при- 
косновения общих касательных двух других конических 
сечений и касается восьми касательных, проведенных 
из 4 точек пересечения двух других кривых. Автор от- 
мечает, что А. К. Власов рассматривал такое располо- 
жение кривых триады, копда два конических сечения 
являются кругами с равными радиусами, а третье— 
гиперболой; причем общая хорда кругов равна их ра- 
диусу, а их центры являются фокусами гиперболы с 
действительной осью, равной радиусу кругов. Принимая 
это во внимание, автор дает доказательство свойств 
кривых триады аналитическим методом. 


В конце статьи автор рассматривает конфигурацию 
трех конических сечений, исследованную синтетически 
венгерским математиком Клюгом, который доказал, 
что из трех конических сечений конфигурации одно 
непременно будет гиперболой. Клюг исследовал част- 
ный случай, когда все три кривые являются равносто- 
ронними гиперболами с общим. центром, повернутые 
друг относительно друга.на 60°. Автор дает и здесь 
доказательство свойств этой конфигурации аналитиче- 
ским методом. Библ. 4 назв. В статье имеются 
опечатки. Н. А. Колмогоров 


триаду — рассматривал 


Ра 
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8196. — Проективитет. Симионеску — (ОтортаНа. 

э1т1опезси СЦ. 2.), Са2. ша. 9 Н2, 1956, 
В7, № 10, 505—521 (рум.) 

Автор, отправляясь от примеров, приходит при по- 


мощи обобщения к понятию преобразования точек 
одной прямой в точки другой прямой. На каждой из 
прямых он вводит неоднородные координаты и опре- 
деляет, вследствие этого, проективное преобразование 
или проективитет для двух рядов первого порядка при 


помощи дробно-линейной ме и Д 
; -лннейной —— , 

р функции Хх ска’ где 
а4—6с5-0. На основании этого он доказывает что: 


1) проективитет определяется тремя парами соответст- 
вующих точек; 2) множество проективитетов образует 
группу; 3) бесконечной точке на одной прямой соответ- 
ствует определенная точка на другой прямой; 4) необ- 
ходимым и достаточным условием, чтобы преобразова- 
ние было проективитетом, является равенство сложных 
отношений четырех точек, взятых соответственно на 
разных прямых; 5) если пучок из четырех прямых 
пересекается двумя прямыми, то ‘на последних обра- 
зуются четверки точек, сложные отношения которых 
равны; 6) если два ряда точек, образующие проективи- 
тет, имеют одну общую точку соответствующей самой 
себе, то множество прямых, соединяющих соответству- 
ющие точки этих двух рядов, пересекаются в одной 
точке. 

Затем автор дает несколько частных случаев проек- 
тивитетов, представляющих собою гомотетию и парал- 
лельный перенос. Наконец, автор ‘рассматривает проек- 
тивитет двух рядов с общим носителем и показывает, 
что в этом случае не может быть более двух двой- 
ных точек, если предполагать, что проективитет не тож- 
дественный. Здесь же он показывает, что пара двойных 
точек делит любую пару соответствующих точек в одном 
и том же отношении, если же эти две двойные точки 
совпадают, то отношение равно -+1. Для всех рассмот- 
ренных положений строятся примеры. П. С. Солтан 
8197. О комплексе прямых, порождаемом тетра- 

эдральным комплексом. Маневич В. А., Сб. студ. 

научн., работ. Физ.-матем. фак. Моск. гор. пед. ин-та 

им. В. П. Потемкина, М., 1958, 3—20 
8198. Параметрическая шестерка тетраэдральных лу- 

чевых комплексов Рейе одного и двух главных 

тетраэдров. Ниче (РататетзсНе Зех{ире! Веуезспег 

Це{гаедга]ег 54гаепКотпр!ехе епез ип хм@ег Наир!- 

{@гаедег. М№М16е У Ко), С!азиК таф.-Н2. 1 азгоп., 

1958, 13, № 2, 107—120 (нем.; ‘рез. сербо-хорв.) 

Доказывается теорема: Данный тетраздр Т и данное 
число И определяют шесть различных тетраэдральных 
комплексов, для которых Г—глазный тетраэдр, а —ха- 
рактеристический инвариант (Зигт К., О1е Гебте уоп 
еп реогпенмзснеп УегуапзспаЦепт, Пере, 1909, П; 
реф. 8197). Показано, что все прямые пространства, 
встречающие грани двух тетраэдров в четверках точек, 
сложные отношения которых равны (точки каждой 
четверки берутся в любом порядке), образуют конгруэн- 
цию 144-й степени. Подобным путем получают кон- 
груэнцию более высокого порядка. В. А. Маневич 


8199. О штейнеровских тройках и четверках. Хана- 
ни (Оп З{етегз 1раез ап диа@дгир!ез. Напа- 
п! Н.), АБзь. ЗВогё соттипз [йегпаь Сопртез$ 
Маф. ш Едшфиген. Ефшфигей, Огх. ЕдшБигов, 
1958, 29—30 (англ.) 

Система {^, 1, т] (т >Е> 1) есть семейство 5 под- 
групп, содержащих А элементов каждой группы Е, 
имеющей т таких элементов. что каждая подгруппа 
Е имеет [ элементов, включенных точно в один эле- 
мент $. Доказывается, что система [4, 3, т] (эквивалент- 
ная штейнеровским четверкам) ‹уществует тогда и 
только тогда, когда т=2 или 4(то@ 6). Более того,. 


0 == 
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дан новый метод построения системы [3, 2, т] (штейне- 
ровских троек). Известно (М. Ве!зз, Е. Н. Мооге), что 
система [3, 2, т] существует топда и только тогда, ког- 
да т=| или 3(то4 6), но это пе с помощью 
строения троек — промоздко. 
индукции и построения тр р и т 
вопросы, связанные с квадратич- 
ным комплексом. Маневич В. А. Научн. докл. 
высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 5, 38—39 
Доказываются два предложения, относящиеся к 
произвольному квадратичному комплексу, и два пред- 
ложения — к тетраэдральному комплексу. Например: 
а) бисеканты пространственной кривой третьего по- 
рядка, описанной около тетраэдра АВСО, принадлежат 
тетраэдральному комплексу с главным  тетраэдром 
АВСО, 6) если плоскость 0 вращается вокруг прямой 
5, то полюс & относительно кривой второго порядка, 
которую огибают лучи квадратичного комплекса, ле- 
жащие в плоскости о, описывает прямую #1. 
Н. И. Кованцов 


8200. Некоторые 


8201. Построения в гиперболической — плоскости. 
Аль-Дхахир, Шекури (СопэгисНопз м Ше 
пурего!с р!апе. А1-ОпаБ:г М. \. Зпекоиц- 
гу В №.), Ргос. Шад $4етй. $0с., 1958, 2, 1—6 


(англ., рез. арабск.) у 

Авторы решают с помощью циркуля и линеики сле- 
дующие задачи на построение в плоскости Лобачевско- 
го: 1) построение касательной прямой к данному ори- 
циклу, параллельной данной прямой; 2) построение 
касательной прямой к данному орициклу, перпендику- 
лярной данной прямой; 3) построение общих внешних 
и внутренних касательных прямых к двум данным 
окружностям; 4) построение общих ‘внешних и внутрен- 
них касательных прямых к двум данным орициклам; 
5) построение орицикла, касательного к двум данным 


орициклам. А. Л. Вернер 
8202. —О правильных многосторонниках и многогранни- 
ках в пространстве Лобачевского. Заморза- 


ев А. М., Уч. зап. Кишиневск. ун-т, 1959, 39, 195—207 
Замыкание плоской односвязной области, ограничен- 
ной прямыми, лучами и отрезками, автор называет 
многосторонником. Замыкание же односвязной прост- 
ранственной области, ограниченной плоскостями и мно- 
госторонниками, — многогранником. Правильные много- 
сторонники и многогранники определяются при помо- 
щи движения. Доказан ряд теорем, устанавливающих 
характер правильных многосторонников, которые мож- 
но вписать или описать около линий постоянной кри- 
визны, а также несколько аналогичных теорем, отно- 
сящихся к правильным многогранникам и поверхнос- 
тям, допускающим свободное движение в себе. Иссле- 
дован вопрос о ваполнении плоскости Лобачевского 
правильными многосторонниками. В конце работы ил- 
люстрируются на карте Пуанкаре многосторонники, 
описанные около кривых и систем кривых постоянной 
кривизны. В. И. Коба 
8203 К. Руководство к учению аналитической и 
прогктивной геометрии. Бальдассарри (@ш9а 
а]'0 Зо 4еЙа реотефа апаПИса е ргое ха. Зип- 
{1 е@ езегс21. Ую. 2. Ва] Чаззагг! Магто. Радо- 
уа, С.Е.О.А.М., 1958, ХТ, 419 р., 4000 1.) ВзЪШюет. 
па2. На!., 1958, 1, № 3, 106 (итал.) 
8204 К. Основы проективной геометрии. Вышин 
(РаКаЧу рго]екЯуп! реотеёе. Ууз!пт Лап. Ргава, 
5РМ, 1958, 158 $.) (чешск.) 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
8205. Лекция о геометрическом чертеже. Дюпа 


{Га ]есфиле 4и 4еззап реотётгщие. О ираз В.), Мёа1- 
игре её сопз4г. тёа., 1959, 91, № 7, 549—551 (франц.) 


Геометрия 


1950 г. 


Популярная лекция, посвященная выяснению значения 
трех ортогональных ‘проекций для изображения тел. 
р А. Г; Школьник 
8206. К вопросу о синтетическом доказательстве ос- 

новной теоремы аксонометрии. Вальков К. И. 

В сб. ХУИ. Научн. конференции проф.-преподават. со- 

става Ленингр. инж.-строит. ин-та. Секц. архитект. 

градостр-ва, графики, обществ. н. Л., 1959, 42—44 

Отмечается неточность в формулировке основной тео- 
ремы центральной аксонометрии, являющейся аналогом 


теоремы Польке — Шварца, предложенной Н. М. Бески- 


ным. При специальном задании пространствэнной и 
плоской конфигурации Дезарга искомый центр проекти- 
рования может оказаться несобственным и теорема, 
сформулированная Н. М. Бескиным, действительно те- 
ряет силу. Однако этот специальный случай рассмотрен 
Н. М. Бескиным отдельно в работе, цитируемой автором. 
] редлагается наложить на плоскую дезартову конфигу- 
рацию и проекцию пространственной дезарговой конфи- 
гурации другие условия, чтобы положение плоскости 
проекций можно было фиксировать с той или иной сте- 
пенью определенности. 3. А. Скопец 


8207. —О некоторых закономерностях связи в централь- 
ном и параллельном проектировании. Филип- 
пов П. В., Зап. Ленигр. горн. ин-та, 1958, 36, № 3, 
156—165 
В начале статьи автор отмечает вполне очевидные 

теоремы о расположении проекций точек, при двух раз- 
личных центрах (или направлениях) проектирования. 
Пользуясь аксонометрическими проекциями, автор иллю- 
стрируег упомянутые теоремы построениями на плоско- 
сти картины. Далее показано преобразование одной ак- 
сонометрической проекции в другую (более наглядную) 
при помощи подходящего выбора нового направления 
или центра проектирования. Можно также преобразо- 
вать центральную проекцию в параллельную или обрат- 
но. В конце статьи показано построение комплексного 
чертежа строительного объекта по его фотоснимку. Для 
выполнения указанных построений требуется позицион- 
ная, а иногда и метрическая полнота чертежа. 


Н. Ф. Четверухин 
8208. Сопряженные проекции. Филиппов П. В., 
` Зап. Ленингр. горн. ин-та, 1958, 36, № 3, 166—483 
Рассматриваются частные случаи центральной аксо- 
нометрии, когда центр проектирования лежит на коорди- 
натной плоскости или координатной оси натуральной си- 
стемы координат. В этих случаях задача о построении 
изображения и определения всех его параметров может 
оказаться частично неопределенной. Однако задача мо- 
жет быть решена, если выполнить проектирование из дру- 
гого дополнительного центра проекций. Необходимые 
соображения о переходе к новому центру проекций были 
высказаны автором в предшествующих его статьях. В 
настоящей статье показывается на ряде примеров, как 
следует выбирать дополнительный центр (или центры) 
проектирования, который автором называется «сопря- 
женным» с первым. Сопряженное проектирование позво- 

ляет находить все элементы изображения. 
Н. Ф. Четверухин 


8209. Угловая перспектива. Опейко Ф. А_Т $ 
торфа. АН БССР, 1957, 6, 500—507 „ Тр. Ин-та 


Отмечаются некоторые недостатки способа линейной 
перспективы. Автор предлагает иной способ отображения 
точек пространства на плоскости, который он называет 
способом «угловой перспективы». Согласно этому спосо- 
бу точки пространства отображаются сперва на сферу 
при помощи центрального проектирования из центра 
сферы; затем сферическая поверхность в ее практически 
полезной части отображается конформно на плоскость. 
При этом меридианы и параллели сферы отображаются 
в виде прямых (радиусов) и окружностей. Последние 


— 202 — 


а 


№ й 


. 


[2 
строятся по формуле р =г 85 ‚ где р— есть радиус ок- 


'ружности на изображении, а — угол (широта) параллели 
на сфере, г — радиус сферы. Сетка, изображающая ме- 
ридианы и параллели сферы, позволяет переносить точ- 

‚ки сферы по их угловым координатам (широта, долгота) 
на изображение. В дальнейшей. части работы даются 

_формулы и таблицы для подбора объектива фотокамеры, 
при помощи которого можно получить изображение, 

‚удовлетворяющее условиям угловой перспективы. К со- 
жалению, в работе не приведены примеры изображений 
в угловой перспективе. Н. Ф. Четверухин 
8210. Методическое пособие по начертательной  гео- 
метрии. Указания и контрольн. работы для студ. 
строит. специальностей заочн. ин-тов. Брилинг Р. С. 
Харьков, Харьковск. ун-т, 1958, 82 стр., илл., Зр. 20к. 
Методическое пособие имеет своей целью служить ру- 
ководством для самостоятельной работы студентов 
строительных специальностей заочных институтов. В нем 
приводится ныне действующая программа учебного 
курса начертательной геометрии и даются методические 
указания о порядке изучения материала по учебникам, 
рекомендованным программой, снабженные вопросами и 
упражнениями для самопроверки. В пособии приведены 

’тексты контрольных работ и сформулированы требова- 

‘ния, которым должна удовлетворять графика контроль- 
ных работ и объяснительные записки к ним. Последний 
раздел пособия содержит тексты задач для самостоя- 
тельной работы по всем основным разделам курса. 
И. И. Котов 
8211 К. Курс начертательной геометрии. [Для втузов]. 
Чалый А. Т. Москва—Киев, Машгиз, 1959, 279 стр., 
илл., 7 р. 35 к. 

8212 К. Начертательная геометрия. 1. Крамер (ЛРаг- 
5еПепае Сеоте те. 1. Кгатег \Уегпег. Вегш, 
УЕВ П\5св. \Уе:1. \155., 1959, УПГ, 188 $., 11.) (нем.) 
Реферируемый курс предназначен в качестве учебника 


° по начертательной геометрии для высших учебных за- 
ведений ГДР. 

Первая глава посвящена рассмотрению ортогональных 
проекций на одну и несколько плоскостей. Излагаются 
основные свойства ортогональных проекций на одну 
плоскость. Метрическая определенность чертежа дости- 
гается при этом заданием ортогональной проекции 
точки и ее расстояния от плоскости проекций, задаваемо- 
го на чертеже отрезком, расположенным на направлен- 
ной прямой, общей для всех точек пространства. Прямая 
линия задается двумя своими точками, плоскость — 
точками или прямыми, определяющими ее положение в 


пространстве. При решении задач используются следы 
прямых и плоскостей в плоскости проекций. 
В первом параграфе излагается решение задач по 


определению следа прямой, угла ее наклона к плоскости 
проекций и длины отрезка; решаются задачи на принад- 
лежность точек, прямых и плоскостей, на построение 
линии ската плоскости и проекции перпендикуляра к 
плоскости; задачи на пересечение прямых с плоскостями 
и плоскостей между собой, вращение точки вокруг линии 
уровня. Второй параграф этой главы посвящен возмож- 
ным приложениям элементарных теоретических сведений. 
В ней рассматриваются некоторые задачи по конструи- 
рованию крыш зданий, земляных насыпей и устройства 
солнечных часов. В третьем параграфе излагаются неко- 
торые задачи, связанные с построением ортогональных 
проекций окружности, а также цилиндра и конуса вра- 
щения. Параграф четвертый посвящен шару. В пятом 
параграфе излагаются графические способы решения 
задач сферической геометрии в применении к математи- 
ческой картографии. Шестой параграф посвящен изуче- 
нию способа перемены плоскостей проекций. Здесь дает- 
ся решение различных позиционных и метрических задач 
р 


Алгебраическая геометрия 


8215 


на окружность, цилиндр,’ конус и шар с применением 
перемены плоскостей проекций. Автору удается дать 
читателю многие сведения из начертательной геометрии, 
не требующие для своего изложения применения ком- 
плексного чертежа, что является отличительной особен- 
ностью реферируемого курса. 

Вторая глава посвящена ортогональным проекциям 
на несколько плоскостей проекций. В параграфе седьмом 
излагаются вопросы изображения точек, прямых, плоско- 
стей и многопранников на комплексном чертеже двух 
плоскостей. В восьмом параграфе рассматривается пере- 
сечение полиэдров в девятом параграфе — круг, конус, 
цилиндр и шар. Изложение вопросов — стандартно. 

Третья глава содержит подробные сведения о кониче- 
ских сечениях и дает способы построения их проекций 
как сечений прямого конуса вращения. И. И. Котов 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8213. О несмешанности места ветвления алгебраической 
функции. Зариский (Оп {Ве ршЁу о{ Ше Бгапсв 
10сцз 0{ а\ребтас ГипсНопз. Даг! з К! Озсаг), Ргос. 
Ма{. Асад. $с1. Ч.5$.А., 1958, 44, № 8, 791—796 (англ.) 
Рассматривается абсолютно неприводимое г-мерное 

нормальное алгебраическое »ногообразие У/Ё, над про- 

извольным полем А, нормализация его И*/Ё* в конечном 
сепарабельно 4 алгебраическом расширении К* поля функ- 

гий К на У/А (где А* — алгебраическое замыкание А в 

К*) и точки Р*ЕУ* и соответствующая ей точка Р Е\. 

Дается критерий неразветвленности Р*; Р* не развет- 

вляется тогда и только тогда, когда каждое локальное 

дифференцирование в Р* имеет не более одного продол- 
жения до локального дифферен ‚ирования в Р*. Резуль- 

тат этот уточняется так: Р* не разветвляется тогда и 

только тогда, когда векторное пространство локальных 

дифференцирований в Р*получается из пространства ло- 
кальных дифференцирований в Р расширением поля ска- 
ляров А (Р)—^* (Р*). Таким оЭразом, совокупность то- 
чек из У*, разветвляющихся относительно И, является 
алгебраическим многообразием Д (над А) — местом ветв- 

ления У*/Ё*. 

Доказывается следующая основная теорема: Если 
Р* — точка из Д и соответствующая точка Р проста на 
У/Е, то в Р* многообразие Д локально чистое (не сме- 
шанне), (г — 1)-мерное; в частности, если У — неосо- 
бенлое, то А — чистое (г — !)-мерное подмногообразие 
на У*. Теорема доказывается в предположении, что А 
либо харгктеристики нуль, либо совершенное (готиче- 
ские буквы в формулировке ее следует заменить латин- 
скими). В. В. Морозов 
8214. Замечания к работе Зариского о несмешанности 


мест ветвления. Нагата (КетагК$ оп а рарег о 
Гаг1эК1 оп Фе ритгиу оЁ Бгапсвюс!:. Мавба{а Ма- 
зауо$| 1), Ргос. Маф. Асад. $1. Ч.5.А., 1958, 44, 


№ 8, 796—799 (англ.) 

Доказательство основной теоремы выше реферирован- 
ной работы (реф. 8213) для случая несовершенного поля. 

В. В. Морозов 
8215. Об одном соотношении между жанрами алгеб- 
раической нерегулярной поверхности. Маркьонна 

(Зорга ипа ге!а2фопе {та 1 вепег! 41 ила зирегИсме а|- 

рефг!са ггево]аге. Магсп!оппа Егмаппло), АМ 

Асса. па2. псе. Вепа. С]. зс1. Из., та е паг., 

1957 (1958), 23, № 6, 394—400 (итал.) 

Верхняя граница абсолютного линейного жанра р 
алгебраической поверхности в зависимости от арифме- 
тического жанра ра была указана Розенблатом (Козеп- 

ЫаН А., С. г. Аса4. $с1., 1912, 154, 1494) в виде соотно- 


щения 
р < 16а 77. (1} 


8216 


В дальнейшем Севери дал другое более выразительное 
неравенство, которое можно представить ‘в виде 


р) < 10 ра+ 29+ 10, (2) 


если ввести иррегулярность 4 = ри — Ра. Спрашивается, 
можно ли улучшить границу Розенблата и для иорегу- 
лярных поверхностей. Здесь доказывается, что для ир- 
регулярных поверхностей при ра > 0 вообще удовлетво- 
ряется неравенство 

(3) 


ро ранят 


Возможные исключения следует искать среди частных 
поверхностей, и\леющих пучок эллиптических кривых; из- 
вестно, что арифметический жанр не может превосхо- 
дить 12 ра- 13. При наличии неравенства Ротта 24 < 
< ра-+ 6 для поверхностей, не содержащих ирра’ ио- 
нальных кгивых пучка, соотношение (3) непосредствен- 
но вытекает из (2); пги 29 > ра -Е 6 доказательство со- 
отношения (3) получается с помощью инварианта Цой- 
тена— Сегре и соотношения Нётера. Исключения из 
соотношения (3) следует искать между поверхностями 
с пучком эллиптических кривых, для которых р>1, 
Ра < 29+ 6, ра> 49-4 для этих поверхностей всегда 


имеется неравенство р() < 12 ра 13. С. С. Бюшгенс 

8216. Представление гиперэллиптической поверхности 
трипотенциального пространства 5з через многообра- 
зия У; комплексного пространства 5.1. Симонел- 
ли (Варргезепфаеюопе те! атйе уаме!А Уз 4е!”’ $и 
соптр!еззо 4еПе зирепйс! прегеНИсве 4! $3 фироеп- 
жа]е. $1 топе]111 [{а|10), В1сегса, 1958, 9, ше о- 
4:с., 21-27 (итал.) 

‘Пусть [ (хи, и,) — абелева функция двух комплексных 

переменных и 

А (Г) =ЕР(Х, У) = Их, у)ш + [хх (х., у) + 


Е УР, (х1, у1)] из Е [хз Ёх, (х,, у1) + Уз, (хи, у) + 
1 
Ч 92 Ру и, (Хы) РЗ Ь я (ь у) + 


п 
++ о 2 | = (х,, 4:)] из — трипотенциальное продолже- 


ние функции [ (хт, 1). Если { (хи, У) = Ф (хи, И1)/ф (хи, У), 
то А (}) =А ($)/А (4). Отсюда следует: если кал 
(м1, 91), & (хи, 1), й (хи, У1) обладают матрицей пе- 


риодов 
Ш Ш. Ш Ш 
’ , , ’ ’, 
м бе мь 
и являются базисом совокупности абелевых функций с 


периодами (1), то функции А ([), А (5), А (й) обладают 
матрицей периодов 


, ‚ ’ , 
ы и, о Ш, %з и ша и! 
ил, 


(1) 


(2) 


№.и1, зи: и, 


и каждая абелева трипотенциальная функция, имеющая 


периоды (2), является рациональной функцией от А $ 
А (Е), А (1). у 


Теорема. Гиперэллиптическая трипотенциальная по- 
верхность 


= 9; (х,, 1), 
О х:91х, | уз9: у, 


1 1 
= хз9их, - 939, + > 2% Био у? Э:,, „+ 


ха блх, и =1, 2, 3, 4. 


Геометрия 


1960 г. 


представляется в проективном комплексном пространст-- 


ве 5, многообразиями Уз: 
1 = #2 @1, 
Е: = В. йл0; + Вой Фи», + Ньйз@1у,, 
Её = №,й@р + (Ваз + Райз) Фик, + (ВВ + Войз) Фу, 


1 
н-29 (#2 94, х, Зрзй59их, у, в Ок, и, )- 
Г. И. Дринфелья 


8217. Доказательство теоремы о том, что любой би- 
рациональный класс неособых поверхностей удовлет- 
воряет условию обрыва убывающих цепей. Зари- 
ский (Ргоо{ *Па{ апу ЫгаНопа| с1а$$ ой поп-еЩаг 
зигГасез зачзЙез \№е 4дезсепёмщи спаш сопА оп. Да- 
г15К! Озсаг), Мет. Со|. $1. Ушу. Куою, 1959,. 
А-Ма\6., 32, № 1, 21—31 (англ.) 

Рассматривается класс неособых проективных моде- 
лей поля алгебраических функций от одной переменной 
над алгебраически замкнутым основным полем. В клас- 
се вводится частичное соотношение порядка Ё<Р’, если 
бирациональное соответствие Т:Р”-+ Е регулярно в 
каждой точке поверхности РЁ’. Целью работы является 
доказательство теоремы: Любая строго убывающая цепь 
Е>Е,>Е›>-.: бирационально эквивалентных неособых 


поверхностей конечна. Доказательство приводится с по- 


мощью элементарных алгебро-геометрических 
ний. 

Кривая (быть может, приводимая) Е на поверхности 
Е называется исключительной, если существует бипацио- 
нальное соответствие Т: Р-Р’, для которого Ё является: 
полным прообразом простой точки на РЁ’. Е называется 
исключительной кривой первого рода, если существует 
описанное соответствие Т, которое регулярно в каждой 
точке кривой Е. С каждой исключительной кривой пер- 
вого рода Е сопоставляется некоторый дивизор (цикл) 


построе- 


Е, носителем которого является Е. Доказывается, что 


если Е<Е’ и соответствие Т: Е’ является произведе-- 
нием п квадратичных преобразований, то размерность 
антиканонической системы / —К”/ на поверхности Р” 
удовлетворяет  неравенству: 941т/— К”/> п-Р'К`)-РРа, 
где (К?)—индекс самопересечения канонического диви- 
зора на поверхности Р, а Ра-общий арифметический’ 
род поверхностей Р и РГ”. Отсюда следует, что строго 
убывающая цепь исключительных дивизоров первого 
рода на неособой поверхности обрывается; из этого 
утверждения выводится основная теорема. В работе 
широко используются определения и результаты книги 
автора «Птодис юп 40 Ше ргоет о п:пипа! то4е!$ п 
Пе Шеогу оё а1ееБтайс эитГасез» (Ри :саНоп Ма. $ос. 
Ларап, № 4). Ю. И. Манин: 
8218.  Неприводимость регулярных рядов на алгебраи-. 
ческом многообразии. Маттук (Тне птедиоНИу оЁ 
Те гери|аг зейез оп ап а!хебга!с уамеу. Ма+41исК 
Аг{Виг), Шю15 У. Майв., 1959, 3, №1, 145—149 
(англ.) 
Пусть У — проективное алгебраическое многообразие 
над алгебраически замкнутым полем А, амп У=г>А. 
8 — жанр производящей кривой на нормальной модели 
для У, У(п) — симметризованное произведение п экземи- 
ляров многообразия У, А — многообразие Албанезе для 
У, ч=@тА. Каноническое отображение {: У-- А (считае- 
мое однозначным) продолжимо до отображения поло- 
жительных нуль-циклов на У в А, т. е. до отображения 
УЕ У(п)-— А. Последнее автор называет разбиением 
(ГоМа{юоп), а обратные образы Ё-(а) элементов а—-А— 
его листами (еауез) (регулярные ряды, по терминоло- 
пии Албанезе). Доказывается, что: 1) при п>о произ:- 
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} 
| 
} 


_ № # 


„ 


зодящий лист разбиения Р:У(п)—>А абсолютно непри- 
водим; 2) если п‚—наименьшее значение л, для которо- 
го справедливо свойство 1), то при п>по-+4 каждый 
<лист абсолютно неприводим в размерности иг—9. 

В. В. Морозов 
8219. Об одной характеризации якобиевых многообра- 
зий. Мацусака (Оп а сВагафегма*:ю01 оЁ а Ласомап 
уапеу. Ма{зицзаКа ТегцН!за), Мет. Со|. $а. 
От. Куо!о, 1959, А-Ма“в., 32, № 1, 1—19 (англ.) 


Пусть ф:Г-/ — каноническое отображение полной не` 


особой кривой рода & > Ов 6е якобиево многообразие’ 
9 — канонический дивизор на /; и,,..., иг — независи- 
мые общие точки /. Известно, что О, ...9и = 
й Е 
= (2 — 1)! ФГ и 4 (04, ри = 5!. Автор приводит два 


доказательства этих утверждений. 

Основным результатом работы является обратная тео- 
рема: Если на л-мерном абелевом многообразии А су- 
ществует такое неприводил.ое многообразие Х кораз- 
мерности единица, что 4 (Ха, Ав) == Хи, 2.6 \- 

п п- 
= (п — 1)! С, где С — положительный одномерный цикл, 
то С представляет собой неприводииую неособую кри- 
вую, канонически вложенную в свое якобиево много- 


_‘образие А, а Х — канонический дивизор на этом много- 


_ образии. 

Для доказательства определяется билинейное отобра- 
жение а прямого произведения групп циклов дополни- 
тельной размерности на абелевом многообразии А в коль- 
цо. эндоморфизмов этого многообразия, определенное 
формулой а(Х, У) (и) =5$(Х-\У, — У)). Для случая 
размерностей соответственно [и п — 1 вычисляется след 
эндоморфизма а и дается критерий численной эквиза- 
‚лентности в терминах эндонорфизма а. Оснозная теоре- 
ма получается использозаняги свойств эндолорриз ма 
а (С, Х). Ю. И. Манин 
8220. П-мерный аналог теоремы Кремоны — Клебша. 

Гуггенхеймер (Ал п-мпелз!опа|! апаюсие о! 

{е  Слетопа — С1ебзсп  ФНеогет. @ибрепВе!- 

тег Н.), Ви]. Ашег. Ма. $о0с., 1959, 65, № 3, 113— 

116 

Классическая теорема Кремоны— Клебша устанавли- 
вает, что группы гомологий исключительных множеств 
`бирационального соответствия между двумя комплекс- 
ными проективными плоскостями изоморфны. Доказы- 
вается следующая теорема: 

Пусть Ри Р”’— п-мерные комплексные проективные 
пространства; М и М’ — исключительные множества не- 
которого бирационального соответствия между ОМ 
Обозначим через т(,) (М) наибольший общий делитель 


степеней г-мерных компонент пересечения М с общей 
(гГ-- 1)-мерной плоскостью в объемлющем пространстве 
Р. Тогда: 1) числа Бетти множеств Ми М’ во всех 
размерностях совпадают; 2) коэффициенты кручения 
множеств Ми М’ во всех (топологических) четных раз- 
мерностях совпадают; 3) системы коэффициентов кру- 
чения множеств М и М’ в (топологических) нечетных 
размерностях 2г — 1 совпадают, если *(,) (М) = т(‚)(М )з 


и отличаются друг от друга одним элементом, если 
у входит в 
(г) (М) ==“) (М’); в этом случае <, (М” д, 


число коэффициентов кручения множества Е 
т) (М”) — множества М. 

Доказательство теоремы получается с помощью про- 
стых соображений из точных, гомологических последова- 
тельностей пар (Р, М) и (Р’, М). Используется на 
ственный факт из топологии алгебраических а ра- 
зий: фундаментальный цикл .4-мерного многоо ти 
Уд степени м в проективном пространстве Р гомол 


чен ы-кратному фундаментальному циклу Я пло- 
скости в Р.= Ю, М. Манин 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


8222 


8221 К. Абелевы функции и алгебраическая геометрия. 

Конфорто, Грёбнер, Андреотти, Розати 

(АБезспе РипКНопеп ип а\реБга1зсне @еотейче. 

СопГог+о РаЪ1!о. ВеатЬ. ип Нгзв. агбБпег\,., 

Ап4гео{{: А. Коза{! М. Ве ш—@бНтреп-— 

те и брипвег, 1956, ХГ, 276 5$., 41.80 ОМ) 

нем. 

Эта книга составлена по записям лекций '(1940—1951) 
Конфорто (Е. Сопот). Содержащийся в ней материал 
относится к классической, существенно аналитической 
теории абелевых функций произвольного жанра. При- 
меняемые методы — это методы французских и немец- 
ких мастеров, дополненные и углубленные результатами 
теории функций нескольких комплексных переменных, 
которые можно найти в книге Бенке—Туллена. Во вве- 
дении авторы прямо заявляют, что их задача — изло- 
жение этой аналитической теории, «не слишхом затума- 
ненной новейшими абстракциями». Эта программа ими 
и выполнена в действительности, и читатель доводится 
до той ступени развития теории абелевых функций, где 
начинаются работы таких авторов, как Альберт, Скорца 
и Г. Вейль по римановым матрицам, Шеваллей по 
группам Ли и А. Вейль по абелевым многообразиям. 
В основном охвачены три следующих раздела: 1) опре- 
деляющие свойства матрицы Римана, как матрицы пе- 
риодов мероморфной функции конечного числа пере- 
менных, и достаточность их, как условий для существо- 
вания абелевой функции (с помощью представления 
промежуточных функций, как линейных комбинаций 
тета-рядов); 2) существование не имеющей особенно- 
стей проективной модели поля всех абелевых функций, 
принадлежащих заданной матрице Римана (доказа- 
тельство Зигеля), с рассмотрением многообразий Пи- 
кара, алгебраических соответствий на них и некоторы- 
ми весьма краткими замечаниями о приводимых матри- 
цах Римана (расслоения и т. д. не упоминаются), рас- 
смотрение неособенной модели, как многообразия-груп- 
пы и, наконец, интерпретация и следствия теоремы 
Аппеля—Гумберта о промежуточных функциях в тер- 
минах теории идеалов, что приводит к алгебраическим 
системам многообразий наивысшей размерности на мно- 
гообразиях Пикара; рассмотрение ‘многообразий Вир- 
тингера и Куммера, как ‘примеров абелевых многообра- 
зий второго ранга, и 3) рассмотрение алгебраических 
соответствий между многообразиями Пикара и ассо- 
циированных соотношений Гурвица для соответству- 
ющих матриц Римана; акцентируется формальная ана- 
логия с идеями Гурвица, относящимися к алгебраиче- 
ским кривым и поэтому требуются некоторые серьезные 
результаты из теории функций нескольких переменных 
(см. сноску на стр. 223—224). Читателю, незнакомому 
с некоторыми основными инструментами современной 
алгебраической геометрии, можно посоветовать упро- 
стить его труд приготовлением сводки различных зна- 
чений термина «общий», употребляемых авторами и 
необходимой техники, к нему относящейся. Книга без- 
условно полезна, как изложение аналитической теории 
абелевых функций. В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


8222. —О ‘фундаментальных уравнениях теории поверх- 
ностей. Билинский (А по{е оп е шпдатегта] 
едиаНопз о{ {пе #Неогу оЁ зигасез. В111п3К! 5+ ап- 
Ко), СазшК таф.-Н2. 1 азётоп., 1958, 13, № 2, 121—124 
(англ.; рез. сербо-хуёрв.) 

Пусть г=г (и, 9) — векторное уравнение поверхности 

в Кз, М — вектор нормали этой поверхности, Ё, Ё, Си 

Г, М, М — коэффициенты ее первой и второй квадра- 
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8223 
чных форм. Ранг матрицы 
ты Ги фр? УЙ Гио— ММ Го — ММ —№ Го 
| | | 
ЕЁ о Ва ов кое б, ее ТИ 


| | 

| Е М Ра — 5 Во Си 7 бе № 6, 
в первой строке которой стоят семь компланарных век- 
торов, а во второй и третьей — результаты скалярного 
умножения первой строки соответственно на векторы 
Г, И Го, оказывается меньше трех. Отсюда автор по- 
лучает формулы Гаусса и Вайнгартена, а также еще 
некоторые ролсгвенные ам формулы в новом, удобном 
для запомирРания виде. М. А. Акивис 
8223. (Соответствие параллельности касательных пло- 
с“остей лвух линейчатых позерхностей в 54. Русчор 
(Га соггезроп4апсе раг р!ап$ фапреп{$ сотр1&етеп 
рага|&ез епёге Чеих зигГасез  гер]6ез, Чапз 54. 
ВКизс!ог 5{еГапта), В. 115. роШенп. Тая, 

1957, 3, № 3-4, 25—28 (франц.; рез. русск., рум.) 
Автор рассматривает соответствия, устанавливаемые 
вполне параллельными плоскостями, между двумя ли- 
нейчатыми поверхностями в 94 с сохранением направ- 
лений образующих. Две плоскости в 95. вполне парал- 
лельны, если они секут бесконечно удаленную гипер- 
плоскость по одной и той же прямой. Находится не- 
обходимое и достаточное условие существования этого 
соответствия ‘между двумя линейчатыми поверхностями 
$ и 5*, состоящее в следующем: если точка М сме- 
щается. по позерхчости $ влоль образующей 5. то со- 
ответствующая ей точка М* смещается по образующей 
2* поверхности $5*, причем образующие 6 и 5* парал- 
лельны. Показано, что между соответствующими точ- 
ками двух соответствующих образующих © и в* уста- 
навливается гомотетия. Приводится уравнение, зада- 
ющее центр гомотетии. Отмечается, что асимптотиче- 
ские плоскости и центральные плоскости для пары 

соответствующих образующих вполне параллельны. 


Г. Сгеапей 
8224. О сетях Петерсона в точечном соответствии 
между двумя  неголономными — многообразиями. 


Крянгэ (Зиг |ез гёзеаих 4е Реегзоп 4апз 1ез сот- 
гезооп4апсез$ ропсеПез епёге 1ез уагёёз поп Бо]о- 
попез. Сгеапра 1021), Ап $4. Ошму. Тая. 
бес. Г., 1957, 3, № 1-2, 165—170 (франц.; рез. русск., 
рум.) 

К. М. Петерсон установил, что если между двумя 
поверхностями имеется взаимно однозначное точечное 
соответствие, не сохраняощее асимптотические линии, 
то (при определенных условиях регулярности) эти по- 
верхности имеют оощую (относительно указанного со- 
ответствия) сопряженную сеть. Эта сеть называется 
основанием данного соответствия (или сетью Петерсо- 
на). Автор распространяет понятие сети Петерсона на 
случай двумерных неголономных многообразий трех- 
мерных евклидовых пространств (с точечным соответ- 
ствием, не сохраняющим асимптотические) и получает 
две сети: |) сеть Петерсона первого рода (одно из на- 
правлений этой сети есть’ направление характеристики 
касательной плоскости при смещении точки касания 
вдоль другого направления); 2) сеть Петерсона второго 
рола (направления сети соответствуют в данном соот- 
ветствии и сопряжекы в инволюциях относительно 
асимптотических направлений на каждом из данных 
многообразий) В. Т. Базылев 
8225. — Изопериметрия на поверхности. Сакакура 

(1зорегипеку оп Че зиг{асе. баКаКига Е! 1с В, 

УокКовната Ма. .., 1957, 5, № 2, 209—229 (англ.) 

Известные изопериметрические неравенства Штейне- 
ра, Боннесена и Такасси на плоскости и Ф. Бернштей- 
на на сфере обобщаются на случай геодезических кру- 
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гов П рода на произвольных поверхностях и произволь- 
ных областей на евклиловой сфере и геодезических 
сферах П рода в римановых простракствах. Установ- 
ление этих неравенств проводится местом Г“”овута с 
помощью рядов Фурье. И. Я. Бакельман 
8226. О развертывающихся поверхностях. Добрес- 

ку (Азирга зиргаее]ог Чез!азигабИе. ПБоБгез- 

си А.), Са2. та. $ И2., 1958, А10, № 6, 331—333 

‘(рум.; рез. франц., русск.) 

Автор доказывает векторным путем известную тсоре- 
му дифференциальной геометрии: Если поверхности на- 
ложимы на плоскость, то они являются развертываю- 
щимися. Доказательство не опирается на теорему Гаус- 
са об инвариантности полной кривизны поверхности при 
изгибании. 

Примечание референта. Автор упустил из 
виду доказательство указанной теоремы в книге Фини- 
кова С. П. «Курс дифференциальной геометрии» М., 
ГИТТЛ, 1952, (см. пп. 129, 139, 149, 151 и 18”) 

И. ©. ‘Солтая 

8227. О винтовых трохоидах и циклических винтовых 
поверхностях. Хорнингер (ОБег  Тгоспо!еп- 
эсбгаииеп ип гукИзсВе ЗсНгаиЬНасвеп. Ногп1п- 
рл^-Н.), Мо-а4{$Н. Май., 1959, 63. № 1. 39—58 (нем.) 

Статья является окончанием предыдущих исследова- 
ний (РЖМат, 1955, 5225; 1958, 8149 и др.). Показывает- 
ся, ‘что каждая винтовая трохоида может быть полу- 
чена двумя различными способами при помощи со’ ге- 
ликоидальных движений, а каждая циклическая винто- 
вая поверхность Ф может быть образована также дву- 
мя различными способауи при помоши 5’ соосных тро- 
хоидально-винтовых движений. Изучены алгебраические 
трохоиды с одинаковыми направляющими кругами, тро- 
хоиды и винтовые линии, принадлежащие циклическим 
поверхностям, нормальные и главные сечения последних. 
Установлены ‘их взаимная связь и соотношение между 
параметрами, определяющими их. Рассуждения иллю- 
стрируются чертежами, являющимися проекииями фигур 
ча одну и пве плоскосви. Н. В. Наумович 
8228. Применение радиуса сокращения в теории по- 

верхностей Диамантопулос Ф., Дельтион тис 

матиматикис этериас, Ви!. $0с. та. Отёсе, 1956, 

30, № 1-3, 64—76 (греч.; рез. франц.) 

Радиус сокращения кривой определяется следующим 
образом. В рассматриваемой точке кривой откладыва- 
ются в ту и другую сторону дуги $. и 5$_, соответ- 
ствующие одинаковым приращениям -+ДЁ параметра 
(масштаба), определяющего различные точки кривой. 
Эти две дуги откладываются на круге кривизны для 
рассматриваемой точки в обе стороны от нее; концы 
их соединяются прямой и ищется предельная точка пе- 
ресечения этой прямой с касательной к кривой в рас- 
сматриваемой точке при ДЁ 0. Эта предельная точка 
называется центром сокращения, а отрезок касательной 
до первоначально взятой точки — радиусом сокраще- 
ния; последний считается положительным, если центр 
сокращения лежит на положительной части касатель- 
ной, и отрицательным в противном случае. Статья рас- 
сматривает применение этого понятия к теотии поверх- 
ностей. Библ. 8 назв. И. Н. Веселовский 
8229. К теории проективно-минимальных поверхностей. 

Су Бу-цин (Сопё!БиНопз 1ю 4Не {Неогу о! рго]есНуе 

питта] зи{асез. Зи ВисВ1п), Веу. та. ригез ей! 

арр!. (КРК), 1958, 3 №2, 173—189 (англ.) 

Дана краткая характеристика результатов Томсена, 
Боля, Майера, Годо и автора, относящихся к изучению 
проективно-минимальных поверхностей. Проективно-мн: 
нимальная поверхность и ее преобразования Демулена 
находятся в асимптотическом соответствии (Томсен). 
Только проективно-минимальные и так называемые 
О-поверхности обладают этим свойством (Ролъ). Соот- 
ветствие между проективно-минимальной поверхностью. 
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и одним из ее демуленовых преобразований инволютив- поверхности записывается далее автором в специальной 
но (Майер). В первой серии работ автор также полу-  асимптотической системе координат. Для частного слу- 
чил некоторые характеристики проективно-минимальных таз позорхности с с0' сетей перачсса в эюй системе 
поверхностей, используя присоединенную квадрику, тес- координат автор нашел выражения ее проективных 
но связанную с четырехсторонником Демулена. В по- инвариантов а и В, по которым можно найти все та- 
следующей с‘ рии работ были рас мотрены соотно- . кие певерхности. 

‘шения между последовательностями Годо {Иш.Ун}, Для поверхностей с со’ сетей Фосса получены урав- 
1. у, | проективно-минч лальной поверхности $ и ее НЕНИЯ, из которых исходил С. п. Фиников пра 
т тельстве своей теоремы о том, что такой поверхностью 
преобразования Лемулена $ в общих предположениях о может быть только геликоид. В. И. Шуликовский 


существовании четырех различных демуленовых преоб- 823]. Проективное изгибание тройных сетей и точеч- 
разования поверхности $ (РЖМат, 1959, 10410, 10411). ные преобразования 2-го рода. Ваона (Пе[огта21о- 


Прямые И.И иУ у И.И, и СТ пезесекаются соот- пе 9-16. :уа 421 171 е55ЦИ © Че» {таз{отта71011 рип- 
'ветственно в точках /,, /.. Локазано, что 1, (1,) есть ЧшаН 91 2 зрече. Уаопа Си!40), Во!!. Чпопе та*. 
преобразование Лапласа для Л, (/,) в направлении и (5), Ца, 1958, 13 № 3, 295—300 (итал.; рез. англ.) 

ау Тройной сетью называется совокупность трех одно- 


причем о оказывается преобразованием Лапласа  Параметрических семейств плоских кривых, обладающая 
| и 


тем свойством, что через каждую точку некоторой обла- 
для Л, в направлении и ив $.» изображает луч конгру- сти ‘том гит ол"а и тольхо отня ктузая каждого 


°энции №, пегеводящей 5$ в одну фокальную полость семейства. Сеть называется сетью 2-го рода, если два 
$1). /, Г., Г, принадлежат последозательности Лапла- ее семейства совпадают между собой. Точечное пре- 


т образование Т, которое переводит сеть 2-го рода А в 
з огичные результаты получены для (/), при- , 
А (Л Анал резу у для, такую же сеть Д”, называется проективным изгибанием 
чем Л составляют в 53 другую конгруэнцию , которая или наложением, если Т есть преобразование 2-го ро- 
преобразует 5 в другую фокальную полость 5... Эти да, в котором А и А” суть характеристические сети. 
| В общем случае сеть 2-го рода не является пооективно 
оединенныли. Выведены фор- Е 

ми, названы присоедине ь ФР изгибаемой, совокупность же проектувно изгибаемых 
мулы, связьвгющие (/Т) и (ЛУ) ссогветстеенно с {Иш, У„} сетей 2-го рода зависит от одной произвольной функции 


АА ь двух аргументов. Существуют сети, которые долускают 
и {От, У„}. Установлена не а ИЯ им ть в а а 
СО тоЗьности СЫ ЕЕ щее от одной произвольной функции одного аргумента. 
сети (и, 9) и ее связь с последовательностя..и (/), (7) и У таких сетей двойное семейство необхолимо со-тоит 
{Ит, У}. Гогюс Р гитерплсскости /У»/,//-,/-› относи- из прямых линий. Однако не всякая сеть, двойные ли- 
тельно ги“ерквадрики @. в $, принадлежит расс „отрен- нии которой прямые, проективно изгибаема. 
ной Годо последовательности Лапласа {Рш, Ри} в том Сети 2-го рода, допускающие проективное изгибание 
нара г с произволом в одну функцию одного аргумента, делят- 
же направлении, что и (1). в - ит», ся _ 2 типа: 1) и к те семе”- 
Ри = Ув; Ри = Ил О. ЖИ„Ип.. (п= ства вдоль кажлой прямой двойного, семейства обпа- 
зуют пучок; 2) кривые простого семейства есть проек- 
ции на плоскость из некоторой точки асимптотических 
Е хЗ ых, = кривых линейчатой поверхности с плоской флекнолаль- 
И - И и в): (УлИУл-з; ИлыИл-Р-„/-„); ной линией. Кажлая сеть первого типа допускает с 
ый ЕЬь т -= =оф уе произволом в олну функцию одного аргумента проек- 
ЖЕ; И Ил; Рип); (УлУ ла; Ип-и’л-з; Р-и7-п)  тивные изгибания, которые переводят ее в сеть перво- 
образует голный четьрехсторонник, в котором каждая го типа, и одно особое изгибание, переволящую ее в 
пара точек является противоположными вершинами. По. сеть второго типа. Каждая сеть второго т“па изгибает- 
= ся с указанным произволом только в сеть пеового ти- 
следорательность Лапласа (/) пагы ($, 5) есть второе п. Всякие иные сети 2-го рода, лвойные линии котэпых 
преобразование Лапласа в направлении о для последо- суть прямые, Не ие проективные изгибания 
ия к ._ только одним способом. каждом случае указывается 
вательности Лапласа (/”) пары (5,.5(1)), и последова О ево: ПШ ее Не существует 
(. $) есть второе преоб- сетей 2-го рода, которые допускали Сы со" пооектизных 
ПЕ в : изгибаний ыы й>1. Существуют сети 2-го рода, допу- 
разованке Лапласа в направлении и для (Л) ‘пары скаюшит"е 00 тпегритеных магибония М томых сетой 
5 5.2). Пусть Ли 2й суть образы в $. конгруэнций №, двойные линии являются необходимо КОИВЫУи, Приво- 
` = дится аналитическая характеристика этих сетей и ука- 
соответствующих паге ($, $), тогда вторые преобразо. зывается широта их класса (пять фучкций одного аргу- 


= мента). 
е- 
вания Лапласа /› и /_, являются образами сторон ч т 
тьрехсторонника Демулена поверхности $. Квадрика Пусть Т, Т — соответственно точечные преобразова 


Ли поверхности $ и третья квадрика Годо поверхности ния между парами плоскостей л, л’и л, л’. Пусть 


$ в соответствующих точках имеют общий четырехсто- Т “совокупность двух точечных преобразований —. 
ронник. В. С. Млапатовский Ц, из которых первое переводит л в л, а второе л’в 
8230. Об одной задаче теории сетей и о некоторых д’ Преобразование 1 называется проективным изгиба- 
С оо На ера и нием преобразований Т иТ друг в друга, если характе- 
НИ > м 1 9—5 (8 ристические кривые Т и Т являются также характерн- 
и: ЗС 1959” 22’ № 1 9—15 (русск.). ’ стическими и для И и И". Преобразование 1 называет- 
ея ОИ Вр: решения задачи отыскания по- ся Е НИ КЕ р У ть 
верхностей, имеющих со сопряженных сетей с общим  преобразо рода, КА 
чебышевским вектором, решенной ранее референтом, а  теристические кривые ПО рНВОВНето е ме Ух и 
затем Р. Н. 1Цербаковым. Инвар”антный признак такой же двойные (простые) кривые преобраз Е 


07! — 


—=1, 2,...) (аналогично для Р). Всякая совокупность 
трех пар точек 


8232 


В общем случае точечное преобразование Т 2-го рода 
не является проективно изгибаемым в сильном смысле. 
Однако существуют целые классы в сильном смысле 
проективно изгибаемых преобразований. Если некото- 
рое преобразование Т допускает бесконечную совокуп- 
ность сильно проективных изгибаний, то последняя за- 
висит или от двух функций одного аргумента, или от 
двух постоянных. В первом случае характеристические 
‹ети преобразования суть сети первого или второго 
типа, указанные выше. Во втором случае сети харак- 
теристических кривых преобразования Т допускают © 
проективных изгибаний. В заключение указываются 
примеры преобразований, допускающих изгибания не в 
сильном смысле. Н. И. Кованцов 
8232. Исследования А. Пантази и проективные линеи- 

ные неголономные многообразия. Михэйлеску 

{Сегсе&е 1ш1 А!. Ращая $1 уамеае пео1опоте И- 

плаге ргоесйуе,. МВА езси Т.) ГисгаШе сопз- 

15. сеот. АНегеп{. 1955. Титиоага Аса4. КРК., 1956, 

63—68 (рум.) 

После краткого исторического обзора известных ре- 
зультатов в этой области, полученных с метрической, 
афинной и проективной точек зрения, автор указывает, 
что понятие проективитета, введенное Бомпиани для 


бы, было введено ранее Пантази, для случая семей- 


ства поверхностей в $5з, под названием основного поля- 
ритета. Далее отмечается вклад, внесенный Пантази в 
тонкую задачу проективного изгибания неголономных 
поверхностей трехмерного пространства. СВ. Спеогев ши 


ГЕОМЕТРИЯ пи-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


8233. О линейных дифференциальных уравнениях в 
частных производных 1-го порядка. Клемола 
(ОБег Ипеаге рагНеШе ОШегепНаесвипсеп егзег 
О:4пипе. К\ето|а Тар!0. Зиота{а!5. ЧейеаКа\. 
фоптНик$., 1958, Заг. А1, № 260, 26 $.) (нем.) 
Рассматривается вопрос существования решений си 

+ 

уравнений вида а 


стемы дифференциальных 


== >; а' Е тез, = 2. 58 И а, 
РЕЯ К] 


при условии непоерывности коэффициентов. Кратко эта 
система записывается в форме у’ (х) 4х = А (х) аху(х), 
где хи у принадлежат соответственно - и п-мерному 
пространствам Кх и К,; А(х) — непрерывно зависящий 
от х элемент пространства Ё(Кх, Ку; Ку) билинейных 
отображений ЮххКув Ку. Предпола, ается, что т > 1, 
условий полной интегрируемости на систему не накла- 
дывается; перечисленные условия предполагаются вы- 
полненными в некоторой выпуклой области У = Ю,. Для 
произвольной точки ХЕУ определяется пространство 
1? (х)--Кур измерений, р < п, натянутое на такие век- 
торы И, для которых система имеет решение, удовлет- 
воряющее начальному условию у(хо) = ую. Ясно, что 
р =п отвечает случаю полной интё ‘рируемости системы. 
Следуя методам, развитым Р. и Ф. Неванлинна, автор 
вводит далее некоторый оператор. Именно, пусть 
Хох,х, — некоторый треугольник, \) — его граница; вдоль 
границы система сводится к обыкновенному дифферен- 
циальному уравнению для вектора у(х), и интегрируя 


по контуру у получим | А (И 41 у(й = (Т, — Лу, где 
т 


ТГ обозначает тождественный оператор. Для решения 
уравнения будет (Т, — 1) % =0. Более слабым требо- 


И, 


ванием служиг условие, что Ит АЯ = 0, где 
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Д — площадь треугольника, а предел берется при усло- 
вии, что треугольник стягивается в произвольной  не- 
подвижной плоскости к точке х, регулярно, т. е. так, 
что отношение квадрата его периметра к площади 
остается ограниченным. Векторы, удовлетворяющие 
этому условию в точке х, образуют линейное простран- 
ство К,(х); очевидно, что [2 (х) -Ку(х) =Ку. 

Вопрос о существовании решений системы сводится 
автором к вопросу о существовании более широких 
классов функций. С этой целью вводятся следующие 
обозначения. Через {у,И} обозначается класс решений 
системы; через {°, /} — кольцо всех непрерывно диф- 
ференцируемых в И функций с(х); далее вводятся 
классы функций со значениями в Ку, определяемые 
четырьмя следующими свойствами: 1) класс {и,И}, 
элементы которого суть непрерывно дифференцируемые 
в И Ю,-функции, является модулем по отношению к 
кольцу {ч,И}; 2) Размерность 49 линеЁного простран- 
ства ИФ (х, И) -К, порождаемого функциями класса 
{и, И} в точке хеУ не зависит от точки Хх; , для 
каждого хеУ имеет место условие Ч (х, И) -Ку(х), 
где К,(х) определено выше; 4) для линейного отобра- 
жения $, определяемого равенством (й — вектор в А,) 
(Фи) (ХВ =и (хуй -— А (х) Ви (х) справедливо условие 
(м (х) РЕЯ (х, И), т. е. фи принадлежит классу не- 
прерывно зависящих от х линейных отображений {и, И} 
К; в 019 (х,И). Введение именно этих условий под- 
сказано свойствами класса {и, У} в случае, когда он 


образован функциями вида и(х) = Ур в: (х)уЕ(х), где 


уг (х) — решения системы, а 1 (х)@{с, У}. 

Доказывается теорема: Если существует класс функ- 
ций {и,И}, удовлетворяющий условиям 1—4, то су- 
ществует 4 линейно независимых решений системы, 
которые в каждой точке хЕУ порождают то же линей- 
ное пространство И1 (х,У), что и функции этого клас- 
са {и, И}. 

Приводится процесс построения таких классов функ- 
ций в окрестности заданной точки; сначала строится 
более широкий класс, удовлетворяющий только усло- 
виям |—3, а затем с помощью конечного числа шагов 
он сужается до класса {и, Уз}, где Уо— некоторая 
окрестность точки хо, определяющего размерность про- 
странства решений. 

В последней части работы рассматриваются системы 
вида у’(х)4х=А(х)аху(х), эквивалентные в том смыс- 
ле, что в окрестности некоторой точки хо совокупности 
их решений совпадают (в случае полной интегрируемо- 
сти это означает совпадение самих систем, но в общем 
случае определяются нетривиальные классы эквивалент- 
ности). В. В. Рыжков 
8234. Конформное преобразование пространства с па- 

раллельным тензором Риччи. Нагано (ТНе сопог- 

та] гапз{огтаНоп оп а зрасе уЙН рагаЦе] В1сс! 4еп- 

5ог. Марапо ТафазН}), 1. Май. $ос. Гарап, 1959 

11, № 1, 10—14 (англ.) | 

Пусть & и &’— две полные римановы метрики на 
многообразии М (2<@т М=п) такие, что тензоры Риччи 
каждой из них параллельны. Доказывается, что если & 
и & конформны, то они или гомотегичны или (некото- 
рая связная компонента) М с метрикой & (также и д’) 
изометрична сфере. Библ. 13 назв. . С. Синюков 
8235. Дуально-конформное соответствие линейчатых 

комплексов в П-мерном евклидовом пространстве. 

Авдеева В. А., Изв. высш. учебн. заведений. Мате- 

матика, 1959, № 2, 3—1 

Автор называет комплексом п-мерного евклидова 
пространства множество прямых, зависящих от п па- 
раметров. Соответствие прямых двух комплексов назы- 
вается дуально-конформным, если сферические отобра- 
жения этих комплексов конформны и каждую пару 


—_ 908 


рчщь- але 


№7 


зоответственных лучей можно совместить так, что при 
этом совместятся и горловые точки соответственных 
поверхностей. Устанавливается произвол, с которым 
можно определить пары дуально-конформных комплек- 
ОВ. А. П. Норден 
3236.  Биаксиальное пространство параболического ти- 
_ па. Талантова Н. В., Изв. высш. учебн. заведе- 
‚ ний. Математика, 1959, № 3, 214—228. 

Развернутое изложение результатов, прорефериро- 
ванных в РЖМат, 1959, 6268. А. П. Норден 
8237. —О четырехпараметрическом многообразии  пря- 

мых в четырехмерном проектизном поостранстве. 

Дрейманас А. И.. Утаиз иту. МоК$ю атЪа], 
_ Уч. зап. Вильнюсск. ун-та, 1958, 25, 57—73 (рез. нем.) 

Инвариантным методом Г. Ф. Лаптева расоматри- 
вается ‘дифференциальная окрестность второго пооял- 
ка луча [=(А.А.›) четырехпараметоического многооб- 
разия прямых четырехмерного точечкого проективного 
пространства. При помощи величин. определяющих 
окрестность первого порядка, каждой точке луча [ мож- 
но поисоединить плоскость, котопую автор использует 
для введения группы реперов (А;} первого порядка. 
В этом реплере рассматриваемюе четырехпараметриче- 
<кое многообразие 
нейными дифференциальными уравнениями 


з 91 = — 5, = 6, 
где АА; = ый Ар, Е, Е =1,2, ...,5. Фундаментальный 


объект второго порядка состоит из трех линейных 


подобъектов \;,...{,, №,... 2, И № ‚где й, -.-, 2 == 


—= 1,9; а =3, 4,5. Первые два из них являются одно- 

родными и определяют соответственно семь и пять то- 

чек А, на луче [, где 1, ... 2, #1 :.. 1 =0 или 

№ 2 #1... =0. Третий неодВородный подобъект 
Зре 

[4 


определяет плоскость х'1 — №1 х" = 0, непересекающую- 


а 
ся с лучом [, где х!— координаты точки относительно 
репера {А;}. Если №1,... 1, =№,... 1, = 0, то четырех- 


мерное многообразие прямых является линейным. 


„Луч / четырехпараметрического многообразия пря- 
мых имеет шестимерное семейство линейных касатель- 
ных многообразий прямых, но не существует линей- 
ного четырехпараметрического многообразия прямых. 
имеющего касание второго порядка с данным много- 
образием. Дифференциальная окрестность второго  по- 
рядка ‘выделяет из всех касательных линейных мно- 
гообразий одно инвариантное линейное многообразие 


рт -{ р? = рав Е (15 + 23) ^°® арм, 
рае -|- рз" = 23а + Арба + (№5 + 14) 954. 


Плоскость хй — Ай х* =0 для _ этого линейного 
многообразия является особой, ибо каждая прямая, 
лежащая зв ней, принадлежит этому многообразию. 


Прямые рассматриваемого многообразия. лежащие в 
гиперплоскости, образуют конгруэнцию. При помощи 
конгруэнций многообразия и их преобразований Лап- 
ласа выясняется геометрический смысл семи точек, 
пяти точек и плоскости хех" =0, например асимптоти- 


ческие направления на фокальной поверхности '(В» вы- 
деленной конгруэнции совпадают с прямой, полученной 
преобразованием Лапласа, тогда и только тогда, когда 
фокус В, является одним из семи точек. 
К. И. Гринцевичюс 
8238. —О полярно-нормализованном пространстве. Ки- 
филлов Г. И., Изв. высш. ‘учебн. заведений. Мате- 
матика, 1958 № 6, 127—138 
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прямых определяется двумя  Ли- 


8240 


Развернутое изложение ре 
й е результатов, прореферирован- 
ных в РЖМат, 1958, 10259. А. П. Норлен 


8239. —О слруктурных уравнениях римано 
тия. анова простран- 
ства. Бай Чжэн-го (Оп Ше едиаНопз оЁ зёгисиге 
о а Кейпаптапт  зрасе. 


с Ра СКеп-Кио). Ка 
цзилу, $61. Кес., 1957, 1, № 4, 199—205 в ны 
Автор использует ‘уравнения структуры л-мерного 
риманова пространства Ул для вывода некоторых 
формул сети, образованной двумя семействами кривых 
на двумерной поверхности $, погруженной в трехмер- 
‘ное подпространство Уз, и доказывает большое число 
теорем, относящихся к свойствам этой поверхности. 
Как пример приведем следующее 'упверждение: харак- 


теристическое свойство поверхности постоянной кри- 
визны, погпруженной ‘в пространство Уз постоянной 
кривизны, 


состоит в том, чтобы два семейства асимп- 
тотических линий образовали сеть Чебышева. $и Вас 
8240. —О некоторых свойствах конгруэнций кривых в 
римановом пространстве, допускающем просто тран- 
зитивную группу. Нагаи (Оп зоте ргорегыез о! 
сопргиепсез 0? сигуез ш Еетаптап эрасез аи {- 
Ито эйпоМу фгап$Муе  отоцрз. Ма га: Татаод). 
Тепзог, 1959, 9, № 2, 104—112 (англ.) 
Рассматривается, как и в другой работе автора 
(РЖМат, 1959, 4358), просто транзитивная группа Си с 


операторами Ха} = аби! (а=1,2,...,п) и простран- 

ство У, с основны у ИЕ Е 
й овным тензором 5 = уме (а) (а) ь 

Устанавливаются новые связи конгруэнций кривых а) 


со структурой группы С. Вместо вариаций Та 
(РЖМат, 1955, 2855) автор вводит вектор кривизны 


(= 9? конгруэнции 94 (0@ = Е), ©! — тангенци- 


альный вектор семейства) ”и вектор ассоциированной 


КРивиЗНЫ Во) =Ш‘50Р семейства и@ относительно 


семейства 94. Если (оо) = 0, то семейство 9@ геодези- 
ческое, а если (шо) = 0, то векторное поле ш пара л- 


лельно вдоль линий семейства 0“. Лля семейств и) 


введенные векторы выражаются через структурные по- 
стоянные: 


1 
- ь 
(аа) Е Сев , В (аь) ЕСО (Сьа 1 Ссь ко Сел) Е 


Отсюда следует ряд теорем. Например 

Теорема 1. Если каждые две кривые Ёри Ёд из 
семейства кривых Ё,, &,,..., Ёт (т < п) параллельны 
относительно друг друга, то операторы Х.ё, Х.{, ..., ХтЬ 
порождают абелеву подгруппу порядка т. Смещение 
из точки Р по кривой семейства Ёа на расстояние А$а 
в точку Руа), а затем из точки Ра) по кривой семей- 


ства Ёь на расстояние А$ь определяет точку Раь. Ана- 
логично определяется точка Руьа): Предел отношения 


Р(аь)Р‹ьау/ АЗаАЗь при Аза, А$ь — 0 автор называет век- 


тором меры расстояния (\1е 915{ап Ма] зргеа@ уес1ог). 
Координаты этого вектора 


С 
ав) = ав) — ща) = Сьъа . 

Доказываются 

Теорема 6. Для того чтобы группа. С» была пря- 
мым произведением подгрупп Ст и Сл-т с символами 
Хи, ..., Хти Хи-тЕ, ...,Хир, необходимо и доста- 
точнб, чтобы вектор меры расстояний любой пары кри- 
вых Ёр(р=1,2,...,т) и (9 =П—т,...,п) обра- 
щался в нуль. Е 

Теорема 9. Подгруппа С„-, будет инвариантной 
тогда и только тогда, когда семейства ее инвариант- 
ных многообразий будут геодезически параллельны. 


8241 


В последнем $ 5 каждой просто транзитивной группе 
относится линейная связность. В. И. Шуликовский 
8241. МЛинейчатые поверхности в римановых прост- 

ранствах. Фогель (Кере!аспеп т К!етапизсВеп 

Мапа рКейеп. Уоже! \Ма ег О.), Ма. 7., 

1958, 70, №2, 193—812 (нем.) 

Автор рассматривает в римановом ‘пространстве 
\У„° однопараметрическое семейство геодезических ли- 
ний, так называемых образующих, и ими’. образован- 
ную поверхность У». Наряду с регулярной координат- 
ной системой на У., рассматривается система коорди- 
нат с координатами и и 9 такая, что линии и=соп$ 
являются семейством образующих, а параметр # яв- 
ляется длиной дуги этих линий. 

По аналогии с классическим случаем линейчатой по- 
верхности в Юз на образующей о=‹сопз{ ‘ищется точка 
сжатия, в ксторой дифференциал длины дуги до 
ближайшей точки на образующей 9-+49=<0п${ будет 
наименьшим. ‘Автором выделены шесть типов точек 
сжатия в зависимости от выполнения в них следую- 
щих условий на касательные вектора и Г к линиям 


2 ;“ у :“ 
бои 0 по 


цииод, ковариантные производные 
направлению о относительно метрик пространств у.о 
и ИУ>, а также скалярную кривизну К позерхности И»: 
ПРОГ Го 0: 

и Е 

О, ПЕ. 0 0 Ао 

1\. Г=0, ЙА, в =0, 

У. 20, =, в =0, 

О С, 0 К = 

=. м) 


В реферируемюй работе автор изучает линейчатые 
поверхности У2 в Уло с линиями сжатия. состоящими 
из точек сжатия 1, Ти Ш типов, доказывает ряд тео- 
рем, обобщающих свойства линейчатых поверхностей 
в Юз, например: 

Теорема 1. Вдоль ‘линии сжатия Ш типа равна 
нулю геодезическая кривизна для семейства кривых, 
принадлежащих \У.› и изогональных (с любым постоян- 
ным углом №=0) к семейству образующих. 

Теорема 2. Вдоль ‘линии сжатия Ш типа касатель- 
ные семейства образующих У›-параллельны в ©мыс- 
ле Леви-Чивита. 

Автор ‘изучает также поведение линии сжатия в 
окрестности точки сжатия ГУ, У и УГ! типов и дерива- 
ционные формулы Френе сопровождающего ортонор- 
мального репера для рассматриваемых геодезических 


линий и для линии южатия. Э. Б. Ершов 
8242. Вопросы разделения переменных в уравнении 
Ао=0 в пространствах постоянной кривизны. 


`Шум А. И.. Матем. сб., 1959, 47, № 4. 495—510 
В пространстве, определяемом линейным элементом 


3 
ее ры ВЕ] (ръ» р», рз)рёру, (1) 
рассматривается уравнение 
АД. = 0, (2) 


где Д› — второй дифференциальный параметр Бельтра- 
ми, соответствующий линейному элементу (1). 
Условимся говорить, что уравнение (2) допускает 
Р-разделение переменных (Р-р. п.), если оно имеет ре- 
шения О (91, р», рз) в форме Р (ри, р», рз) [1(р1) (рэ) Ёз(рз), 
где Р — вполне определенная функция, а каждая из 
функций Р;/Ё (1=1,2,3) содержит по крайней мере 
два независимых параметра; при Р=| имеем так назы- 
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ваемое полное разделение переменных (п. р. п.). Ана. 
логично будем говорить, что уравнение (2) допускает 
неполное разделение переменных (н. р. п.), если оно 
имеет решения в форме } (1) $ (22, рз), где каждая из 

аш! дш$ дш5 
функций 4.’ 0. ' бр 
два независимых параметра ($ (р», рз) = $ (2) $ (рз)). 

Работа посвящена разысканию в пространствах 53 
постоянной кривизны А 52 0: а) всех систем координат, 
каждая из которых обладает тем свойством, что отне- 
сенное к ней уравнение (2) допускает Р-р. п. иб) всех 
систем координат, в которых уравнение (2) допускает 
ра 

ны а) в евклидовом пространстве Ёз (&=0). бы- 
ла решена Дарбу '(агБоих @., 1есопз эиг 1ез$ зуз{етез 
огоропаих ©{ |ез соог4опёез сигуУ!рпе, Рашз, 1910, 
212—293); случай п.рл. рассматривался также 
В. В. Степановым (в ЁЕз) и Эйзенхартом (в Еп). За- 
дача 6) в Ез была решена А. А. Фридманом (Сообщ. 
Харыковск. Матем. о-ва, 19. 12, № 6, 244—268). 

В первой плаве работы установленю, что в простран- 
ствах постоянной кривизны А5^0 нет систем ‘координат, 
в которых Уравнение (2) допускает Р-р.п., кроме тех 
систем, в которых имеет место п. р. п. Что касается 
систем координат в 53. в которых имееет место п. р. п., 
то все они были найдены в работе референта (Матем. 
сб., 1950, 27, 380—426). Полученный авторюм результат 
существенно отличается от соответствующего результа- 
та в Ез, пде, например, инверсия системы коюрдинат, 
в которой уравнение !(2) допускает п. т. п., приводит к 
ею координат, в которой уравнение (2) допускает 

-р.л. 

Во второй главе автор, следуя методу Фридмана, прихо- 
дит к следующему результату: Для того чтобы уравнение 
(2) в $3 допускало н. р. п., необходимо и достаточно. 
чтобы: |) поверхности р1=00п$ были пучком плос- 
костей с общей осью (А=0), или семейством параллель- 
ных плоскостей ‚(А<0), или семейством плоскостей с 
общим ‹перпендикуляром |(&<0), или семейством кон- 
центрических сфер (^>0), или семейством эквидистант- 
ных поверхностей с общей базисной плоскостью (А<0). 
или семейством ‹соосных предельных поверхностей 
'(2<0) и чтобы 2) поверхности 2=соп$4 были орто- 
гональными к поверхностям р2=<оп$ и рз=о0п$#. 

М. Н. Олевский 

8243. О некоторых полугруппах преобразований, ин- 
вариантных относительно евклидовых и неевклидовых 
движений. Лёвнер (Оп зоте 4тапз!оттаюп зепи- 

‘ргоир$ 1пуашап ип4ег Рис!4еап ог поп-Еис|!:4еап 

пзоте-ез. Гоемпег СНат!е$). {] Май. апа 

(Месн., 1959, 8, № 3, 393—409 (англ.) 

Исследуются полугруппы преобразований евклидова 
или неевклидова т-мерного пространства Ут, инвари- 
антные относительно группы его движений @. Для 
каждой такой полугруппы разыскивается определяющая 
ее система инфинитезимальных преобразований г в пред- 
положении, что она удовлетворяет следующим усло- 
виям: а) г есть замкнутый выпуклый конус инфините- 
зимальных преобразований, содержащий преобразова- 
ния 650; 6) система х инвариантна по отношению к 
я в) размерность х конечна; г) система х ми- 

Если пространство Ут евклидово, то при т > 1 един- 
ственным нетривиальным решением задачи является 
группа параллельных перенесений; при т=! имеем 
континуум решений четырех типов. Для сферического 
Ут рассмотрены только случаи, когда т=1ит=2. 
При т = 1 имеем счетное множество систем 2а (= 
=0, 1,2, ...), состоящих ‚соответственно из преобра- 
зований 5 = асозп 9 + Бзти 6, где а, В — произволь- 
ные действительные числа, 9 — полярный угол точки на 
окружности У,. При т = 2 пространство У, реализует- 


содержит по крайней мере 
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ся в виде сферы радиуса | в звклидовом простран- 


стве Е. Решениями являются системы хи и & (п= 
= 1,2, ...): {и состоит из векторных полей & = 
Е рлнал, 

ВЕ + у ‚п На сфере У,, где г= |г|, г-— радиус- 


вектор точки, а ф„ — сферические гармонические функ- 
ции 7-й степени; каждое из решений #, составлено из 

полей & = Уф, Х г. Для эллиптического пространства 
У. решениями будут хи с четным ли ф, с нечетным л. 

Гиперболическое пространство У»: при 71 = | совпадает 


с евклидовым; при т ==2 имеем решения хи, — хи и 
1:2, 3...) которые строятся аналогично, как в 
случае сферического пространства, причем У, реали- 
зуется как полусфера в псевдоевклидовом трехмерном 
прострачстве. Г. Б. Гуревич 


‚8244. Кривые Дарбу на гпиперповерхности. Швец 
(Рагфоихоу КМУКу падрюспу. буес А |015), Сазор. 
рёззоу. таф., 1959. 84, № 2, 162—164 '(чешск.; рез. 
р'усск., франц.) 

Изучаются Н-линеаризирующие преобразования кол- 


линеации Н (Сесь Е., Сазор. резоу. шаЁ. а [уз., 
1949, 74), которая является касательной коллинеацией 
к соответствию между гиперповерхностью в Зи.1 и ее 


* э * 
дуализацией лв 5,,,. Касательные к гиперповерх- 


ности, расположенные в своих Н-линеаризирующих ли- 
нейных пространствах, образуют в каждой точке при 
определенном выборе коллинеации Н кубический конус. 
Если этот конус аполярен к асимптотическому конусу, 
то он совпадает с конусом Дарбу касательных к ги- 
перповерхности. А. ОгБап 


8245. —К теории поля локальных конических поверх- 
ностей в ‘касательном составном многообразии перво- 
го порядка Ей (Хл). 1. Ш. Жотиков Г. И., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика. 1959, № 3, 
53—64; № 4, 64—69 
'В 1-й части работы автор строит теорию таких т- 

‘мерных конических поверхностей п-мерного центроаф- 
финного пространства, вершины которых совпадают с 
центром последнего. 'Допуская существование тензор- 
ной плотности, отличной от нуля и определенной не- 
которой дифференциальной окрестностью образующей, 
он определяет инвариантное оснащение и внутреннюю 
линейную связность конической поверхности. 

Во 8-й части полученные результаты ‘используются 
для построения инвариантной связности ‘в составнюм 
многообразии Ел (Хл), В котором задано поле 
т-1-мерных конусов. П. Норден 
8246. Геометрия ограниченных областей. Кобаяси 

\((Сеотеёгу оЁ Боип4е ‹4отайв. КоБауазН:т $ЗНо- 

$ Н1с11), Тгап$. Атег. Маф. $ос.. 1959, 92, № 2, 

267—290 (англ.) 

Рассматривается л-мерное комплексное многообразие 
М и гильбертово пространство РЁ. интегрируемых с 
квадратом голоморфных функций {в М. Пусть №, В№,, 
й›,..., — ортснормальный базис в Р, тогда 


К (2, 2) = У (г) №: (2), 2={2,...,2”} 
1=0 


есть голоморфная функция от 2и 2, заданная на МХМ, 


где М — сопряженное к М многообразие. С помощью 
этой функции в М определяется метрика Бергмана: 


ага? . (1) 


Геометрия п-мерного пространства 


8247 


Предварительно изучается внешняя форма 
Е 2) =К(2, г) ал лаг /^... лаплагл.. „лаг 


в предположении (А. 1): в любой точке 2 из М форма 


К* (2, .г) отлична от нуля. Относительно метрики (1) 
доказывается, что она положительно полуопределена 
и инвариантна при всех голоморфных преобразованиях 
в М. Условием ее положительной определенности слу- 
жит (А. 2): для каждого голоморфного вектора 7 в 2 
из М существует интегрируемая с квадратом голоморф- 
ная п-форма /[”* (2) = / (2) 41 /...Л4г” такая, что 
Ё* (2)=0, а 2(/) =0. 


Под голоморфным вектором Й понимается комплекс- 
ный оператор 2 = &* > При выполнении (А. 2) 
2% 


метрика (1) определяет в М келерово пространство. 
Предполагая в дальнейшем, что (А. 1) и (А. 2) выпол- 
нены, автор доказывает ряд теорем. Отметим важней- 
шие из них: 

1) Если 43? и 45’? — бергмановы метрики в комплекс- 
ных многообразиях М и М’, тов МХ М’ бергманова 


метрика определяется их суммой 452 + 45”. 2) Груп- 
па С (М) всех голоморфных преобразований в М есть 
группа Ли, а подгруппа изотропии в каждой точке яв- 
ляется компактной. 3) Голоморфные векторные поля Х 
и [Х являются векторами Киллинга тогда и только 
тогда, когда оба они параллельные векторные поля. 
Далее исследуются дифференциально-геометрические 
свойства многообразия М, допускающего дискретную 
группу Р голоморфных преобразований в предположении, 
что фактор-пространство М/О компактно. Над сепара- 
бельным комплексным гильбертовым пространством Н 
строится бесконечномерное проективное пространство 
Р(Н), точками которого являются 1-мерные подпрост- 
ранства в Н. В Р(Н) вводится келерова метрика 


4? = У ам — У (а) (або, 
р Е 


где № (<)? = 1. Устанавливается, что келерово прост- 


ранство с метрикой (1) может быть изометрически вло- 
жено в Р(Н) с метрикой 49%. Г. И. Кручкович 
8247. О неголономных обобщенных метрических про- 
странствах линейных элементов. Моор (ОБег пиеЬ- 
воопоше аПоетете тейзсве Пимепеетеггаите. 

Мобг Аг ПНиг), Асфа таф., 1959, 101, № 3-4, 201— 

233 (нем.) | 

Неголономная геометрия точечных пространств рас- 
смотрена в работах И. А. Схоутена, Г. Врэнчану, 
И. А. Синга, В. В. Вагнера и др. Рунд исследовал об- 
щие вопросы неголономной геометрии финслерова про- 
странства, трактуемого. как пространство линейных 
элементов с основной метрической функцией, и указал 
конкретные применения этой геометрии к решению ди- 
намических задач (Випа Н., Ма. МасЬг., 1956, 1, 
61—80). 

Автор рассматривает неголономную геометрию обоб- 
щенного метрического пространства линейных элементов, 
в котором метрика определена при помощи невырож- 
денного ковариантного симметрического тензора второй 
валентности. При построении неголономной геометрии 
этого пространства автор пользуется методом Рунда. 
Если в обобщенном метрическом пространстве линейных 
элементов с аффинной метрической связностью, опреде- 


, #7 #7 
ленной при. помощи объектов М (х, 9) и Гь(х, 9) 
(РЖМат, 1958, 3237), задано т функций С) (первой 
степени однородности относительно компонент направле 
ния линейного элемента), то кривые х? = 41 (5), $ — 
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длина дуги (Г, |, &=:1, 2,...,Й; а, 8, 1 =, 2,...,), 
которые являюгся решениями системы уравнений 


С) (х. х) =0 и ковариангный дифференциал касатель- 
ных векторов которых имеет вид: 


2х) 0$ = ВИ) (х, х) А(ь/(х, х), 


г. у Вии. 
где х?’ = 444/45, а величины ®) и А’); выражаются 


через компоненты метрического тензора &1/(х, 9), 05ъ- 
екта связности и частные производные функции С), ав- 


тор называет путями. Если в рассматриваемом прозт- 
ранстве система путей задана, то к связности прост- 
ранства однозначно и инвариантным образом ассоци- 
ируется новая связность, которую автор называет него- 
лономной связностью. Приведены формулы для аналити- 
ческого определения компонент неголономной связности. 
Рассматриваются тензоры кривизны, соответствующие 
неголоно.ной связности, и найдены необходимые условия 
для того, чтобы экстремали рассматриваемого прост- 
ранства совпали бы с его путями. 

Во второй части работы вводится понятие относитель- 
ных путей, для определения которых используются од- 
нопараметрические многообразия линейных элементов 
общего положения. Если система относительных путей 
задана, то к исходной связности пространства ассоции- 
руется вполне определенная связность, которую автор 
назвал обобщенной неголономной связностью. Выводят- 
ся уравнения неголономного смещения, которые являют- 
ся аналогами уравнений геодезического смещения 
(РЖМат, 1958, 9154) и совпадают с ними, если геодези- 
ческие пространства совпадают с его путями. 
| В. И. Близникас 


8248.  Слабосоприкасающееся риманово пространство 
финслерова пространства и его приложения к теории 
подпространств финслерова пространства. М аэбаси 
(А умеаКу озсШайпе Еетапп зрасе о! Фе Етфег 
зрасе ап@ 3 аррИсаНоп №0 а Шеогу о{ зибзрасез шт 
{Бе Еш$ег зрасе. МаеразВ1 Тозн1уцК!), Тепзог, 
1959, 9, № 1, 62—72 (англ.) 

Понятие соприкасающегося риманова пространства 
инслерова пространства введено Нацимом (Мадхит, 
Бег Ешз]егзсНе Каите, 0155. МиапсНеп, 1936) как ана- 
лог соприкасающегося евклидова пространства риманова 
пространства (Картан Э., Геометрия римановых прост- 
ранств, М.—Л., 1936). Это соприкасающееся риманово 
пространство замечательно тем, что его экстремали 
соприкасаются с экстремалями исходного финслерова 
пространства вдоль векторного поля, которое положено 

в основу для его построения. Нацим показал, что при 

помощи соприкасающегося риманова пространства мож- 

но определить связность в финслеровом пространстве. 

От строения векторного поля, вдоль которого строится 

соприкасающееся риманово пространство, зависит и 

структура получаемой связности. Варга указал вектор- 

ное поле (Уагра О., Ма. Рвуз., 1941, 50, 165—175), 

которое индуцирует в финслеровом пространстве карта- 

новскую связность (Сагап ЁЕ., 1е5 езрасез 4е Ешеег, 

1934), а Лаугвиц (РЖМат, 1957, 3476) дал геометриче- 

скую характеристику векторных полей, индуцирующих 


связность типа Бервальда, Рунда, Бартеля, Картана, 
Тейлора и Синга. 


Автор определяет соприкасающееся риманово прост- 
ранство финслерова пространства не вдоль векторного 
поля, как Нацим и Варга, а вдоль линейного элемента. 
Полученное таким образом риманово пространство он 
называет слабосоприкасающимся римановым простран- 
ством и использует его как для введения связности, так 
н для исследования параллельного перенесения в под- 
пространствах финслерова пространства. Доказано, что 
если внутренняя связность подпространства, погружен- 


Геометрия 


ного в финслерово пространство, совпадает с индуциро- 
ванной связностью, то финслерово пространство являет- 
ся римановым. В. И. Близникас 
8249. Упрощенное правило для тензора кривизны Ри- 

мана—Кристоффеля и Риччи_Эйнштейна. Роша- 


Питта (Ома герга энирИИсадога рага_о 1епзог де. 


сигуаига 4е В!етапп— Ст! е Е юо-—Етет. 

Восна Р!&{а Нё!10 Ча), Веу. Езсойа пипаз, 1958, 

21, № 4, 161 (порт.) 

Предлагается мнемоническое правило для запомина- 
ния и быстрой записи выражения тензоров Римана— 
Кристоффеля и Риччи—Эйнштейна. В. В. Рыжков 


8250 К. О векторном исчислении. Пайу (Оп азрес 
4и са[си| 4епзоге!. Ра! 1оих Н. (Мётог. $1. Май., 
№ 130). Раз, СашЫег-УШаг$, 1955, 74 р.,. 1100 1.) 
(франц.) 

Основная цель книги —- показать, что использование 
функционального исчисления для материальных систем, 
положение которых зависит от произвольных функций, 
значительно облегчается введением обозначений тензор- 
ного исчисления, приспособленных надлежащим образом. 

В гл. Г, озаглавленной «Тензорное исчисление и функ- 
циональное исчисление», автор определяет пространство 
Е как множество, элементы которого являются функ- 
циями, определенными в некоторой области О, и пред- 
полагает, что существуют базисные векторы, зависящие 
от точки Р, описывающей область О, такие, что вектор 
х, принадлежащий аффинному пространству Е, может 
быть представлен единственным образом, в виде 


Р 
6 хе а 
} Ая 


где 4т — элемент меры области Д в окрестности точки Р. 


Говорят, что хР — компонента вектора х. Это функ- 
ция точки Р, определенная в О. Можно убедиться, что 
введение индекса Р точки, от которой зависит функция, 
создает большое удобство. 

Изложив тензорную алгебру, автор определяет функ- 
циональную производную следующии образол. В малой 
области массы Дт, окружающей данную точку Р, ме- 


няем данную функцию Хх” на постоянную величину Ах”, 


причем х’ не меняется в оЗласти Д—Аз. Пусть АЁ— 
приращение функционала. Если существует предел 


отношения Д//А-АхР, когда Ах? стремится к нулю, и, 
независи ло, Ат тоже стремится к нутю по всем своим 
измерениям и если этот предел — единственный, то бу- 
дем говорить, что предел — функциональная производ- 
ная от { по функции х в точке Р. Она обозначается: 


Р 
9{/9х`. При помощи этого определения автор может 
излагать тензорный анализ хорошо известным способом. 


В гл. И, «Первые многообразия пространства В», 
излагается теория кривых. Гл. ИП! посвящена теории 
интегрирования. Автор излагает сначала понятие интег- 
рала в обычном пространстве и затем переходит к слу- 
чаю функционального интегрирования. В гл. 1У рас- 
сматриваются геодезические. Здесь автор рассматривает 
сначала геодезические риманова многообразия, а затем 
переходит к случаю геодезических новых многообразий. 
Гл. У, озаглавленная «Аналитическая механика», посвя- 
щена таким проблемам, как интегрирование Гамильтона, 
функции — параметры, системы со связями, не завися- 
щими от времени. Последняя глава содержит несколько 
замечаний относительно интегрального уравнения, доми- 


нирующего в этом исследовании. К. Уапо 
Перевод из Маф. Кетз, 1956, 17, № 9, 1003. 
8251 К. Введение в тензорный анализ. Барретт 


(Ап и|годисНоп {ю {епзог апа1уз1з. Вагге+4 Гео- 


пага Г. Раю АШю, Саш., Ма. Ргезз, 1956 
2.00 Чо.) (англ.) 7655; 15, ПЗ 
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ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


8252. К вопросу об обосновании специальной теории 
относительности. Измайлов С. В., Уч. зап. Ленингр. 
гос. пед. ин-та, им. А. И. Герцена, 1958, 141, 19—26 
В работе содержится попытка «динамического» обо- 

_ снования специальной теории относительности на освове 
общих законов динамики точки, закона пропорциональ- 

ности массы и энергии, принципа относительности и 

принципа однородности пространства. О. С. Парасюк 

8253. — Инварианты и классификация дифференциальных 
квадратичных форм от четырех переменных. Пет- 

ров П. И., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1959, 23, 

№ 3, 387—420 Я 

Иввариантом дифференциальной квадратичной формы 

(1)) 

‘называют функцию от козффиииентов 61; (х!, х?,...,хП 

и их производных, которая остается неизменной при 

любом (допустихом) преобразовании переменных хё. 

В работе, в предположении, что п = 4 и что форма (1) 

иуеет сигнатуру $ = 4, 0, —2, найден наипростейший 

базис инвариантов формы (1). Для. каждого из 14 инва- 
риантов этого базиса даны их явные выражения через 
компоненты тензора кривизны соответствующего четы- 

‘рехмерного риманова пространства У.. На основе этого 

результата дана классификация указанного рода прост- 

ранств У. по значениям некоторых арифметических 
инвариантов. В качестве частных случаев рассмотрены 
конфор».но-плоские и эйнштейновы У. Г. Б. Гуревич 

8254. К вопросу существования регулярных решений 
уравнений поля общей относительности, которые могли 
бы моделировать частицы. Папапетру, Тредер 
(иг Егасе 4ег Ех!${еп2 уоп зшешатиатееп Гбзип- 
еп 4ег аПоетеш-геай\ьНзсвеп Ее ар1еовипееп, 
41е ТеЙсвепто4деЙе Чагз{еЙеп Копщеп. Рараре*гоц 
А., Тгедег Н.), Апп. Рвуз. (ООК), 1959, 3, № 7-8, 
361—372 (нем.) 

На основании анализа работ Эйнштейна, Паули, Лих- 
неровича и собственных исследований авторы приходят 
к выводу, что для случая «чистого» гравитационного 
поля периодические регулярные всюду решения сущест- 
вовать не могут. Я. И. Пугачев 
8255. Один принцип единой теории. Интерпретация, 
` основанная на применении гиперповерхности 5-мерного 

пространства. Ленуар (Ргисре 4’ипе Шбвопе ип!- 

фате. ПиегргёаНоп Базёе зиг Гетр1о! 4’ипе Пурегзиг- 

Гасе ип езрасе ремадйтепзюппе!. Гепо!г Маг- 

се|), С. г. Аса4. зс1., 1959, 248, № 14, 2074—2075 

(франц.) 

Рассматривается гиперповерхность х° = 0 5-мерного 
пространства У класса С?, имеющего линейную связ- 


ность Гвь- Если $8) — произвольные фунхции класса 


С?, с отличным от нуля якобианом и х® = $° (УЗ ), то 


д". 0080 


хо й ди" 

что \у, =1, причем в выбранной системе координат 
у =№=1, МЕУ ЕО (1, ] =1,...,4) и этот факт 
будет инвариантным для любого преобразования вида 
х’о = хо, х’Г = 1! (х/). В этой системе координат 
имеется возможность определить, пользуясь фор»ами 
Картана, компоненты тензора кривизны и тензора Риччи 
на У, и записать уравнения поля. При некоторых част- 
ных предположениях автор получает отсюда уравнения 
поля единой теории Эйнштейна — Шрёдингера и Тон- 
нла — Боннора. А. 3. Петров 
8256. К методу особенностей в общей теории относи- 
тельности. Фам Дань Хоанг ($иг |1а ш@По4е 4ез 
этршагИёз еп ге!аНу!ё рёпёгае. РВаш Т. Н.), 
Аьзёг. ЗвогЁ, соттипз Пиегпай. Оопртезз Маш. т 


45 = вцамах, 1, 1=1,2,...п 


так, 


можно определить векторы у" = 


Теория относительности 


8259 


ЕашЬигев. ЕфтЬигей, Ом. Еадифигер, 1958, 153 

(франц.) 44 

В общей теории относительности вывод уравнений дви- 
жения для системы тел из уравнений поля 58 =0 су- 
щественно зависит от свойств потока вектора $° с 
компонентами 5“@®, определенного для части прост- 


ранства \.. В самом деле, в №. поток вектора $@) 

через замкнутую поверхность, содержащую особенную 

область (т. е. тела), зависит только от поверхности тела, 

и уравнения движения получаются как условия того, 

что этот поток равен нулю в силу уравнений поля. 

8257. Теория единого поля Эйнштейна против принци- 
па взаимозависимости геометрии — физики. Сио- 
кос Ф., Техника хроника. Диминеа эпистимоники эк- 
досис, 1957, 34, № 395—396, 210—216 (греч.) 

См. РЖФиз, 1959, 144. 

8258. Уравнения движения и координатные условия в 
релятивистской задаче 1 тел. Брумберг В. А., 
Астрон. ж., 1958, 35, № 6, 893—903 
Автор ставит задачей получение уравнений движения 

релятивистской задази п тел в произвольной системе 

координат. Для этого автор, пользуясь методом приб- 
лижений Эйнштейна, Инфельда, Гоффмана, представ- 


я . =. У 
ляет метрический тензор в виде: &,, =т,„, + й,,, &*° = 


У у у 
= ЛР" Ча», Що = 1, \®р=0, Итл=-— вти(тьп= 
=1, 2, 3); выделяя в тензоре Риччи линейную и нелиней- 
ную части относительно 7,,и записывая уравнения поля, 


автор предполагает, что характеристическая скорость о 
тел мала по сравнению со скоростью света с, и вводит ма- 


лый параметр Х = —с› по которому и ведется разложе- 
ние искомых функций &,, в степенные ряды: 
ее = А оо -- Ро +. - Лот = от -- А Тот +. - „Лтл = 


= И ттт т ти =. =>, 


: 1 
где 1, ==,» — 5 Пь й,. На каждом этапе приближе- 


ния при фактическом отыскании потенциалов тяготения, 
|: реииений. т, Вос, Итп Уравнений поля вводятся четы- 
1 24 Ш 
ре произвольные функции, определяющие ту или иную 
систему отсчета; и исследуется их влияние на вид 
уравнений движения. Локазывается, что уравнения 
движения не зависят от координатных условий вне масс. 
В заключение рассматриваются уравнения движения 
ограниченной згдачи М--1 тел. Автор замечает, что 
вообще корректность метода Эйнштейна — Инфельда — 
Гоффмана в любой координатной системе остается неизу- 
ченной, он не приводит к ‘физически эквивалентным 
результатам в различных системах отнесения и область 
его при.енимости ограничивается системой координат, 
совпад`ющей в первом приближении с гармонической 
системой координат. Вследствие этого рассмотрение 
гравитационной материи как особенностей поля, является, 
по мнению автора, недостаточным. А. 3. Петров 
8259. Решения уравнений поля Эйнштейна в пустом 
пространстве. Микаиль (5011013 о! Еилз{ел’$ Пе!4 
едцаопз ог етрфу зрасе. М1Ква!1 В. 1.), Аль 
нышрат-аль-ильмитат-е-джамий-ат-е-эйн шамс, А’п 
Эпатз $61. Ви|., 1956, № 1, 125—135 (англ.) 
Рассматривается пространство Эйнштейна с уравне- 


ниями поля Кв =0 и метрикой 45 —=аР—С(ах? + 


2 
+ 4х3 р т 402, где |, С, г— некоторые функции от 


х1, Х2. Ввиду ортогональности системы координат автор 
пишет все индексы снизу. Записывая уравнения поля, 
автор приходит к простой системе дифференциальных 
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уравнений, допускающей интегрирование в квадратурах. 
При некоторых дополнительных условиях он получает 
отсюда решения Шварцшильда, Чжоу, Вильсона, Каз- 
нера и Нарликара—Кармакара. 

о Печакие референта. Автор Е 
ботой референта о классификации пространств - 
на по я движений (РЖМат, 1957, 7371Д). Все 
рассматриваемые автором решения являются частными 
случаями пространств Эйнштейна, допускающих дву- 
членную абелеву группу движений, действующую на не- 
изотропных поверхностях транзитивности, и получены в 
указанной работе. А. 3. Петров 
8260. Калибровочная инвариантность уравнения для 

барионов. Чеолин, Тойода (Саире шуапапсе о! 
‚ Багуоп едцаНоп. Сео!1п С., Тоуода Т.), Миоуо 

сипеп", 1959, 13, № 3, 605—613 (англ., рез. итал.) 

В основу описания барионов кладется следующее 
уравнение, являющееся обобщением уравнения Дирака 


(Га, + (8Г"Ф, — 1еГ"ГьА, + тГь) Х =0. 


Здесь Х — составленный из двух комплексных спиноров 
`4-пространства восьмикомпонентный столбец, рассматри- 
ваемый как волновая функция протона и #- — частицы 
или нейтрона и =® — частицы, Г! (в =1, 2, 3, 4) и Г5— 
матрицы восьмого порядка, подчиняющиеся таким же 
перестановочным соотношениям, как матрицы, входящие 
в уравнение Дирака. И — векторный потенциал электро- 


магнитного поля, Ф, — 4-вектор, характеризующий ба- 


рионное поле, е, т, в — постоянные. Инвариантность 
этого уравнения по отношению к обобщенному калибро - 
вочному преобразованию 


Х' = ехр [КЕ —еГ:6.)], А,-=А, —д,6,, Ф, =Ф, —д,6,, 


связывается с законами сохранения электрического и 
барионного зарядов. Дополнительно вводятся еще два 
псевдоскалярных поля ф и Ф и постулируется такое 
взаимодействие между полями, чтобы при исключении 
Ф, имело место нелокальное взаимодействие с т-мезо- 


нами. В работе отсутствуют достаточно четкие форму- 

лировки исходных математических предположений и 

окончательных выводов. Г. А. Зайцев 

8261 К. Кватернионные инварианты пространства Мин- 
ковского. Леммон (Оцаегтоп шуагап% о! Ше 
Мшком К! зрасе. Гештоп \М1!111атш \. Маму 
сопёгасё №7-ОМК-434, 6азК ог4ег 3. Тесвп. Вер Оер{. 
Маё., Тшапе Оп!.; Мех Опеап$ Гошзапа, 1955, ПШ, 
68 рр.) (англ.) 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


8262. О теореме Е. Хопфа. Грин (А \ЧНеогет о! 
Е. Нор{. Сгееп Г. \.), МеШрап Маг. Х., 1958, 5, 
№ 1, 31—34 (англ.) 

Доказана ‚ теорема: Интеграл от скалярной кривизны 
(свернутый тензор кривизны Римана) по компактному 
римановскому многообразию без сопряженных точек с 
нетырежды непрерывно дифференцируемой метрикой 
неположителен и обращается в нуль только в том слу- 
чае, если метрика локально евклидова. 

Эта теорема. является обобщением известной анало- 
гичной теоремы Хопфа (Нор! Е., Ргос. Май. Асад. $с1., 
О. $. А. 1948, 34, 47—51). Метод доказательства автора 
является модификацией метода доказательства Хопфа. 

И. Я. Бакельман 

8263. Смешанные дифференциалы и теория Ходжа на 

многообразиях, не обязательно ориентируемых. Уль- 

ман (Цетбоме ОНЁегепЧа!е ип@ 4е Тнеоце уоп 


Геометрия 


1960 г. 


Нодре аш тс поймеп@е юопПепНегагеп Мапш@- 
Найнркейеп. ОН1тапп Агм1 п), \1$5. 2. Етедгись- 
ЗсНШег-Опёу, Лепа. Ма{в.-па{иг1з5. Вейе, 1958—1959, 
8, № 1, 31—35 (нем.) 


Пусть М — связное многообразие класса С° и раз- 
мерности п. Смешанный дифференциал (&-дифференциал) 
задается отнесением каждой системе координат {х!} = 
= {21,...,х?} пары дифференциалов © (х*) = (а1, аз) 
так, что для пары дифференциалов (3,, В»), соответст- 
вующей другой системе координат {и1,} имеют место 
следующие соотношения (в пересечении областей опре- 
деления этих. систем координат): 


РВ: 
а: = В1; аз = В», если И 0, 
Ох") 


— Ва моба, бы 
а, 8; 2 Р1 д (ит,. я -./П) 

Смешанные дифференциалы образуют модуль относи- 
тельно кольца обычных дифференциалов. 

Вводится оператор С сопряжения ориентации: если 
0 (хг) = (а,, а›), то принимается С9 (х1) = (а, ,). 
Имеет место представление любого &-дифференциала 9 
в виде 9 =9,- 0,, где С6@; = 6; (скаляр) и С9,=-—9р 
(псевдоскаляр). Каждому дифференциалу 9 соответст- 
вует скаляр (6, 0). 

В случае наличия на многообразии невырожденной 
метрики (не обязательно определенной) оказывается 
возможным ввести оператор двойственности а, ставя- 
щий в соответствие 5-дифферениалу © размерности г 
6-дифференциал а9 размерности п — г. При этом а* = 1 
и Са ас =0. 

Условие ориентируемости многообразия описывается 
(де Рам, Кодаира) наличием на нем „постоянного псев- 
доскаляра“ (1, — 1). Опираясь на локальную ориенти- 
руемость, автор определяет (для исходного многообра- 
зия М) умножение смешанных дифференциалов и интег- 
рирование псевдоскаляров. Вводится скалярное произве- 


дение <@, @’> = (— 1)”? № 1/2 [а9’ + 9’а8]. 


Пусть, далее, М компактно и метрика положительно 
определена. Положим 4“ = аа и А = 44° + 424 (опе- 
ратор Лапласа — Бельтрами —де Рама). Указываются 
формулы Грина: <4а0, 49’> + <а19, а249’> + 
-- <460, 0’> =0. Устанавливается возможность пред- 
ставления любого &-дифференциала в виде 9 = 49,--9„, 


с гармоническим @ ;, (т.е. 40,,=0). Отмечается обобщение 
® |! " 
закона двойственности Пуанкаре в виде В, = В„_,, где 


В, (В,) обозначает число линейно независимых скаляр- 


ных (псевдоскалярных) гармонических дифференциалов 
размерности г. И. 3. Розенкноп 
8264. Базисные поля и аффинные преобразования. 

Каттанео-Гаспарини (Сатр! Базк! е Чтапз!юг- 

та21оп1 аНии. Са{{апео Савраг! п! 14а), А#- 

{ Асса. пай. псе!. Веп4. С1. зс1. Из., тай. е павг., 

1958, 25, № 1-2, 33—42 (итал.) 

Рассматривается распространение на случай рассло- 
енного пространства аффинных реперов понятия базис- 
ного векторного поля, ранее введенного для расслоенного 
пространства линейных реперов (РЖМат, 1958, 8250). 

Пусть И„ — дифференцируемое многообразие класса аа 
Тх — касательное векторное пространство в точке хЕУ„, 


Тх — аффинное касательное пространство в той же точ 

ке, ЕТ», К — Репер в Т,, $,=(Е, Ю) — аффинный ре_ 
пер. Через Ё (У„) и Е (У„,). соответственно обозначаются 
расслоенные пространства аффинных и линейных репе- 
ров, через рир — канонические проекции, сопостав- 
ляющие точкам 2 и г’ пространств Е (Ул) иЕ (Ур) точку 
базы х. Отображение Е (У„) Е (У„) определяется усло- 
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вием ‚ ДВ > (0, ®) =$,;; |{ обозначает гомоморфизм 
2->2, определяемый условием 5, (Е, Ю) > Ю. Точке 
2’ = ]2 сопоставляется также обозначаемый через 2’ 
изоморфизм К" -—Т,,,,, иточке 2 — изоморфизм 2: К"- Тр», 


при котором шЕ К” переходит в конец вектора Ё -{ 2’, 
где 2’=[2. Если У„ снабжено линейной связностью, 
« — форма этой связности, а С А”, то базисным по- 
лем векторов, ассоциированным \ для связности о, 


' 
является поле Уж; удовлетворяющее условиям ® (у...) =0, 


0 (У.,) =, где 0 — 1-форма со значениями в А”, опре- 
деленная условием (для любого поля У,,): 0(У,,) = 
Е "ру. 

° Аффинная связность может быть задана (РЖМат, 
1958, 4208) формой связности на Е(У„) со значениями 


в алгебре Ли линейной группы и 1-формой на Е (Уй) 
со значениями в А”. Этой форме канонически ассоции- 


рован линейный оператор Ф и тензор Фз. Введем на 


Е (У„) 1-форму со значениями в А” такую, что для лю- 
бого вектора У», $. (У) = 2’-'ФруУ.. Для заданной точ- 
ки шЕ А” базисным полем, ассоциированным ш для аф- 


финной связности с формой п, называется поле, опре- 


Дделяемое условиями т (У.) = 0, $ (У) = ч. 

Пользуясь ранее введенными понятиями (РЖМат, 
1958, 5148), автор получает теорему: Всякая геодези- 
ческая дуга многообразия У, с аффинной связностью 
является проекцией на У,„ траектории базисного поля 
векторов. Обратно, проекция каждой траектории базис- 
ного векторного поля есть дуга геодезической на Ур. 
Аффинная связность называется полной, если каждая 
геодезическая х ($) может быть неограниченно продол- 
жена для сколь угодно больших $. Получен следую- 
щий результат: Для того чтобы дифференцируемое мно- 
гообразие У, было полно по отношению к некоторой 
аффинной связности, необходимо и достаточно, чтобы 
каждое базисное векторное поле определяло однопара- 


метрическую группу глобальных преобразований Ё (Ур). 

Инфинитезимальное преобразование называется «-ин- 
варизнтным (п-инвариантным), если определяемая им 
локальная группа оставляет ®« (п) инвариантной. Имеет 
место теорема: Если связность к полна, то всякое век- 
торное поле, порождающее группу л-инвариантных пре- 
образований, порождает глобальную однопараметриче- 
скую группу преобразований Ук. 

В конце работы устанавливается связь между базис- 
ными векторными полями, ассоциированными одному и 
тому же элементу шЕ К”, для случая линейной и аф- 
финной связностей: У’=Ф.{-У, где Ф=р’1Фр’. 

В. В. Рыжков 
8265. Аналитические преобразования и изометрии ком- 
пактного келерова многообразия. Лихнерович 

(Тгапзкюгтаоп$ апа!1уйдиез её 1зотё{ез Ч’ипе уаг!3- 

4е КАШегтпе сотра«е. Г1сппегом1с2 Апатё), 

С. г. Аса4. з<1., 1958, 247, № 12, 855—857 (франц.) 

Рассматривается алгебра [ ‘инфинитезимальных ана- 
литических преобразований компактного келерова прост- 
ранства. Метрическая двойственность ‘позволяет зада- 
вать инфинитезимальные ‘преобразования при помощи 
вещественных 1-форм Е. Всякому инфинитезимальному 
преобразованию Ё можно единственным образом сопо- 
ставить комплеконый скаляр Хх, удовлетворяющий рз- 
венствам . : с 


Бо = +в, й х (#1) =0; 
здесь Ва, — составляющая & типа (1,0), а (1,0) — ана- 


литическая форма. Чтобы & определяло изометрию, не- 
обходимо и достаточно, чтобы скаляр ‘) был чисто мни- 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 
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мым. Для форм ЕЁ) и Ё2) альтернация < = [Ё(), #2] 
определяется так же, как и для соответствующих век- 
торных полей. Обозначим Г.” = [Г, Ё.] и / — подпространст- 


во, соответствующее формам ба 0), 4’-гомологичным ну- 


лю. Оказывается, что [’ <-/. Комплексная подалгебра 


алгебры [, порожденная изометрическими преобразова- 
ниями келерова многообразия. является приводимой в Г. 
Д. В. Беклемишев 


8266. 'Локально точные мероморфные дифференциаль- 
ные формы. Дополнения. Дольбо (ЕРогтез &Иегеп- 
ЧеЦез теготюогрНез 1юса1етеп{ ехас{ез. Сотр1ётели$. 
По|Беан | { Руегте), Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1959, 
91, № 3, 390—398 (франц.) 

Пусть Ут — компактное келерово многообразие, а $ — 
его главное аналитическое подмножество, не имеющее 


особенностей. Обозначим М5 пучок ростков мероморф- 


ных дифференциальных форм порядка р, для которых 
$5 — множество полюсов кратности не выше 1. Через 


тб обозначим множество замкнутых мероморфных форм, 
обладающих тем же свойством. Предположим, что мно- 


жество $ определяет расслоенное пространство {$}, 
достаточно обширное в смысле Кодайра и Спенсера, 
В работе автора (РЖМат, 1958, 5161) определена раз- 
мерность 4-го пространства когомологий с коэффициен- 


тами в тб, Ме и АМК, а также размерность прост- 


ранства ЕР 9, введенного в той же работе. При этом 


предполагалось, что ри 4 связаны неравенствами 4 > 0, 
р-+а<т-— 3 или 49+ р> т- 1. В реферируемой ра- 
боте автор вычисляет указанные размерности для произ- 
вольных р. Д. В. Беклемишев 


8267. Аналитически проективные замены и их группы 
на почти комплексном многообразии. Исихара (Но- 
Ллототр№саПу рго]есйуе спапеез ап Вет сгоир$ 1п ап 
аНтюз{ сотр!ех тапИо!4. 15 В!Вага $ В: бегу), То- 
Боки Май. Х., 1957, 9, № 3, 273—297 (англ.) 


Рассматривается почти комплексное многообразие с 
тензором почти комплексной структуры $, - $-связностью 
на этом многообразии называется аффинная связность, 
в которой ф, ковариантно постоянно. ф-связность являет- 
ся полусимметрической, если ее тензор кручения удов- 
летворяет уравнению ‘$, — $7 = №», где Мк —- 
тензор Нейенхейса данной почти комплексной структуры. 
На любом почти комплексном многообразии существует 
полусимметрическая связность. Кривая почти комплексно- 
го многообразия называется аналитически планарной, 
если аналитическое двумерлое направление, содержа- 
щее ее касательный вектор, переносится параллельно 
вдоль кривой. При аналитически проективной замене 
связности (Н-проективной замене) полусимметрическая. 
связность переходит в другую лолусимметрическую связ- 
ность с теми же аналитически планарными кривыми. В 
работе рассмотрены Н-проективные замены полусимме- 
трических связностей на Н-проектавно плоских почги 
комплексных многообразиях и. на многообразиях квагео- 
нионной структуры. ф-проективной заменой называется 
замена полусимметрической связности на другую лолу- 
симметрическую овязность, имеющую те же геодезиче- 
юкие. Полусимметрическая связность Фф-проективно ото- 
бражается в симметрическую связность. Если одна сим- 
метрическая связность ф-проективно отображается на 
другую симметрическую связность, то бе связности 
совпадают. ‘Рассматриваются ‘преобразования почги 
комплексного многообразия, сохраняющие почти ком-. 
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плексную структуру и систему аналитически планарных 
кривых некоторой заданной на многообразии полусим- 
метрической связности. Такие преобразования называют- 
ся аналитически проективными. Изучается группа ‘ана- 
литически проективных преобразований в случае, если 
она компактна или преобразования оставляют инза- 
риантным тензор Риччи. Если пруппа аналитичезки 
проективных преобразований имеет порядок не меньше 
2 (тт 1), то она — максимального порядка 
2(т?-+-2т), связность Н-проективно плоская, и много- 
‚образие гомеоморфно комплексному проективному про- 
странству. Для доказательства ‘используются леммы о 
бесконечно малых аналитически проективных преобра- 
зованиях. Д. В. Беклемишев 
8268. Гармонические интегралы на многообразиях со 
структурой почти произведения. Рейнхарт (Нагто- 
тис Ниерга!$ оп а|тозё ргодисё тапИо!4з. Ке!п- 
Нагё Вгисе [..), Тгапз. Атег. Май. $ос., 1958, 88, 
№ 1, 243—276 (англ.) 
Дирферезцируемое многообразие У размерности п 


класса С° имеет структуру почти произведения, если 
пучок его касательных пространств Т(У) дифференци- 
руемым образом разложен в прямую сумму двух пуч- 
коз касательных подпространств РТ(У) и ОТ(У) раз- 
мерности соответственно равной ри 4, р+9=п. Эта 
структура предполагается интегрируемой всюду на мно- 
гообразии У. Тогда в некоторой окрестности И любой 
точки многообразия У может быть выбрана система 
координат (х!,..., ХР; иу1,..., 99) такая, что производные 
9/0х! порождают над И пучок РТ (У), а производные 
9/ду! — пучок ОТ (И). 

На кногообразии У вводится риманова метрика, по 
отношению к которой подпространства РТ (У) и ОТ (У) 
оказываются ортогональными. В системе координат 
(х!,..., ХР, у1,..., 9) окрестности И она приводится к 
виду 


45° = (х, у) амах! 4 вт, (х, у) Ч! ау. 


Эта метрика считается не имеющей кручения, если па- 
раллельное перенесение вектора о, принадлежащего под- 
пространству РТ (И) (соответственно ОТ (У)), снова при- 
водит к вектору, принадлежащему РТ\(У) (соответст- 
венно ОТ (И)). На многообразии У оператор внешнего 
дифференцирования 4 может быть представлен в виде 
4 =а’ | 4”, где 4’ — оператор дифференцирования вдоль 
пространства РТ (У), а 4”-—вдоль пространства ОТ (И). 
Операторы 4’ и 4” будут полными дифференциалами 
в том случае, когда структура многообразия У инте- 
грируема. Метрика многообразия позволяет ввести на 
нем оператор 8’ = (— 1)"”+1 +1, 4», где т — степень 
формы, к которой применяется этот оператор, п — раз- 
мерность многообразия И, а * — оператор двойственности, 
определенный при помощи метрики многообразия. Ана- 
логично строится оператор 5”. Если 8 = (— 1)” +й ча», 
то 5 =5’--5"”. Далее строятся операторы Лапласа 
4’ = 4'3' 54’ и 4" = а4"5" + $"4”. Оператор 4’ удов- 
летворяет условию (4!)? =0 и, следовательно, опреде- 
ляет теорию когомологий на множестве дифференциаль- 
ных форм. Однако, как показывают разобранные в ра- 
боте примеры, в общем случае для этих когомологий не 
будет иметь место теорема Ходжа, т. е. теорема о том, 
что каждый класс когомологий содержит только одну 
форму $, удовлетворяющую условию А’ф =0. Эта тео- 
рема будет иметь место‘на компактном многообразии У, 
если его метрика не имеет кручения (в указанном вы- 


ше смысле), а формы ф имеют класс С°. Для доказа- 
тельства этой теоремы автор использует оператор Гри- 
на С, удовлетворяющий условиям (’4’ф = 4’б’ф и 
С’А’у = 4'(’ф=+- Н’ф, где Н’ — проекция оператора 
А’ на его ядро. М. А. Акивис 


Геометрия 


1950 г. 


8269. 'Многообразия с обобщенной  кватернионной | 
структурой. Мартинелли (Уате{а а ЭтиЙига диа- 
{еглюпа!е репегай2ха{а. М аг!!пе111 Еп20), Ао 
Асса. паг. [лпсе. Веп4. С]. $61. Из., та. е пайт., 
1959, 26, № 3. 353—362 (итал.) 15 \ 
Вводятся понятия обобщенной почти кватернионной | 

и обобщенной почти эрмитовой кватернионной инфини- 

тезимальной структуры (ср. РЖМат, 1956, 5481, 548 :); 

такого рода структура является расслоенным прост- 
ранством Т (Уи, 9,, @), где 9» — правое кватернион- 
ное п-мерное векторное пространство (скаляры умно- 
жаются на векторы справа), У.„ — соответствующее 
пространству @„ действительное 4п-мерное дифферен- 
цируемсе многообразие, а С есть соответственно группа 


78 или 09 . Каждая из этих групп состоит из преобра- 


зований вида =’ = АЯ4, где Я — строка (Ё“”) координат 
вектора, =’ — строка координат его образа, 4 — кватер- 
нион с нормой, равной |, а А — кватернионная матрица 


п-го порядка, неособенная для группы Г9 и унитарная 
для группы 03 > 

Установлено, что преобразования группы 08 характери- 
зуются внутри 10 тем, что они оставляют неизменны- 


ми эрмитовы произведения векторов пространства Он, если 
только эти произведения действительны. Таким образом, 
обобщенная почти эрмитова кватернионная структура 
задает на связанном с ней многообразии Уа„ эрмитову 
кватернионную метрику. В качестве примера построена 
действительная модель правого. проективного п-мерного- 
кватернионного пространства в виде алгебраической по- 
верхности Р.„ в евклидовом пространстве Е», где. 


М = (21 + 1) (п- 1), и показано, что многообразие Ра» 
естественно включается в обобщенную почти кватер- 
нионную инфинитезимальную структуру. Г. Б. Гуревич 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


8270. Определение числа #-мерных плоскостей в М- 
мерной конечной проективной геометрии над полем 
Галуа порядка р”; где р — простое число, а й—целое 
положительное. Хуссейн (Ап а{егпаНуе ргоог о! 
фВе питьЬег оЁ т-На{з М-йптепяюпа! Ипйе ргодфесНуе 
веоте{гу {огтед тот @а|о1з Неа @.Е. (р”), мвеге р 
45 а ргите питЬег ап4 ла розШуе ищерег. Низза!п 
О. М.), Ргос. РаЮ$ап З4а!з Аз$ос., 1954—1955, 
№ 3-4, 1—2 (англ.) 

Точкой в №-мерном конечном проективном пространст- 
ве над полем Галуа СЁ (р”) называется упорядоченный 
набор не обращающихся одновременно в нуль элементов 
(х,х,,....Хм) из поля СЁ (р”); причем наборы, отли- 


чающиеся домножением на ненулевой элемент, отож- 
дествляются. т-мерная плоскость — совокупность точек, 
однородные координаты (хь,..., Ху) которых удовлет- 
воряют № — т однородным линейным уравнениям. В ра- 
боте подсчигано число ф различных т-мерных плоскостей, 
как функция от №, т, р”. В. А. Залгаллер 


8271. Строение трансляционных полуколец в евклидо- 
вых пространствах. Масерик (ТНе эбгисите о’ 
фгапз]а#оп па! ппрз т ЕисИЧеап зрасез. М азег! ск 
Ре{ег Н.), Ргос. Атег. Ма. $0е., 1959, 10, №1. 
133—139 (англ.) 

Полуколыю множеств в П-мерном евклидовом про- 
странстве Е" называется трапсляционным, если оно ин- 
вариантно относительно  одвигов.  Расоматриваются 
трансляционные ’ полукольца выпуклых ограниченных 
множеств в Е”. Устанавливаются следующие факты: 


— 216 — 


№7 


а) Система всех многогранников в ЕП, грани которых 
ориентированы в соответствии с заданным множеством 
направлений, образует трансляцаонное — полукольцо. 
6) Если Р есть невырожденное трансляционное полу- 
кольцо выпуклых ‘многогранников, то для каждого ко- 
нечного множества 41,4»,...@т различных направлений, 
соответствующих многопранникам из Р, существует в 
Р невырожденный многогранник А, имеющий в точности 
две грани, ориентированные з соответствии с каждым из 
направлений 41,4.,...4т. в) Невырожденное  трансля- 
ционное полукольцо Р выпуклых многогранников оризн- 
тировано в соответствии с конечным числом направле- 
ний в том и только в том случае, если существует та- 
кое число т, что каждый многогранник из Р имеет пе 
более чем т праней. г) Если С — трансляционное полу- 
кольцо ограниченных выпуклых мчожеств в Е", то за- 
мыкание А любого множества Ю=С есть выпуклый 
многогранник. Л. М. Абрамов 
8272. Геометрия на множестве с отношением проме- 
жуточности. Хасимото (Ве{\уееппезз сеотефгу. 
Назй1то{фо Лип]1), ОзаКа Ма. }., 1958, 10, № 2, 
147—158 (англ.) 
Пусть для некоторых троек элементов множества Ю 


задано отношение (абс), удовлетворяющее следующим 


требованиям: 

Г) (ахЬ) - (ааБ); 

2) (ахЬ) - (ха); 

3) (ахб), (абх) = х= в; 

4) (ахб), (аух) > (ухь); 

5) (ахЬ), (ахс), (5ис), х-- а- (а6с) или (асб); 

6) (ахб), (ау6), (сха), (суа), х -= у - (ахс) или (аха); 

п) (абх), (аБу), (сха), (сиа), аз 6, х-= у- (ахс) или 
аха); 
в ля каждой пары точек х, у@ К существуют точки 
, БС Ю такие, что (ахб), (ау). Тогда множество Ю 
называется В,-пространством. Подмножество $ мно- 
жестваЮ называется подпространством, если а) а, 665, 
ахь) -хе5; 6) а, 665, (хау), (х5у), а-Ь-хЕ5; 
) а, БЕ5, (хуа), (хуь), аз-6, Хх 6 — хе $. Подпрост- 
занство $ (Г) называется подпространством, порожденным 
тодмножеством Г, если оно является пересечением всех 
одпространств, ссдгржащих множество Г. Система точек 
х,..., Хи ОПредел».ется как линейно независимая, если 
О а ....Х,) для Е=Т....,п. Под 
трямой пснимается подпространство 5 (а, 6), порожден- 
ное двумя различными точками. Установлены условия, 
ри которых точка хЕК лежит на прямой 5 (а, 6). 


Две ‘различные точки В\-пространства определяют 
дну и только одну прямую. Прямая может 
быть характеризована ‘как двусторонне  направ- 


еннюе частично упорядоченное множество относителыно 
пециального понимания отношения Х <у, выраженного 
` терминах заданного тернариого отношения. Введено 
пределение плоскости $ (а,6,с) как подпространства, 
юрожденного тремя линейно независимыми точками 
„6, с. Оказалось, что если две различные точки лежат 
а плоскости, то и все точки прямой, определяемой 
тими точками, лежат на указанной плоскости. 

Моринага и Нисигори (РЖМат, 1955, 2618) охаракге- 
изовали частично упорядоченное множество посредст- 
ом тернарного отношения промежуточности. Автор дал 
арактеристику < помощью того же отношения двусто- 
онне направленного частично упорядоченного множе- 
пва. В»-пространством назызается множество Ю с тер- 
арным отношением (а,6,с) со свойствами 2)—6), ука- 
анными выше, и со свойством 1*) : (аа65) имеет место 
ля любых элементов а, 6 Е К. Каждое В»э-простран- 
гво является В!-пространством. Прямая в В›-простран- 
ве выступает уже как (линейно) ‘упорядоченное мно- 
‘ество при указанном выше понимании отношения Хх <. 
редполагается, „что на плоскости В2-пространотва вы- 
элняелся аксиома Паша, сформулированная в следую- 
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щем виде: Если х и у— различные точки плоскости 
$ (а,6,с) и прямая $ (х, у) содержит точку р такую, 
что (6рс), то прямая $ (х, у) содержит точку 9, для 
которой либо (а496), либо (а9с). В В,-пространстве с 
аксиомюй Паша три точки, не лежащие на одной прямой, 
определяют одну и только одну плоскость. Введено по- 
нятие, с помощью которого можно сформулировать 
обычную теорему о разбиении прямою всех точек пло- 
скости на две части. А. А. Виноградов: 
8273. Обоснование абсолютной геометрии пространст- 

ва из понятия отражения. Аренс (Вертйпдипо 4ег 

абзойцеп @еотефе 4ез Каитез аиз Аает Зр4ере!ипрз- 

Берг. АНгеп$ Лоасву шт), Май. 7. 1959, 71, № 2, 

154—185 (нем.) 

Применяя аксиоматическую теорию групп движений с 
системой отражений классических евклидовых и неевкли- 
довых пространств, автор чисто аналитически излагает 
абсолюгную пространственную геометрию. Как сооб- 
щается во введении, эта идея была заииствована у Бах- 
мана, который таким путем построил абсолютную гео- 
метрию плоскости (Васптапп ЁР., О!е Сгипейнгеп дег 
ша. \15$. 96 (в печати)). 

Пусть даны группа ® и система © инволюторных эле- 
ментов из ©, инвариантная относительно внутренних 
автоморфизмов группы ©. Два инволюторных элемента 
Ф и Ч из © удовлетворяют отношению „|“ (Ф | 1), если 
и только если они имеют инволюторное произведение 
(Фу = ЧФ, Ш --Ф). Если а, В, у — элементы из © и 
они попарно удовлетворяют отно-иению „|“, то это за- 
писывается так: и |В|у. Элементы из © называются 
отражениями в плоскости и обозначаются малыми гре- 
ческими буквами. Инволюторные элементы из ®, кото- 
рые являются произведениями типа ав, называются от- 
ражениями в прямой и обозначаются малыми немецкиии 
буквами. Инволюторные элементы из @®, которые яв- 
ляются произведениями типа оВу с а | В |, называются 
отражениями в точке и обозначаются большими латин- 
скими буквами. Группой движений метрического прост- 
ранства называется пара ®, ©, удовлетворяющая сле- 
дующей системе аксиом: А!1, ДляР, О, К найдется такое 
ЕНТО ЕТ А, ОТК А2. Из РО В: РО вт, 
Ю а, В ‘следует Ю11: АЗ. Из РО; а, В, 41 РО 
следует а81С©. А4. Для каждого = найдется Р, что 
Р|е. АБ. Из ®|8; а, В, 1|т, 8 следует а31ЕС©. 
Аб. Если Р | а, В, то существует @ с Р@ == ОРи@ |а, В. 
Каждой группе движений метрического пространства 
приписывается метрическое пространство, в котором оп- 
ределяются отношения инцидентности и ортогональности. 
Изучая метрическое пространство, автор, во-первых, с 
помощью аксиомы полярного тетраэдра (существуют. 
четыре попарно перпендикулярные плоскости) отделяет 
эллиптическое пространство от евклидова и гиперболи- 
ческого пространств; во-вторых доказывается, что лю- 
бое метрическое пространство является подпространством 
проективного пространства; в-третьих, доказывает, что: 
классическое евклидово пространство вмещается в 
пространство, в котором выполняется так называемая 
аксиома евклидовой метрики (Ю), а неевклидовы прост- 
ранства — в пространство с аксиомой неевклидовой мет- 
рики (не К). Изложение в работе ясное, последова- 
тельное и строгое. П. М. Олоничев 
8274. Подобие и дифференцируемость. Буземан 

(ЗипПагез ап АШегепиа Му. Визетаппт Негт- 

Бег4), Топоки Май. .., 1957, 9, № 1, 56—67 (англ.) 

В полном метрическом пространстве К с расстоянием 
ху рассматривается отображение а на метрическое про” 
странство К’. Если хЕК, то х -> ха = х’ЕК’. Если для 


Пт 29% А, 
х-р, и->р, ху 
ная, то а называется локальным подобием. Доказывает- 
ся, что для любого реЮ существует шар $ (р, е, с 


где А — постоян- 


любой точки рЕК 
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центром р и радиуса =, который отображается на шар 


$ (ра, №=) ЕЮ’ так, что х’у’ = Ёху для любой пары точек 
х, уЕ$ (р, =). Далее вводится понятие С-пространства, в 
котором каждой паре точек а, 4 и некоторому множеству 
неотрицательных чисел В соответствует множество то- 
чек а (8, 4) таких, что да (В, 9) = 84а, да (8, 4)-а (8; 9)а= 
= 49а при В <! и 9а-+ аа (3, 9) = 9а (8, 9) при В>1 
Если 0<В < 1, то а (8, 9) существует, но может быть 
не единственным; если В > 1, то а (8, 9) может не су- 
ществовать, но является единственным. Для каждой 
точки р и любого числаМ > 0 имеется такое В >> 0; что 
для любой пары точек а и 4 шара $(р,р) и любого 
неотрицательного В < М существует единственное а (3, 4). 
При выполнении условия О»: 


а, (В,, РЬ, (В, ‚ р) 


Г тв ран пеенрарись-) 9 
У—> ос В, а, Ь, 


если а, > р, В, р, 0<В, <М, С-пространство К на- 


зывается дифференцируемым в точке р. Если С-простран- 
ство дифференцируемо в р, то существует величина 


„т (а, 5) = Шт _а (В.Р) Ь (В, р). ‚ причем т(р, а) = ра, 


В+0+ В 
. т (а, ’ 8, ) 
О (21850). 9. р) = Ва (@:0). Есаи 
а, -р а, Ь, 
Ь, -р 


принять т (а, 65) за новую меру расстояния между точ- 
ками а и 6 сферы $ (р, 8), то метрика т (а, 6) эквива- 
АСАН = о Положив 
аь 2 
а (В) =а(8, р), мы расширяем пространство В, присоеди- 
няя к нему точки а (В) при В>1, если в Ка (В) не су- 
ществует. Метризация расширенного пространства совер- 
шается с Помощью равенства т (а, (В,), а, (8»)) = 


= ат (с — ‚ а> (:)) ‚ Где а настолько велико, что 
а а 


1 
лентна метрике аб, так как р < 


У 


< 5. Построенное таким путем пространство Тр на- 
Я 


зывается нормальным тангенциальным пространством в 
точке р. Доказывается, что для любого р > 0 и любых 
двух точек а, 5(Т, существует такая точка 6, что 
т (а, с) = рт (а, 5) и либо т (а, с) + т (с, 5) = т (а, Ь), 
либо т (а, с) {+ т (а, 5) = т (6, с). Далее вводится сле- 
дующее допущение: 

(Кр). Если для четырех точек а, 6, сн, с, шара $ (р, 5), 
где а576, т (а, 6) + т (6, с) =т(а, с:) и т(6, с.) = 
— т (ь, с,), то с, =с›. Условие Вр называется условием 
регулярности. К этим допущениям грисоединяется усло- 
вие непрерывной дифференцируемости в точке р: 


а, (В.Р, ) В, (6, ,р,) | 
В, а, 5, == 
если а, р, 6, > р, а, 5-6, ‚р, - р, 0<3, <М. 


Доказывается следующая теорема: Если @ — простран- 
ство непрерывно дифференцируемо и регулярно в точке 
р, то нормальная тангенциальная метрика пространства 
в точке р является метрикой Минковского. Отсюда сле- 
дует, что окрестность точки р гомеоморфна пробтран- 
ству Ел, где п — некоторое конечное натуральное число. 

Ю. Л. Рабинович 

8275. Об отношении конгруэнтности в конечных гео- 
метриях. Кустаанхеймо (Оп {Те ге]аюп оЁ соп- 
стиепсе ш Ипёе реотеез. — Киз{аапНнейто 

Рац!), Веп4. та+. е аррИх., 1957, 16, № 3-4, 286—991 

(англ.) 

В конечной евклидовой плоскости над полем Галуа 
ЗЕ, 9=р}, р-=2, вводится отношение конгруэнт- 
ности с помощью следующей системы аксиом 1 — 5 (кон- 


СБр: Шт 


У>со 


Геометрия 


1960 г. 


у 

груэнтность отрезков АВ и СР обозначается ниже 

— ср я | 

ет Из В —= СО следует ВА = СР и СБ=АВ. Из. 
АВ = СО и СЬ = ЕЕ следует АВ = ЕР. 

2. Если АВ параллельно СО, то АВ = СБ в том и. 
только том случае, когда либо АС параллельно ВО, 
либо АО параллельно ВС. 

3. Если четыре точки А, В, С, О коллинеарны, четы-_ 
ре других точки А”, В’, С’, О’ также коллинеарны, и. 
отрезки АА’, ВВ’, СС’, ОО’ параллельны, то тогда из 
АВ =А’В” следует СО = С’О’. риа 

4. Если А, В, С коллинеарны и А”, В’, с коллине- 
арны, то из АВ=А’В’, АС=А’С’, ВС=В’С', АР=А’О 
следует СР = С’Г”. 

5. Существуют такие четыре точки А, В, С; О; что 
для любых двух точек Е, Ё можно найти такую третью 
точку С, что Е, Е, С будут коллинеарны и либо АВ =ЕС, 
либо СО =ЕС. 

Соотношение конгруэнтности оказывается проверяемым, 
если можно построить два таких точечных множества 
{Х}, {У}, что ОХ = АВ для всех Х, и ОУ =СР для 
всех У, где А, В, С, 0), например, четыре точки, су- 
ществование которых постулируется аксиомой 5. Назван- 
ные точечные множества называются измеряющими ли- 
ниями. Пусть {Х} есть измеряющая линия, для всякой 
точки Х которой ОХ = АВ. Доказывается, что всякая 
прямая, проходящая через О, пересекает измеряющую 
линию ровно в двух точках, либо не пересекает ее вов- 
се. Далее, каждая прямая, не проходящая через 0, пе- 
ресекает измеряющую линию не более чем в двух точ- 
ках. Таким образом, измеряющая линия является К-ду- 
гой, по терминологии Сегре. Известно, что любая К-ду- 
га содержит не более 4--1 точек в случае р = 2. До- 
казывается, что любая измеряющая линия содержит 
ровно 9-! точек, т. е. является (9--1)-дугой или 
овалом, по терминологии Сегре. Сегре доказано, что 
каждый овал есть коническое сечение. Введем систему 
координат х, у с началом О. Тогда уравнения измеряю- 
щих линий запишутся в виде 


ах? + Бхуи-{ су? = И, (1). 
ах? - еху + [у? =А. (2) 


Доказывается, что ни одна прямая, проходящая через 
О, не пересекает одновременно обеих измеряющих линий. 
С помощью линейного преобразования координат можно 
привести левые части (1) и (2) к некоторой стандартной 
форме, например, х?— Ау?, где Ё есть некоторый не- 
квадрат из СЁ. Используя стандартные длины АВ и 
Ср, можно правые части уравнений привести, соответ- 
ственно, к | и №, где А — данный неквадрат. Тогда 
вместо (1) и (2) мы получим уравнения х?— Ру? =| и 
х? — Ку? = А. Итак, пять перечисленных аксиом опреде- 
ляют единственным образом отношение конгруэнтности 
с точностью до некоторого изоморфного отображения, 
сохраняющего отношения инцидентности и конгруэнт- 
ности. 

В случае конечной евклидовой плоскости над полем 
Галуа СРа, 9 = 21, вводится система следующих аксиом 
1”—5'. 1’ совпадает с 1. 2’ получается из 2, если ко- 
нец читать: „..., когда АС параллельно ВО“. 3’ совпа- 
дает с 3. 4’ совпадает с 4. 5’. Для любых четырех то- 
чек А, В, С, О найдется такая точка Е, что С, О, Е 
будут’ коллинеарны и АВ = СЕ. В рассматриваемом слу- 
чае будет только одна измеряющая линия, которую 
можно, например, определить как множество всех то- 
чек Х, для которых ОХ = ДВ, где 0, А, В — три. про- 
извольные точки и А 5 В. Каждая прямая, проходящая 
через О, пересекает эту измеряющую линию ровно в 
одной точке. Каждая прямая, не проходящая через О, 
пересекает измеряющую линию не более чем в двух 
точках. Точки измеряющей линии вместе с точкой О 
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образуют (49 - 2)-дугу, Система аксиом 1’— 5” не яв- 8279. —О геометрии обоб 
\ 79. ен юстра - 
ляется мономорфной.. Вопрос о том, какие аксиомы нуж- ментов о ютва р. мо 
но присоединить к |’— 5’, остается открытым. образий. Бурау (2иг Сеотеш!е Чег уегареплейлег- 
с Ю. А. Шуб-Сизоненко 4еп Каштеетегйе 4ез Р„ ип 4ег гирейбиреп 
ус А Ех ое я ан к /-Мапи!ртааекейеп. Вигаи \егпег), АЪапа1. 
у | п Ше тейабюоп о{ олег и Ноще Мар. Зетиптаг Отху. Нат о 3- — 
‚‘Беотеётез. Киз {аапне! то Рац!), Веп4. та. е 157 (нем.) а 


аррИс., 1957, 16, № 3-4, 292—296 (англ.) Исследуются некоторые новые й 
- з : свойства многообрази 
Отношение порядка может быть введено в конечную в...й ) ра 


$ 
р геометрию произвольного числа измерений над “пл... .п.’ ГДЕ №ё и № — целые числа и притом п>п:> 
полем Галуа СЁ, 9 =р!, р--2 п ` 
а ‚ рз-2, с помощью следующих п - 1 } 
аксиом 1 —3 (предложение „точка В лежит между точ. >п.>... > п; > 0. Определение /-многообразий, кото- 


рые являются обобщением многообразий Веронозе у 
и Грассмана С„,ь, автором дано в его предыдущей ра- 
боте (РЖМат, 1956, 2411). Многообразие ий прямое 
обобщение грассманова многообразия Си,к, есть р и его 
можно истолковать как множество отображений всех 


точек Сик на Ут (" = ры | 1) . Размерность м 


ками А и С“ мы записываем „АВС“). 
1. Из АВС следует, что А, В, С коллинеарны. Су- 
ществуют такие три точки Д, В, С, что АВС. 

2. Если АВС, АА’, ВВ’, СС’ параллельны и А,, В’, 
С’ коллинеарны, то А’В’С”. 

3. Если А, В, С, р — четыре различные коллинеарные 
точки, то либо имеют место ровно два из предложений 
АРВ, ВОС, СПА, либо ни одно из них. 

— Пусть 2д,2в, 2с — координаты точек А, В, С. Спра- 
ведливость предложения АВС зависит только от отно- 
шения Р4вс = (24 —2в):(2с —2в). Доказывается, что 1191... А! 
АВС тогда и только тогда, когда # не есть квадрат из м ПЕР от 
СЕо. Из сказанного следуют теоремы: 1) АВС влечет 3 НИ 
СВА; 2) АВА никогда не имеет места. 

В случае д = 21 аксиомы 1 —3 ведут к противоречию, 
ибо все элементы из СЁу теперь являются квадратами. 
Вводится новая система аксиом, состоящая из прежних 
аксиом 1—2 и добавленных в качестве новых аксиом 
теорем 1) и 2). Справедливость предложения АВС опять 
зависит лишь от Ё4вс. Определим отображение & (#) по- 


ля СЁ. ва СР, так, что & (авс) =1 или 0 в случаях, 
когда АВС имеет место или, соответственно, не имеет 


в 
многообразия С„„ дается уравнением 


(ип —)!... (+ п)! 
м. (ИВ 


. (Вр) 
Каждое из $ многообразий С„, представляет проек- 


—1. 


тивное параметрическое пространство Ру, размерности 


В . 
М: = о Пространству РИ соответствует многооб- 


разие Сегре 5». . м, в котором находится многооб- 
< 


(®;) 


5 
а 
5 
разие Сегре п„и,.. я (произведения всех Сл.) 


В 


места. Введем симметризованное отношение $двс = 5, № ит п...й Представляют то же самое 
==44 Е . Тогда мы будем иметь & (В = ($) = я Пе 
ас ни пространство (т, ро в). Многообразие /. являет- 
Пе: В 
1 ся. линейным сечением многообразия п. 


В работе показано, что специальным однородным 
степени И; формам Ф от координат Хи, комплексного 
проективного пространства Х„ соответствуют гиперплос- 


И ь в ний 
мт г о 
.. 5 пп. - - П; пп... .П 


— У Ь,5°- аъ, где а, =0, а коэффициенты В, оста- 


= 
ются неопределенными. Для их определения нужно ввес- 
ти новые аксиомы, связанные с некоторой конфигура- 
цией коллинеарных точек и с тождествами для симме- 
тризованных отношений, порожденных этой конфигура- 
цией. Вопрос о пополнении системы аксиом остается по- 
‘ка открытым. Ю. А. Шуб-Сизоненко 
8277. Неравенство для матриц инциденций. Исбелл 

(Ап тедиаМу юг шоеплсе тайсез. 1$Бе11.. К.), 

Ргос. Атег. Ма. $ос., 1959, 10, № 2, 216—218 (англ.) о В: в 

Для множеств точек и их подмножеств, называемых я т 
линиями, устапавливаются следующие две теоремы. 

1. Пусть множество М состоит из и точек, а линии И в 
удовлетворяют таким условиям: а) любые две линии  Гиперилоскости я Е 
имеют не менее чем А, общих точек; 6) число линий, со- $ 
держащих данную точку, одинаково для всех точек мно- 
жества М; в) ни одна из линий не содержит более чем 
ЕЁ точек (0, А, ^- натуральные числа). Тогда г 
А (5—1) >Е2—^. При ^=1 и Е>2 мы имеем проехтив- ств, 
ную плоскость с конечным числом точек. 


кости многообразий 5». 
двойственных образов: 


—^ —^ 
в й 
5 с о 

АН ЗА пп—п.—|,... т—п;—1 


1 
‚ п_п,—1 В сечении имеют 


5! 


А 1; 
общее пространство С, и 5. Дается соответствие 
эт... -П; 


И а о 
5 5 
: Е бы! ой" 


2 Если ^>0, то в множестве М нельзя выбрать более 
чем и различных непустых его подмножеств так, чтобы 
пересечение любой пары из этих подмножеств содержа- 
ло в точности А точек. Г. Б. Гуревич 
8278. (Связь между свойствами касания и соприкаса- 

ния кривой или поверхности и алгеброй бидуальных, 

тридуальных и трипотенциальных чисел. Спампина- 
то (Везатйопе {та 1е рпормейа 41 сопфа®о е 41 озоШа- 
топе 41 ипа сигуа о зирег<е соп 1е афбебте 4е! пи- 
пет Баман, \ЧиаМ е фёроеплам. Зратр1па{фо 
№1 со1 0. Едсетса, 1955 (1956), 6, № 4, 3—10) (итал.) 


Далее намечен метод расчленения пространства С по 
группе Г„ в неприводимые подпространства, что окон- 


| т 
чательно решено в случае С, п, Кроме того, алгебра- 


ме, й; 
ическое многообразие Л, „,.. и 
образ корней некоторого простого идеала. Доказано, 
что соответствующий простой идеал всегда имеет квад- 
ратичный базис. Исследуются также такие /-многооб- 
разия, для которых существуют главные корреляции. 
Это. может быть только при Ир = п — Пз-ё+1» йё = Пу 


определяется как 


— 219 — 


8280 


2 .,з. Указаны также случаи, когда главная 
корреляция превращается в нулевую корреляцию или 
полярность. В конце работы даны некоторь е. приуеры 
обобщения /-многообразий. П. ©. Катилюс 
8280. —0Об основной формуле выборки масс с точки зре- 
ния интегральной геометрии. Масуяма (Опа шлаа- 
ттеп(а! Гогпийа ш БК затрыпе гот фе ме\муройй 
о! и{ерга! реотегу. Мазиуата Мо{озаБиго), 
Верёз З4а#5Ё. АррИс. Вез., Опюп Ларап $<1еп 13$ апа 
Епртз, 1956, 4, № 3, 85—89 (англ.) 
Пусть Р = [(; КР)4с, где КР) =0 вне области Т; 
е — фиксированное направление; ($) — неотрицательная 
функция такая, что 


со > = [61(5)48 >0; ХР) = [5 (5) КРУ зе) 45. 
Доказывается формула 
Е= [[г. 7 (Р) аб, (1) 


где Т’ получается из Т параллельным перемещением Т 
в направлении е на расстояние Г. Указаны некоторые 
обобщения формулы (1) и вытекающие из них (извест- 
ные) результаты интегральной геометрии. 

Г. И. Дринфельд 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


8281. Множества со связными сферическими сечениями. 
Лумер ($65 мВ соппесеЯ зрНег!са|! зесют. Ки- 
тег Сип(ет. 50с. Рагапа. Ма{. Апцагю, 1955, 2, 
12—17) (порт.) 

Пусть $ — замкнутая поверхность в Ёз. Если пересече- 
ние $ с произвольной сферической поверхностью связно, 
то и сама поверхность $ — сфера. Г.. А. Зат\а16 

Перевод из Майв. Веуз, 1957, 18, № 6, 503. 

8282. Об аффинных эксцентриситетах выпуклых тел. 
Лейхтвейсс (ОЪег 4е аЙте Ехгепуг12На{ Копузхег 
Кобгрег. Ге1св{\мейзз$ Киг), Агей. Маё., 1959, 
10, № 2-3, 187—199 (нем.) 

Рассмотрим в п-мерном евклидовом пространстве Ю„ 
некоторое выпуклое ограниченное тело В с внутренними 
точками. Пусть К (В) и г(В)-— радиусы сфер, описан- 
ной вокруг В и вписанной в В, ар(В) и А(В) — диа- 
метр и ширина тела В. Автор рассматривает следую- 
щие аффинные инварианты: аффинный радиальный экс- 

К (В 


т . ) 
центриситет « (К„) т 7 (В). и аффинный эксцентри- 
п 


О (В 
ситет ширины В(К„) = 111 Ы где К» — класс всех 
ВЕК» (В) 


выпуклых тел, аффинно эквивалентных с В. Относитель- 
но а(К„) автором доказывается следующая 
Теорема 1. Для любого класса К„ п-мерных вы- 


пуклых тел аффинный радиальный эксцентриситет 
а(К») удовлетворяет неравенству 
1 <а(К„) <л, (1) 


и каждое значение, удовлетворяющее этому неравен- 
ству, является аффинным радиальным экспентриситетом 
некоторого класса аффинно эквивалентных выпуклых 
тел. При этом значение «(К„) =1 характеризует класс 
эллипсоидов, а а (К„) = п — класс симплексов. 

Для В(К»„) автор дает новое доказательство следую- 
щего неравенства, полученного ранее другими авторами: 


1 <В(К„) < Уп. (2) 


Поскольку при симметризации относительно точки’ диа- 
метр и ширина выпуклого тела В не меняются, то каж- 


1960 г. 


Геометрия 


дый класс Ки можно заменить таким классом К. п цент- 
рально симметричных выпуклых тел, что ИК) = в. (К) Дей 
лая такую зауену и замечая, что В (Кн) На а(К„), автор 
проводит доказательство неравенства (2) по тому же 
плану, что и доказательство теоремы 1. Равенство 
В(К„) = 1 характеризует класс тел постоянной ширины, 


равенство В (К») = У характеризует класс параллело- 
граммов, а В(Кз) = 3 — класс правильных гексаэд- 
ров и октаэдров. Автор показывает, что при п > 3, кроме 
класса параллелепипедов Ш) и класса „, полярно двой- 


ственного к И, относительчо единичной сферы, сущест- 
вуют еще различные классы тел К„, для которых 


ВАКа = Ут (такое тело можно, например, полу- 
чить, отрезав от параллелепипеда симплекс, построенный 
на его ребрах, исходящих из одной верпины). Рассмат- 
риваются некоторые при ленения результатов, указанных 
выше, а также их обобщения. А. Л. Вернер: 
8283. Выпуклые несимметричные пирамиды и конусы. 

Коз (Ругапидез её сбпез сопуехез азутё14иез. Со2 

Магсе!]), С. г. Асаа. эс1., 1959, 248, № 25, 3682—3684: 


'(франц.) 

тправляясь от работы  Булигана  (РЖМат, 
1959, 8471), автор рассматривает явные представ- 
ления пирамид с поларно ‘параллельными противо- 


лежащими сторонами горизонтальных сечений в виде 


с=У" 


1 

сти Ё$По; — 15050; = 5 суть диагональные пло- 
скости, соединяющие противоположные ребра. Налагае- 
мое на пирамиду тгебование выпуклости и условие, что- 
бы она имела единственную полость и охватывала ось 
0{, заставляют ограничиваться случаем, когда все 


\>0, и фо 


1= 


1 ЕЗт а; — 7059; — м6 |1. Здесь плоско- 


| Аузё | > 0. Аналогичное представ- 
1 


2= 
ление для конуса имеет вид б = { | Езта — у с0$а— 
0 


— в (а) С | а® (а), с возрастающей функцией ф (а) и ус- 


2 
ловием | — | Гы (а) | 4$ (<) > 0. Связанные .с этим 
0 


геометрические рассмотрения позволяют получить сле- 
дующее утверждение. Пусть г} (и) = 1—полярное урав- 
нение выпуклой кривой, в («) — расстояние от начала 
координат до хорды, ссединяющей пару точек кривой с 
параллельными касательными и имеющей полярный угол 
а. Тогда интегральное уравнение 


2 
Риш = [отп - 8) в) 714 6) 


имеет своим решением единственную возрастающую 
функцию ф (а). В. В. Рыжков 
8284. К теории выпуклых  многогранников. Не- 


федьев Г. Н., Тр. Уральского политехн. ин-та, 1958, 

об. 74, 141—148 

Доказываются некоторые теоремы относительно вы- 
пуклых многогранников М, заданных в п-мерном евкли- 
довом пространстве Е„ как пересечение полупространств 


ПЕ от (1) 


Например, пусть г — ранг системы (1), 8 — размерность 
соответствующего многогранника М, а в — некоторое 
число такое, чтоп —г<® <, тогда: 1) многогранник М име- 
ет грани размерности ©; 2) для каждой грани размерности в 
существуют содержащаяся в ней и содержащая ее грани 
размерности «—Ти ®-{ | соответственно; 3) если много- 
гранник М лежит в $-мерной гиперплоскости Прьх=В, 


(Е=1,2,...,п— 8), р-е неравенство системы (Г) ва 


— 220 — 


№ 7 Численные и графические методы 8289 


является следствием остальных и вектор пр не предста- 
вим в виде линейной комбинации векторов и; , @],.., 


-...Ии—в» ТО грань М(р) — пересечение многогранника 


М с гиперплоскостью Ирх = й› — имеет размерность 
8—1. Г. Ш. Рубинштейн 
8285. Новая концепция аффинной ширины овальных 
тел. Санчо-д е-Сан-Роман (Ци пиеуо сопсерфо 4е 
апспига аЙп 4е сиегроз оуа|е5. ЗапсНо 4е $ап 

Котапт ..), Веу. Кеа| аса4. с1епс. ехас{., Из. у па- 

фиг. Маа:1а, 1957, 51, № 3, 229—244 (исп.) 

Автор называет аффинной шноиной гиперовалоида © 
п-мерного вещественного аффинного пространства в точ- 
ке Р гиперовалоида максимальный из объемов (п- [)- 
эдра, вписанного в © и имеющего Р одной из вершин. 
Необходимым и достаточным условием того, чтобы аф- 
финная ширина © была постоянной, является параллель- 
ность гиперплоскости, касательной к © в Р, грани упо- 
мянутого (п -|- 1)-эдра, противоположной Р. Гиперэллип- 
соид является телом постоянной аффинной ширины и 

2 


УК; П+Т — сопз{, где К: — полные кривизны гиперэл- 


липсоида в вершинах вписанного (п-| [)-эдра макси- 
мального объема. Справедливо также равенство 


9 
5% р; ` = соп${, где р; — расстояния центра гиперэл- 


липсоида от плоскостей, касательных к нему в верши- 
нах того же (п-{ 1)-эдра. Г. И. Дринфельд 
8286. Обобщение одного геометрического неравенства 

Феллера. Сантало (СепегаМхасюп 4е ипа дез!сиа]- 

4а@ геотебжюа 4е ЕеНег. Зап{а10 [.. А.), Кеу. 

Юлябп таф. атоетй. у Аз$ос. И$. атреп{., 1954, 16, № 2, 

78—81 (исп., рез. англ.) 

Пусть — мера области Р п-мерного пространства 
постоянной кривизны К = А?, содержащейся в неевкли- 
довой сфере радиуса а. Если пересечение р с каждым 
линейным подпространством г измерений имеет меру 
< 5, то справедливо неравенство Уено— Хомбу — Наито: 


п — 
г( 2 ) ла 
М р, к с05’Ёо $ Пр (1) 
п —_Р 0 ь + 
2= 5 


` пространства, получает неравенство М < 


при г = 1, являю’цееся неравенством Феллера (ЕеШег \\., 
Оике Ма{й. .., 1942, 8#5—89 ). Автор приводит простое 
доказательство неравенства (1), а для случая г =| без 
предположения постоянства кривизны, для риманова 


бк 
п-1 


х 


п-1 
925 
х < Р, где Е — площадь выпуклой гиперповерх- 


ности, содержащей Д. Г. И. Дринфельд 
8287. Доказательство единственности решения пробле- 
мы Минковского для выпуклых поверхностей. Ч жэнь 
Шэн-шень (А ргоо{ о{ {Пе имацепез$ ор МаКо\м$КГ$ 
ргоБетл {юг сопуех эитГасез. Спегп $ НВ 11пр-$ Веп}, 
Атег. 7. Маф., 1957, 79, № 4, 949—950 (англ.) 
Устанавливается, что задание гауссовой кривизны по- 
верхности как функции нормали к ней определяет по- 
верхность однозначно с точностью до параллельного 
переноса в классе замкнутых выпуклых дважды непре- 
рывно дифференцируемых поверхностей трехмерного 
евклидова пространства, имеющих всюду ‘положитель- 
ную гауссову кривизну. Как известно, соответствующая 
теорема доказана для замкнутых выпуклых поверхно- 
стей, не подчиненных никаким требованиям регулярно- 
сти. (См., например, Александров А. Д., «Выпуклые 
многогранники», Гостехиздат, 1950, стр. 343); при этом 
доказательство ее опирается на некоторые неравенства 
из теории смешанных объемов. Доказательство, приве- 
денное в реферируемой работе, отличается от упомяну- 
того выше доказательства общей теоремы по существу 
только тем, что все нужные неравенства автор получает, 
минуя теорию смешанных объемов, из некоторой янте- 
гральной формулы, вывод которой дается тут же. 
Ю. А. Волков 


См. также: 7171 К, 7379, 7380, 7639, 7784, 7895, 8101. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


8288. Метод приближенного решения уравнений, поря- 
док которых превышает возможности моделирующих 
установок. Островский Г. М., Автоматика и теле- 
механика, 1959, 20, № 8, 1129—1130 х 
Система обыкновенных дифференциальных уравнений 


О жа ради, во 


разбивается на две части так, что порядок первой из 
них п<т, а второй — т —п< т., причем т, < т 
есть высший порядок системы, которая может быть 
ешена на данной моделирующей установке. Рекомен- 
дуется подбирать обе части так, чтобы каждая из них 
была связана с другой наименьшим количеством пере- 
менных. Рассмотрен случай, когда из уравнений первой 
системы во вторую входит одна переменная хь, а из 
второй в первую — переменная Хи+1. Предполагается, 
что система хстойчива. На модели набирается группа 


уравнений первой части, в которой „лишняя“ неизвест- 
ная х„;1 заменяется произвольной функцией а. 
Решение на модели дает первое приближение искомых 
функций 'х(0 (1), х0) (5, ..., 0 (0). При наборе вто 
рой группы уравнений неизвестная х, ({) заменяется 
найденной функцией х( (0), после чего установка доста- 
вляет первое приближение 


1 1 1 
ЯН 
Затем снова набирается первая группа. В ней исполь- 
зуется к (Г) ит. д. Указывается, что для ряда слу- 


чаев можно строго доказать сходимость такого процес- 
са к искомому решению. А. Б. Штыкан 
8289. Методика решения линейных дифференциальных 

уравнений с переменными коэффициентами при помо- 


01. 


8290 


щи моделирующих устройств. Матыаш И., Автома- 

тика и телемеханика, 1959, 20, № 7, 839—847 (рез. 

англ.). Н 

Описаны два метода решения неоднородных линейных 
дифференциальных уравнений с переменными коэффи- 
циентами и соответствующие структурные схемы набо- 
ра на моделирующих устройствах, состоящих только из 
интеграторов, сумматоров и блоков переменных коэффи- 
циентов. Отмечено, что они не требуют применения диф- 
ференциаторов, являющихся, как правило, источниками 
существенных погрешностей. Приведены примеры. 

А. Б. Штыкан 
8290. Вклад в метод разностных уравнений. Херш 

(Соли иНоп а 1а тефо4е 4ез ёдцамопт$ амх Ч1егеп- 

сез. НегзсВ Ловерй), 7. апеем. Маф. ипа Рвуз., 

1958, 9а, № 2, 129—180 (франц.; рез. англ.) 

В первой части работы автор занимается построением 
для обыкновенных линейных дифференциальных уравне- 
ний /. [+] =0 точных разностных уравнений, т. е. урав- 
нений, которым точно удовлетворяют фундаментальные 
решения дифференциального уравнения. При этом раз- 
ностное уравнение рассматривается как линейная ком- 
бинадия дифференциальных уравнений, отнесенных ко 
всем точкам рассматриваемого интервала, т. е. предпо- 
лагается, что скалярное произведение 0 = < Т, [[$]> = 


= <Е[Т],%Ф> представимо в виде р $ = %® (Хо) 


- авф (хх + й) + вв (х. — В) |..., где Т — некоторая 
функция распределения, Г — сопряженный с Ё _опера- 
тор, Ра — разностный оператор. Таким образом Г [Т] = 


= 1, = об.) абв) Н 9-18 х) =... есть линей- 


ная комбинация мер Дирака. Граничные условия по воз- 
можности заменяются такими разностными уравнениями, 
которым также удовлетворяют фундаментальные реше- 
ния. Классические разностные уравнения обычно пред- 
ставляют собой первые члены разложения точных раз- 
ностных уравнений, полученных автором. 

Далее автор излагает так называемый рекуррентный 
метод, не требующий предварительного знания решений 
дифференциального уравнения. Рекуррентный метод со- 


стоит из трех этапов: а) рекуррентный переход от Г. к 
з С ы * \ 
Тв; строятся Г и Г»о таким образом, чтобы соответ- 
# * 
ствующие решения ив и и, уравнений Г), [из] =0 и 


* 
Ев |2] = 0 совпадали в узлах сетки с шагом Й; 
6) разрешимость рекуррентности: коэффициенты опера- 


* 
тора [, должны быть определены так, чтобы рекур- 
рентный переход имел место; в) при Й -—* 0 должно быть 


* 
Г, —Е. На практике осуществляется обычно переход 


* 
от меньшего шага к большему, причем оператор Г, 


строится как линейная комбинация нескольких опера- 
* 
торов ЁГ;.’ 


Во второй части ‘рассматриваются более сложные 
дифференциальные уравнения, в частности дифференци- 
альные уравнения с достаточно регулярными коэффи- 
циентами, мало изменяющимися в каждом малом интер- 
вале, так что «невозмущенное» уравнение имеет постоян- 
ные коэффициенты в каждом интервале. К уравнениям 
такого вида применяется метод локальных возмущений, 
состоящий в построении системы разностных «невозму- 
щенных» уравнений для каждого интервала. Решение 
такой системы является более точным, чем решение по- 
лученного обычным методом «невозмущенного» уравне- 
ния. Этот метод применяется к ‘решению граничных за- 
дач для обыкновенных дяфференциальных уравнений. 
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Числовые примеры показывают хорошие результаты по 
сравнению с методом конечных разностей и многоточеч- 
ным методом. 

При решении предельных задач и задач на собствен- 
ные значения для уравнений в частных производных 
построение точных разностных уравнений. невозможно, 
так как рекуррентный переход в большинстве случаев 
осуществляется приближенно. Проводится сравнение, с 
классическим разностным и многоточечным методами, 
говорящее в пользу метода автора. 

Примечание референта. Построением разно- 
стных уравнений, которым удовлетворяет ряд частных 
решений дифференциального уравнения в частных про- 
изводных, занимался Д. Ф. Давиденко (см., например, 
РЖМат, 1957, 5931). Г. И. Бирюк 
8291. О собственных значениях дифференциального 

уравнения конвекционной теплопередачи. Феттис 

(Сопсегпиие 4пе еёселмаез о{ а ЧАЙетеп йа] едиаЧот 

м1 сопуесыуе Неаё фтапуег. Ее#+1$ Непту Е.), 

Оцаг{. Арр!. Маф., 1956, 14, № 2, 198—200 (англ.) 

В праничной задаче 


У" НА (1 — 3) у=0, (1) 
У(+1) =0 (2) 


вычисление первого собственного значения А! производи- 
лось так: у (х, А), удовлетворяющая (1), разлагалась в. 
степенной ряд по Л, затем этот ряд усекался, и из (2) 
вычислялось Аи. М. Л. Бродский 
8292. Об одном приближенном методе решения обык- 
новенных линейных интегро-дифференциальных урав- 
нений. Кривошеин Л. Е., В с6б.: Материалы 8-й 
Научн. конференции профессорско-преподават. соста- 
ва Физ.-матем. фак. (Кирг. ун-т). Фрунзе, 1959, 35—38 
Излагается, основанный на методе близкого дифферен- 
циального оператора, прием построения приближенного 
решения интегро-дифференциального уравнения (и.-д. у.) 


ь 
= Ро) А | Кор (1) 
а 
удовлетворяющего начальным условиям: 
О (2) 


где 


[19] = 9” (х) + У аг (х) у" (х); 
| Рыа 


РИ = У (дут 00); п>т; с@а, 6] 
0 


— известные, непрерывные для всех х, {[а,6] функции. 
Приводится формула для оценки погрешности. Ука- 
зывается, что аналогичным образом решается задача (1), 
(2) для линейных интегро-дифференциальных уравнений 
типа Вольтерра и что изложенный прием приближенного 
решения одного такого уравнения тем же путем перено- 
сится и на решение задачи Коши для системы линейных 
интегро-дифференциальных уравнений. И. Ф. Шелихова 
8293. Об одном приближенном методе решения линей- 
ных интегральных уравнений. Молокович Ю. М.., 
Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1959, №5, 
164—170 | 
Излагается метод приближенного решения интеграль- 
ных уравнений второго рода типа Вольтерра и Фред- 
гольма, являющийся в некотором смысле видоизменением 
«метода осреднения функциональных поправок» (см., на- 
пример, РЖМат, 1959, 5258). В отличие от последнего 
параметры @а„ определяются из условия минимума сред- 
неквадратичной невязки, получаемой в результате под- 
становки п-го приближения в интепральное уравнение. 
Для неоднородного линейного интегрального уравнения 
Вольтерра второго рода 


И 


№ 7 


ие = Кор, 


где р (х) — некоторая положительная вещественная непре- 
рывная функция, [(х) и К (х, Е) вешественны и принад- 
лежат пространству [2 (а, 5), а Е хай <а+Н=Ь, 
‘получено достаточное условие сходимости и дается 
оценка погрешности решения, найденного по предлагае- 
мому методу. Отмечается, что ‘аналогичные формулы 
имеют место и для неоднородного линейного интеграль- 
ного уравнения Фредгольма второго рода 


ь 
у(о) = Ра) | ук 94. 


Указывается, что предлагаемый метол дает меньшую 


погрешность, чем метод осреднения функциональных 
поправок. И. Ф. Шелихова 
8294. О приближенном решении интегральных уравне- 


ний. Коробов Н. М., Докл. АН СССР, 1959, 128, 

№2, 235—238 

Дается приложение теоретико-числовых методов к 
вопросу о приближенном решении кратных интегральных 
уравнений Фредгольма 2-го рода. Предполагается, что 
знаменатель Фредгольма Д (\) отличен от нуля и что 
свободный член и ядро уравнения принадлежат соответ- 


ственно классам Е5(а) и Е, (а), гдеа> 1, т= тах(1,|т|), 
$5>1и ; (а) — класс функций Е(х,,...,х5$), опреде- 
ленный условиями: у 


Е (х1, с. = 
со 
= ъ С (та, эае ‚тз) е2=Итих, + а +тух$) у 
тл,...Т=— со 
С(т,, ..., ту) = О (ть, ..., ту)", 


где константа в знаке О может зависеть от «и $5. 
Теорема 1. Пусть х (Р) — решение уравнения 


ФРУ =А С К(Р, 93949-41). (1) 
Зададим точки И —= М Е ЕЫ)] равенствами 
БФ Бор ью= [$]. Тома 
ф (М;) = Ф (МЛ о т) (—=1, 2 М) тде вели- 


чины $(М;) удовлетворяют системе № линейных алге- 
браических уравнений вида 


— Алем = 

$(МЛ = МУ, К(МЬ МА + (МА + М 
Ем (2) 

Теорема 2. Пусть $ (Р) — решение уравнения (1). 


, ГО, га 
Тогда при М; = М (=. у [= справедливо ра- 


р 
венство 
АЕ 2 № 
$(Р = У! К(Р, МР $ (М: + [(Р) НО (М ® ГМ), 
1 


где величины $(М;) удовлетворяют системе уравне- 


ний (2). . 
Теорема 3. Каково бы ни было = > 0, при | А 
1 
-8 (1+5) 
<е „спразедливо равенство 
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1 № тп 
езжу В) ро КАРьМый эл 


= 


«КМ М, ЕМ, 1) 0 (м, 


ПО 15% 
где ММ |... в] 
|) м . 
2 — № вис еавый |2 — |. 
В 


И. Ф. Шелихова 


8295. К численной проблеме определения собственных 
значений с помощью матриц перехода. Пестель, 
Маренхольц (ит питег1зсВеп РгоШет 4ег Е1беп- 
уег(БезИттипе ши ОБеггарипозтайг!теп. Рез{е1Е., 
М абгепво 1 {2 0.), 1прг-Агсев., 1959, 28, 255—262 
(нем.) 

Указывается, что вычисление частот собственных коле- 
баний балок с помощью метода начальных параметров в 
матричной форме (см., например, Бабаков, Теория коле- 
баний, ГИТТЛ, 1958, стр. 217—225) упрощается при при- 
менении следующего приема. Начальный вектор-столбец 
состояния балки, содержащий 2 г компонент (среди кото- 
рых только. г отлично от нуля), представляется в виде 
суммы основного начального и г—1 единичных векторов, 
умноженных на неопределенные — множители НЫ 
(р=1,2,...гГ—1). После перехода к другому концу балки 
и использованию граничных условий получается система 
г уравнений с г—1| неизвестными, которая, при значении 
частоты @®, равной частоте собственных колебаний бал- 
ки, должна быть совместной. Небольшое число итера- 
ций позволяет вычислить частоту собственных колебаний 
балки с достаточной точностью. Метод иллюстрирован 
двумя примерами вычисления частоты собственных попе- 
речных колебаний (2г=4) и поперечно-продольных ли- 
бо изгибно-крутильных колебаний (2г=6) балки. Библ. 
‘назв. К. Р. Коваленко 


8296. Расчет изгибных колебаний ступенчатого вала с 
промежуточными условиями при помощи передаточных 
матриц. Цурмюль (Вегесппипе уоп В1ерезсп\/т- 
сипоеп абоезе{2ег \МеЙеп п 2м/зсНепЬептвипреп 
п! е]$ ОБейгасипозтай!теп. ХигшаН!| В.), Шетг- 
АгсВ., 1958, 26, №6, 398—407 (нем.) 

Вводя в рассмотрение так называемые передаточные 
матрицы, автор развивает приближенный метод расчета 
изгибных колебаний ступенчатых валов кусочно-постоян- 
ного поперечного ‘сечения с произвольными краевыми и 
промежуточными условиями. Налменьшая собственная 
частота и соответствующий ей собственный вектор на- 
ходятся быстро сходящимся итерационным методом Ми- 
зеса. Подробно рассмотрены два примера — расчет из- 
гибных колебаний ступенчатого вала, состоящего из двух 
сегментов, и расчет вала с промежуточными опорой и 
шарниром. Обсуждается случай колебаний балки на 
упрутих опорах. Н. Я. Лященко 
8297. О вычислении интегралов излучения. Хансен, 

Бейлин, Рутисхаузер (Оп сотриНпе га@аНоп 

|ийеота]$. Напзепт К. С., Ва! 1пт Г. Г., В и& 1$ Вац- 

зег В. \.), Соштип$ Аз$$0с. Сотрий. Масн., 1959, 2, 

№ 2, 28—31 (англ.) 

Общее решение уравнений Максвелла, выраженное в 
сферических координатах в интепральной форме для слу- 
чая значительных полей, требует, по мнению авторов, вы- 
полнения ‘обширной вычислительной работы, так как ап- 
проксимации Фраунгофера или Френеля не дают доста- 
точной точности. Для облегчения этих вычислений авто- 
ры предлагают использовать теорему о сложении сфери- 
ческих гармоник, согласно которой поле представляется 
как сумма интегралов, содержащих сферические бесселе- 


— 223 — 


8298 


вы функции аргументов, зависящих от радиального рас- 
стояния произвольного начала до точки интегрирования 
(эти интегралы независимы от точки наблюдения). 
Проводьтся сравнительное изучение некоторых мето- 
дов вычисления „типичных“, по мнению авторов, инте - 


А , 
гралов излучения, таких как / = ты (х). п (х) ах, где 
му веке] г (х), х= А, [= Хх и 
2х +— 
а — радчус круговой области. 


Для исследования в качестве примера был выбран ин- 


О 
теграл = х: 14 (Хх) ах. Исследование проводилось 


следующими методами: 1) на настольных клавишных 
машинах при помощи конечных рядов; 2) интегрировани- 
ем соответствующего дифференциального уравнения на 
аналоговой машине РЕАК (КЕАС); 3) интегрированием 
соответствующего дифференциального уравнения на циф- 
ровом дифференциальном анализаторе 11!1оп ОПА; 
4) численным интегрированием на универсальной цифро- 
вой вычислительной машине ИБМ-704. 

Данные анализа, включающие стоимость, скорость и 
точность вычислений рассматриваемых интегралов сведе- 
ны в таблицы Ги ПШ, помещенные в тексте. Авторы ука- 
зывают, что результаты ‘анализа в общем применимы к 
уравнениям, полученным из уравнения Гельмгольца или 
волнового уравнения, в частности к решениям уравнения 
Лиувилля 


= (2) 57] + [9 (2) + %-^(2)}-ф =0. 


В приложении излагается применение метода конечных 
рядов к вычислению рассматриваемых интегралов на на- 
стольных клавишных машинах. М. В. Беляков 
8298. Две теоремы об обращениях конечных отрезков 

обобщенной матрицы Гильберта. Смит (Туо Фео- 

теп5 оп шуегзез о} ИпИе зертепё$ о! 4Не сепега|2ед 

НИБей тамх. ЗшЕ&Н В1сВага В.), Ма. Та ез 

ап@ ОШег 419$ Сотриф,, 1959, 13, № 55, 41—43 (англ.) 
Доказано, что 


У (0+1 ПЕ - Па - 99-х 
$, ]=1 
п 1 
Ж (п - ЛИ (++ ®) (+1 =п(р+ п) 


&=0 


(р — целое, р >. 0 или р < — 2п). Это тождество может 
использоваться для контроля при обращении конечных 
отрезков обобщенной матрицы Гильберта (РЖМат, 1957, 
6004). М. Л. Бродский 
8299. Простая формула для предсказания и автомати- 

ческого контроля. Даффин, Шмидт (А зтр!е {ог- 

ши!а {ог ргед1сйоп ап ащшотайс зсгфаНоп. ВиЕ- 

[1т БВ. Л, Зем! а ТЬ. У. Атег. ВоскеЁё $ос. (Рге- 

рг1п*$), 1959, № 763, 8 рр.) (англ.) 

Задана последовательность у,, у.,..., Уи, ... значе- 
ний (в точках 1,2,...,п,...), строится полином 
(т — 1)-й степени, аппроксимирующий эту последователь- 
ность с весами 6 в точках #(=1, 2,...), причем 
0 <0<!. Значение построенного полинома в точке 0 
выражается простой формулой 


со т 
У! ив" У В С 


п=1 


% == 


(1) 


Эта формула применяется для устройств, работающих в 
реальном: масштабе времени, для вероятного предсказа- 
ния следующего значения изменяющейся во времени ве- 
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личины у. Так как сходимость (1) может оказаться 
медленной (при 0, близких к 1), применяется формула: 


ЕТ (- ПА СА и, — 91), 


ж 
выражающая предсказываемое уу через предсказанные | 


(в том же смысле, через у/+1, ИУ/+»...) и измеренные зна- 
чения у/(1 < / < т). Если в процессе вычисления ока- 
жутся грубо ошибочные у/, они должны заменяться на 


* 
У. Так же поступаем, если о нескольких значениях у; 


не получено никаких сведений. Приведен числбвой при- 
мер; выводы формул не приведены. М. Л. Бродский 
8300. —Итерационный метод для подбора логистической 
кривой. Хауэлл (Ап Негануе шепо@ !ог Ише Ше 
10215с сигуе. Номе!1 ЗоНп К.), Сошитипз Аз50с. 

Сотри{. Масй., 1959, 2, №3, 5—6 (англ. 

Разработана программа для приближенного построения 
„логистической“ кривой у = (1 а по п точкам 
обычным методом наи»еньших квадратов (линеаризован- 
ным по а, В). Чтобы гарантировать сходимость, оказа- 
лось полезным на каждом шаге умножать поправки Да, 
ДВ на множитель 9, 0<0 < 1. М. Л. Бродский 


8301. —О вычислении значений функций одного перемен- 
ного. 11—УТ. Люстерник Л. А., Матем. просвеше- 
ние, 1959, вып. 4, 3З—26 
Окончание работы (РЖМат, 1959, 11597). В $ 3 при- 

ведены (в явном виде) разложения некоторых функций 

(еах, зпах, созах, Ш [(1-р?-‘ рх)/(1 + р*— 2рх)] 

(0<р<!) агс 1х, Л (х)) на отрезке —1<х<1в 

ряд по полиномам Чебышева. В $ 4 приведены примеры 

применения итерационных методов для вычисления зна- 
чений функций, в $ 5 — пример асимптотического ряда 

(для егЁх). В $ 6 указываются работы по приближени- 


ям рациональными функциями (Эйлер, Лагранж, 
И. М. Стесин и др.). М. Л. Бродский 
8302. Заметка о формулах для сумм степеней корней. 


Филдер (А пое оп зиттайоп {огтш|аз о! ромег$ о! 
гоо{5. Е1е|1 4ег Рап!е] С.), Ма. Таез апа О*Вег 
А145 Сотриф,, 1958, 12, № 63, 194—198 (англ-) 
Составлена таблица, выражающая в явном виде сум- 
мы ^№-х степеней корней алгебраического уравнения $ 
через его коэффициенты (1<А<11). Таблица составлена 
на основе (довольно громоздкого) общего явного выра- 
жения 5 р через коэффициенты уравнения; при ее состав- 
лении удобно применять таблицы Эйлера, дающие коли- 
чество способов представления числа п через сумму А 
натуральных чисел (с повторениями). М. Л. Бродский 


8303. Радиус однолистности функции вероятностей. 
Крейсиг, Тодд (ТНе гади1$ о! ипёуа|епсе оЁ Ве 
еггог шисНоп. Кгеу$21р Егм!п, Тода дов п), 
Митег. Ма{в., 1959, 1, №2, 78—89 (англ.) 
Доказывается, что радиус однолистности р функции 

и =ег!2 равен минимальному модулю невещественного г, 

при котором величина ег{2 вещественна. Два доказа- 

тельства основаны соответственно на рассмотрении гео- 
метрических свойств семейств кривых |2| =соп$# на 
плоскости ш и агри=00п${ на плоскости 2. Оба доказа- 

тельства доставляют эффективные методы вычисления р. 

М. Л. Бродский 


8304. Обобщение формул механического выравнивания. 
Михалуп ((Еп\сКшпе ипа \МеЦегЬИаипе уоп 
теспап15сВеп — Аизресвипе$юогтейп. М1сва!ир 


Ег! св. З4а4з. МУлефеЦавгзсВг., 1956, 9, 64—69) (нем.) 


8305. Проблема возмущеннной решетки. Обзор. Ма а- 
дудин, Уэйсс (ТНе @1зог4егей 1аНсе р А 
р и А|ехе!, \е!5$ Сеог- 
ве НП.), /. 50с. диз г. апа`Арр!. Май. |] 
302—319 (англ.) ао: 


= 


№7 


Большое количество работ, начиная с работы Эйн- 
штейна, было посвящено изучению проблемы распреде- 
ления собственных частот колебаний кристаллической ре- 
шетки, играющей фундаментальную роль в физике твер- 
дого тела. Борн и Карман (Вогп М., КАгтап Т. \оП; 
РВуз., 1912, 13, 297—309) предложили упрощенную мо- 
„дель, состоящую из масс в узлах кубической сетки, сое- 
диненных пружинками. Дайсон (Рузоп Е. .1., РВуз. Вех., 
1953, 2, 92, 1331—1338) ввел в рассмотрение случайные 
величины, характеризующие массы и жесткости пружи- 
нок, и поставил задачу отыскания асимптотической 
усредненной плотности распределения собственных час- 
тот системы при ‘большом количестве узлов. Эта задача 
была эффективно решена Дайсоном лишь для простей- 
шей одномерной однородной модели, при весьма спе- 
циальном виде функции распределения случайных ве- 
личин (один из частных случаев гамма-распределения). 
Шмидтом также рассматривалась лишь одномерная мо- 
дель. Кроме «одномерной» специфичности методов 
Шмидта и Дайсона (у последнего это связано с исполь- 
_зованием некоторых свойств якобиевых матриц), эти 
методы пока не применимы к физически важному слу- 
чаю решеток с «чередованием» (усредненных величин 
масс), так как в этом случае задача сводится к функ- 
циональным уравнениям специального вида, для кото- 
‚рых не найдено эффективного метода решения. Предла- 
таемое авторами решение для трехмерного случая осно- 
вано на исследовании влияния малых отклонений эле- 
ментов матрицы на некоторые симметрические функции 
от ее собственных чисел. Авторы отмечают, что ими по- 
лучено лишь первое приближение, дальнейшее исследо- 
вание связано с серьезными трудностями. Не удалось 
даже выяснить простейших вопросов качественного ха- 
рактера. Авторы считают полезным привлечь внимание 
математиков к этим проблемам физики. М: Л. Бродский 


3306. Исследование колебательных систем в фазовой 
плоскости. Часть . Решение уравнения вынужденных 
колебаний д-методом. Такэи (Сопз14егайоп оЁуШта- 
пе зузфелл$ Бу рвазе-р[апе 415р|асетеп{5. РагЁ Ц. Зощ- 
Чоп о! Гогсеё угавоп Бу д-тео4. ТаКей Кеп2о), 
$с1. Вер Вез. 11545 Товоки Ошу. Зег. В — Е еси. 
Сопипип., 1957, 9, № 1, 57—68 (англ.) 

Ч. 11955, 8, № 1, 49 

Часть 1 см. РЖМат, 1959, 5818. 

Графоаналитический метод приближеннога интегриро- 
зания обыкновенных дифференциальных уравнений, на- 
званный 0д-методом (РЖМат, 1959, 5818), прилагается 

‚к уравнениям, описывающим вынужденные колебания 

системы при действии синусоидальной возбуждающей 

силы. Данное уравнение второго порядка, записанное в 

символических обозначениях 0-метода, преобразуется в 

уравнение первого порядка, не содержащее времени 2. 

Решение его ищется в одной из фазовых плоскостей 

-(х/р, х) или (х/ю, х). Здесь р— угловая частота собст- 

венных колебаний системы, а @& — угловая частота воз- 

буждающей силы. Искомая интегральная кривая в обо- 
их случаях аппроксимируется дугами окружностей. Рас- 
М. есколько конкретных примеров. 

ое з > ТА, Б. Штыкан 

3307. Исследование колебательных систем в фазовой 
плоскости. Часть 3. Метод решения обыкновенного 
дифференциального уравнения третьего и более высо- 
ких порядков. Такэи (Соп$!4егаНоп оп у!гайпЯ зу- 
З4етз Бу рпазе-р!апе 41зр!асетепёз. Рагё ПП. Ме!о4 
{ог зоИпР ЧН ог ШеНег ог4ег ог4тагу @егепиа! 
едцаНоп. ТаКе! Кепго), $1. Кер{$ Вез. [1345 То- 
роки Отиу. Зег. В — ес. Соштил., 1957, 9, № 1, 
69—77 (англ.) 

Часть Г см. РЖМат, 1959, 5818; часть И реф. 8306. 

Ранее разработанный автором метод приближенного 
тпрафоаналитического решения обыкновенных дифферен- 
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циальных уравнений в фазовой плоскости, названный 
им д-методом, распространяется на системы совокупных 
обыкновенных дифференциальных уравнений первого по- 
рядка, эквивалентные указанным в заголовке. 
А. Б. Штыкан 
8308. „ Графическое решение линейных дифференциаль- 
ных уравнений. Баллантайн (ОгарШса| зоиНоп 
о{ Ипеаг ЧШетепНа| едцайопз. Ва |ап#пте .. Р.), 
Атег.. Маф. Мощщу, 1957, 64, № 5, 357—359 (англ.), 
Линейное дифференциальное уравнение 


у + Р(х)у=О9(х) (1) 

приводится К виду 

7 Ву 

а (2) 
в котором 

ры 1 58 ©) 
А (х) = ыы Е 
И орде ов БЕ 


Правая часть уравнения (2) выражает угловой коэффи- 
циент прямой, проходящей через точки (х,у) и (А(х), 
В(х)), причем точки (А(х), В(х)) могут быть заранее 
вычислены и нанесены на чертеж для ряда дискоетных, 
например равноотстоящих, значений х=х;  Предпола- 
гается, что каждое значение х;, включая начальное зна- 
чение Хо, соответствует середине интервала. Для начала 
построения ломаной, аппроксимирующей интегральную 
кривую, надо поместить линейку так, чтобы она прошла 
через точки (хо, /о) и (А (%), В (х)), и провести отрезок 
до конца первого интервала. Во втором интервале отре- 
зок ломаной проходит через конец первого отрезка и 
точку (А(х!), В (х!)) и т. д. Автор усматривает преиму- 
щество метода в том, что он не требует проведения вза- 
имно параллельных прямых. Рассмотрен конкретный 
пример. . А. Б. Штыкач 
8309. Графоаналитический метод интегрирования нели- 
нейных дифференциальных — уравнений. Каля- 
ев А. В., Тр. Таганрогск. радиотехн. ин-та, 1958, 
2, 111—123 
Предлагается прафоаналитический способ решения не- 
линейных дифференциальных уравнений первого и выс- 
ших порядков. В последнем случае уравнение сводится 
к соответствующей системе уравнений первого порядка. 
Предлагаемый способ автор называет методом сколь- 
зящего треугольника, который заключается в том, что, 
вместо обычного графического построения первого при- 
ближения по Эйлеру с применением добавочного полу- 
шага, строится характеристический треугольник в каж- 
дом частичном интервале изменения х. Это не упрощает, 
как утверждает автор, а усложняет построение, так как 
требуется проведение дополнительных, параллельных 
осям, отрезков. Очевидно, что в связи с этим должна 
понизиться и точность графического решения, особенно 
в случае решения системы уравнений. Ю. Ф. Харкеевич 
8310- Графические решения обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений первого порядка. Зубер (Сга- 
Нсапе гогмйагумаше гб\упай гоблис2КомусН 2мусга]- 
пусН р1егмз2еро гседи. Дирег К.), Сазфозо\. таф., 
1956, 3, № 1, 82—89 (польск.; рез. русск., англ.) 
Описаны два графических метода приближенного по- 
строения интегральных кривых, основанные на идее ис- 
пользования предварительно построенных семейств вспо- 
могательных кривых по точкам, находимым вычислени- 
ями. Автор ссылается на метод изоклин. Полюсный ме- 
тод касательных заключается в следующем: Если дано 


дифференциальное уравнение 


у = Кх, 9) (1) 


— 225 — 
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и произвольная точка Зо(@%, бо), причем Их, у) ограни- 
— 


чена и непрерывна в области @, то можно построить 
кривую 


у— 6 = [(х, У) (Хх — 4), (2) 
называемую автором полюсной касательных уравнения 
(1) для полюса 5. Она обладает тем свойством, что в 
точках пересечения ее с интегральными кривыми линей- 
ные элементы последних лежат на прямых, проходящих 
через точку $0. Выбирается некоторое количество точек, 
лежащих на произвольной кривой 


у=ь(И, (3) 


названной директрисой касательных, и для каждой точ- 
ки 5: строится кривая (2), помеченная соответствую- 
щим индексом #. Одна из них проходит через начальную 
точку Ро(хо, у). Для построения ломаной, аппроксими- 
рующей интегральную кривую, проводится прямая Робо 
до пересечения со следующей кривой (2) в точке Ру, за- 
тем прямая Р\$, до пересечения с кривой (2), помечен- 
ной индексом 2, в точке $. и т. д. Полюсный метод нор- 
малей отличается тем, что каждой —в общем случае 
произвольно выбранной — точке $2 (а, 6) области [@) 
может быть поставлена в соответствие кривая 

для полюса 5: названная полюсной нормалей урав- 
нения. В точках пересечения Рё; интегральных кри- 
вых с каждой из кривых (4) линейные элементы пер- 
пендикулярны прямым Рё 5ри интегральные кривые мо- 
пут быть аппроксимированы дугами окружностей, цент- 
ры которых находятся в точках $:, а радиусы равны 
_Р;5;. Кривая (3), на которой располагаются точки $1 
в этом случае названа директрисой нормалей. 

Даны некоторые указания, касающиеся практики при- 
менения методов. Вкратце рассмотрены конкретные при- 
меры. А. Б. Штыкан 
8311. О графическом решении дифференциальных 

уравнений с опережающим аргументом при разных 

видах задания начального условия. Штыкан А. Б., 

Успехи матем. наук, 1958, 13, № 6, 193—205 

Имеющиеся в математической литературе возражения 
против изучения дифференциальных уравнений с опере- 
жающим аргументом сводятся к тому, что такие урав- 
нения имеют для значений х>хо, вообще говоря, раз- 
рывное решение и что решение естественно поставленной 
начальной задачи перестает непрерывно зависеть от на- 
чальных. условий. При этом под естественно поставлен- 
ной задачей, по аналогии с таковой для уравнения с за- 
паздывающим аргументом, понимается задание началь- 
ной функции у(х) = ф(х) на промежутке — < < х<х 
Однако независимо от физического истолкования диф- 
ференциального уравнения с отклоняющимся аргумен- 
том, можно поставить такую чисто геометрическую за- 
дачу: построить проходящую через данную точку кри- 
вую, обладающую тем свойством, что наклон касатель- 
ной в каждой точке ее определяется не только коорди- 
натами этой точки, но и координатами одной или не- 
скольких «соседних» точек. Очевидно, что понятия за- 
паздывания и опережения при такой постановке задачи 
оказываются равноправными. На примерах графическо- 
го решения уравнения 


у’ (х) =Р(х, у (х), у (ха(х)), у (ХВ (х))), 

а(*)>0, В(х) >0, (1) 
при разных видах постановки начальной задачи пока- 
зывается, что разрывное решение является следствием 
не опережения аргумента, а характера постановки на- 
чальной задачи. Показана одна из возможных постано- 
вок начальной точечной задачи, при которой решение 
уравнения (1) является непрерывным и непрерывно за- 


висящим от начальных условий. Статья сопровождается 
примечанием А. Д. Мышкиса. Ю. Ф. Харкеевич 


=), 
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методы 
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8312. К вопросу об общем графоаналитическом мето- 
де нахождения первых приближенных значений комп- 
лексных корней алгебраических уравнений высших 
степеней. Космаков А. В., Уч. зап. Иркутский фи- 
нанс.-экон. ин-т, 1958, вып., 7 3—51 
Основная мысль заметки заключается `в_<следующем. 

Пусть, например, дано алгебраическое уравнение 4-ой 

степени с вещественными коэффициентами: х“-+ рих®- 

+ р2х?+ рзх-+р.=0. Заменим мысленно это уравнение 

таким: (х2+ах+) (х2-а,х+61) =0. Если мы приравня- 

ем каждый из этих двух множителей у, то мы получим 

уравнения двух парабол: у=х? ах 6 и у=х-+ах-+ 1. 

Если же мы заменим данное уравнение уравнением 

—(х2+ах+6) (З+ах-+Ь)=0 иприравняем каждый из 

двух множителей 2, то мы получим два уравнения: 

у2=— (х2+ах+6) (уравнение окружности) и /=х-+ 
+ах- 6, ‚(уравнение гиперболы). 

В этом плане автор, основываясь на численных при- 
мерах, дает правило для нахождения абсциссы центра 
и квадрата радиуса указанной окружности (в случае 
комплексных корней радиус будет мнимым); это дает 
возможность написать выражение для  полинома 
х2+ах- 5. 

В некоторых местах изложение путаное и непонятное. 
Имеются неточности. 3. Х. Рафальсон 
8313. Заметка о механографическом решении линей- 

ных систем уравнений. Ламбер (Мое зиг 1а гёзои- 

Ноп тшесапоргараие 4ез зуз4ётез 4’6аиаНоп5 Ппёай- 

гез. ГатЬег+ Г..), Веу. шёсапорг., 1958, 12, № 135, 

438, 440—444 (франц.) 

Описывается схема решения линейных неоднородных 
систем алгебраических уравнений на цифровой электрон- 
ной машине в Бельгийском национальном центре меха- 
нических вычислений. Предлагаемый способ решения 
имеет своей теоретической основой метод последователь- 
ных исключений. По утверждению автора, изложенный 
способ может применяться для любых цифровых машин 
< ограниченной памятью, в которых запись коэффициен- 
тов уравнений производится по методу «плавающей за- 
пятой». Дается приложение к вычислению определите- 
лей и обращению матриц. Ю. Ф. Харкеевич 
8314. Графическое решение уравнений третьей степе- 

ни. Митягина В. А., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. 

ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 183, 397—411 

Описаны некоторые известные способы графического 
нахождения действительных корней уравнений третьей 
степени, а именно: путем нахождения точек пересечения 
прямой с кубической параболой и построением семейст- 
ва помеченных прямых, выражающих зависимость меж- 
ду коэффициентами р и 4 уравнений вида х3+ р-х+9=0 
при разных значениях параметра х. В случае уравнений, 
содержащих х?, ищутся точки пересечения квадратной 
параболы и гиперболы. Рассмотрены числовые примеры. 
Указанные графические способы доступны учащимся 
старших классов средней школы. Автор рекомендует ис- 
пользовать их, в частности, на занятиях математическо- 
го кружка. А. Б. Штыкан 
8315. Геометрическое решение уравнений третьей, чет- 

вертой и пятой степеней. Сиспанов (Сеотей1с $0- 

шоп 0{ едцаНопз о! 4Ыта, оц! апа НИ ертее. 


$15рапоу Зегр1о. Веу. Ошу. Ма Агрепипа, 
1955 (1956), 17, 265—278) (исп.) 
Рассматривается метод решения полиномиальных 


уравнений третьей, четвертой и пятой степеней с вещест- 
венными коэффициентами. Метод состоит в построении 
графиков двух уравнений низших степеней и вычислении 
их корней при помощи алгебры. Е. Егапк 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 5, 420. _ 
8316. Анализ записей затухающих колебаний. Куха- 
ренко П. Г., Фрейман Л. С., Научн. зап’ Воро- 
нежск. лесотехн. ин-та, 1959, 16, 165—173 
При автоматической записи затухающих колебаний 
соответствующие диаграммы часто имеют малые разме- 


И. 
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ры. Кроме того, в некоторых случаях не обозначены ко- 
ординатные оси. Это затрудняет математическое иссле- 
дование функций, изображаемых записанными кривыми. 
Предлагаются способы нахождения координатных осей 
и элементов А, а, ^, ф каждой из кривых затухающих 
колебаний в предположении, что уравнение ее `имеет 
вид 


у = Ав". соз 55. х: 


Рассмотрено шесть способов, из которых особенно 
простыми являются графоаналитический (пятый) и гра- 
фический (шестой). Приведенные результаты проверки 
‚ «видетельствуют о практически достаточной достижимой 
точности. Библ. 5 назв. А. Б. Штыкан 
8317. Графический метод нахождения параболического 

участка экспериментальной кривой. Пресняков 

П. Д., Научно-техн. информ. бюл. Ленингр. политехн. 

ин-т, 1959, № 3, 81—83 

При проектировании приборов с нелинейными харак- 
теристиками часто необходимо найти такой режим рабо- 
ты, при котором реальная характеристика близка к квад. 
ратичной. Предложен прием нахождения соответствую 
щего участка на заданной кривой характеристики, ос- 
_нованный на следующем свойстве параболы. Если па- 
‘раллельно директрисе провести прямую, удаленную от 
нее на 4=соп${ (автор называет ее фиктивной директ- 
рисой), и некоторое число точек параболы ‹оединить 
прямыми с фокусом, а на прямых отложить по направ- 
лению к фокусу отрезки, соответственно равные расстоя- 
ниям каждой точки от фиктивной директрисы, то концы 
этих отрезков располагаются на окружности радиуса 4 
< центром в фокусе. В случае совпадения фиктивной ди- 
фектрисы с истинной, 4=0 и концы всех отрезков ‹сов- 
падают © фокусом. Имея это в виду, на произвольном 
расстоянии от оси абсцисс данной характеристики про- 
водится параллельная ей фиктивная директриса. Из че- 
`‹скольких точек характеристики, как из центров, в окре- 
<тности предполагаемого местонахождения фокуса про- 
водятся дуги окружностей радиусами, равными расстоя- 
ниям соответствующих точек от фиктивной директрисы. 
Если огибающая некоторого числа дуг является дугою 
окружности, то центр ее должен совпасть с фокусом 
‘аппроксимирующей параболы. Его находят обычным гео- 
метрическим построением. В окрестности предполагае- 
мого прохождения директрисы огибающая тех же 
окружностей может оказаться отрезком прямой, парал- 
‚лельной оси. Ее рассматривают как директрису, ограни- 
ченного ординатами крайних точек отрезка, параболи- 
ческого участка характеристики. А. Б. Штыкан 
„8318. Сравнительная оценка точности способов гра- 

фического интегрирования функций. Уствольская 

Т. И., Тр. Ленингр. технол. ин-та им. Ленсовета, 1959, 

вып. 50, 57—62 

На основе экспериментальной проверки разных ‹©по- 
собов графического ‘интегрирования по методу Д. И. Кар- 
гина (О точности графических расчетов, Сб. ЛИИПС, 
1929, вып. 101) сделаны некоторые выводы, изложенные 
в весьма категорической форме, но в значительной ча- 
«сти недостаточно убедительные. А. Б. Штыкан 
8319. Графическое интегрирование инверсной функции. 

Пленво (11{ёртаНоп тары дие 4е Гпуегзе 4’ипе 

ГопсНоп. Р!а1пеуаих Уеап Е.), С. г. Аса4. $с4., 

1958, 246, № 15, 2210—2212 (франц.) 

В прямоугольной системе координат х о строятся 


‘графически значения интеграла у= <,’ равно- 


го и при Х=Хо. Эти значения получаются на оси в ви- 
‚де функциональной шкалы. Выведены оценки погреш- 
ности. Рассмотрен случай построения тем же методом 
несобственного интеграла функции, обращающейся в 
бесконечностф во внутренней точке интервала интегра- 
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ции и дан простой геометрический критерий его сходи- 
мости или расходимости. Ю. Ф. Харкеевич 
8320. Механическое интегрирование высокой точности 

при помощи сдвига в вязких жидкостях. Дрейпер, 

Финстон (Н!р|-ассигасу тесБап!са| т({ертайоп Бу 

зПеаг ш \13соиз 1191145. Огарег Сваг!|ез $5., Е! п- 

{оп Мог!оп), Ргос. Маф. Асад. $1. Ц.5$.А., 1959, 

45, № 4, 528—549 (англ.) 

Рассматриваются условия, которым должен удовлет- 
ворять механический интегратор, состоящий в принципе 
из концентрично расположенных ротора и статора, меж- 
ду которыми имеется малый зазор, заполненный вязкой 
жидкостью. На входе действует вращающий момент, а 
выходом является угловая скорость ротора относитель- 
но статора. Отмечено, что подобный интегратор выгод- 
но применять в тех случаях, когда для получения кру- 
тящих моментов на входе применяются гироскопические 
устройства с одной степенью свободы. А. Б. Штыкан 
8321. Графическое дифференцирование в полярной си- 

стеме координат и его применение. Головинский 

Б. Л., Сб. студ. научно-исслед. работ. Укр. с.-х. акад., 

1955, вып. 2, 176—179 

Описан графический способ построения производной 
кривой р’($) по данной кривой р($). основанной на том, 
что величина производной в полярной координатной си- 
стеме геометрически выражается длиною поднормали и, 
следовательно, может быть опоеделена по формуле 
р’(Ф)=2($). с1=@, в которой @ есть угол между радиу- 
сом-вектором и касательной в текущей точке кривой 
р($) Значения углов 9 определяются приближенно на 
основе предположения, что в точке пересечения каждой 
достаточно малой дуги с радиусом-вектором, проведен- 
ным через середину стягивающей ее хорды, касательная 
параллельна хорде. Построение ведется так, что при- 
ближенная производная кривая располагается в одной 
координатной системе с данной интегральной кривой. 
Этим оно выгодно отличается от известного ранее, но 
в статье не упомянутого, построения по методу Холо- 
довского, согласно которому приближенная производная 
кривая оказывается повернутой на 90° относительно 
интегральной. А. Б. Штыкан 
8322. Заметка о графическом способе применения ме- 

тода наименьших квадратов. Риффенберг (А по- 

{е оп {Те ргарЬс те#оа Гог оБ{аште а 1еаз{ здиагез 

#6. В: епЬигоВ КоЪегЕ Н.), Атег. З4айзЯсап, 

1959, 13, № 1, 21 (англ.) | 

Подвергается критике ранее опубликованный РЖМат, 
1958, 1615) графический способ проведения прямой, про- 
ходящей возможно ближе к группе данных точек, и 
предлагается аналогичный способ, отличающийся лишь 
тем, что искомая линейная зависимость находится не 
графически, а численно. Это, по мнению автора, исклю- 
чает возможность появления накапливающихся погреш- 
ностей построения. А. Б. Штыкан 
8323. Гидравлический расчет параболических каналов 

с помощью номограмм. Хованский Г. С., Инж.- 

физ. ж., 1959, 2, №2, 113—117 (рез. англ.) 

Приводятся номограммы для решения системы шести 
уравнений, к которой сводится задача гидравлического 
расчета каналов параболического профиля, если для ко- 
эффициента Шези принята полная формула Н. Н. Пав- 
ловского. Методика решения с помощью номограмм за- 
дач по гидравлическому расчету параболических каналов 
поясняется на конкретных примерах. Приводятся крат- 
кие замечания относительно применения номограмм для 
анализа и исследования положенных в их основу зави- 


симостей. И. Ф. Шелихова 
8324. Новый метод номографирования полиномов 
03 М (х, у, 2 
АНИ —=0. Липа- 


М (х, у, г), для котирых дд 0: 


това Ф. А., Уч. зап. Калининпрадск. гос. пед. ин-та, 
1958, вып. 5, 144—155 


15* т — 


8325 


Предложенный метод состоит в том, что сумму пер- 
вых трех членов правой части тождества М (х, у, 2 )= 
= М, (9,2) + М, (х,2) + М: (х,у) + Ецх)-+ Е (у) Е (2) 
+5$ представляют в виде определителя Массо и сводят 
условия такого представления к условиям совместности 
системы 

Ьвз — [зв = М, (Ч, 2), 
Ра: — РЕз = М, (х, 2), 
Ва» — Ба, = Мз(х, у). 
Затем рассматривают представление полинома М(х, у, 2) 
в виде определителя Массо. Показывается, что условия- 
ми такого представления являются: 1) условия совмест- 
ности системы (1); 2) условия совместности систем (1) 
и (2), где система (2) имеет вид: 
аб: — ВЁз = Рз (2), 
ар. — са» = Р» (у), 
(-@в-+6-аяр=Р (<), 

аа — 66 = $. 

Приводится исследование совместности систем (1) и 
(2) для различных ‹лучаев. И. Ф. Шелихова 


(1) 


(2) 


8325. Решение задачи К. Я. Залтса. Липато- 
ва ФХ. А., Уч. зап. Калининградск. гос. пед. ИН-Т, 
1958, вып. 5, 129—143 
Показывается, что необходимым И достаточным 


условием представления левой части уравнения 
Е, (х) С, (9, 2) + Е, (9) С, (х, 2) + Е, (2) С, (х, у) =0 
в виде определителя Массо, т. е. 


Е, (х) | (х) в; (<) 
ЕьС, + Р.С» + С В» (у) № (9) &г (у) 
Е: (2) [з(2) &з (2) |, 
является одно из трех условий совместности системы 
[28 — [з8, = С, 
8, — Рё: = С,, 
Ра, — ра, = С,, 
когда функции С, 520, С, =20, С, -Е0, именно: 
9С, 9С, 
—— С: — ——2 С, 
1) 92 дг | 
С, => р (2); 
9С 
и ЕСО 
) С. — фр. (2); 
9С 
3 дх С 5 й 
=). 
Решение задачи дается в предположении, что 
Е? =Е с0п$((1=1,2,3). Приведен числовой пример. 
а И. Ф. Шелихова 


Оценка погрешности вычисления по номограмме 
с бинарным полем с ответом на шкале. Булаба- 

ев Т., КазССР Рылым Акад. хабаршысы;, Вестн 

АН КазССР, 1969, № 3, 68—73 (рез. каз.) ° | 

Выведена формула для оценки погрешности ответа 
по номограмме из выравненных точек с бинарным по- 
лем для случая, когда ответ читается на шкале. По- 
грешность ответа зависит от величины геометрических 
погрешностей ДЛ; и ДА» нахождения точки в бинарном 
поле (в направлении, ортогональном к соответствующим 
семействам линий). Для определения средних значений 
А; и А» построена специальная номограмма с равномер- 
ными и ортогональными семействами линий в Ня 
ных полях. В результате ряда экспериментальных п = 
счетов по этой номограмме и последующей о. 
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1960 г. 


ской обработки найдены стандарты значений А! и ее: 

равные в=0,3 мм. Утверждается, что частный вид Ои- 

нарных полей номограммы не снижает общности иссле- 
вания. ь 

ред 55 проверки справедливости полученной оценки 

проведена обработка результатов просчетов по номо- 

грамме с бинарным полем для формулы площади тра- 


пеции $=6А--#2с%рф. Оказалось, что, действительно, 

истинная погрешность не превышает теоретическую, 

вычисленную при А, = А›=0,3 Мм. Г. С. Хованский 

8327. Расчет приближенных номограмм на быстро- 
действующей машине. Чепрасов В. А., Джемс- 
Леви Г. Е. Вычисл. математика, 1959, сб. 4, 
159—161 


Описывается слособ приближенного номографирова- 
ния, предложенный авторами и реализованный на вы- 
числительной машине «Стрела». Рассматривается по- 
верхность 2=Р(х, и), а<х<в, с<у<4. Ри.Рия 0 в иссле- 
дуемой области. Исходной информацией для машины 
является программа для расчета 2=Ё(хо%о), Ах, Ау, 
после чего машина рассчитывает таблицу из 16Х 16=256 
значений функции. Задача машины состоит в выборе 
оптимальной группы значений параметров. Хо, Хи, Х2, Чо» 
у, у. Номограмма, построенная по таблице из 256 зна- 
чений функции, представляет собой поверхность, совпа- 
дающую с заданной на четырех сечениях: х=хи, Х=%2 
и У=И, У=у2, а также в точке хо, Уо. Приводится опи- 
сание логической схемы номогоаммы. Отмечается, что 
указанный метод дает вполне приемлемую аппроксима- 
цию для весьма широкого круга зависимостей. 

И. Ф. Шелихова 
8328. Номограммы для вычисления Н и над пара- 
болическим цилиндром. Федорова Н. А., Изв. 

Днепропетр. горн. ин-та, 1958, 36, 51—56 

Кратко поясняется простейший прием построения и 
методика применения номограмм, позволяющих опреде- 
лять численные значения Н и 2 по заданным а, В, а в 
единицах намапничения [ для случая, когда оси ко- 
ординат х и у направлены горизонтально, причем у па- 
раллельно, х перпендикулярно оси цилиндра, а ось = 
вертикально вниз (а — угол наклона цилиндра; 
а=х/2; 6=р/2; х — текущая координата, фиксирую- 
щая место измерения Н или 7; р — параметр парабо- 
бы, образующей цилиндр; 2 — расстояние между нача- 
лом координат и фокусом параболы). И. Ф. Шелихова 
8329. Дальнейшие номограммы для расчета комплекс- 

ных чисел. Штамбергер (\е!еге Мопюрташте 

{г даз Весвпеп шй Котр!ехеп ГаШеп. $ {атшЪег- 

рег А.), \!153. 7. Носзее ЕПеК+го{есйп. Итепач, 

1958, 4, № 1, 31—39 (нем.) 

Описание новых номограмм для определения обрат- 
ной величины комплексного числа и квадратного корня 
из комплексного числа. Номограммы дополняют ранее 
опубликованные номограммы в том же.журнале. При- 
ведены уравнения шкал рабочих номограмм. 

Г. С. Хованский 
8330. — Номографическое представление систем функций 

и его применение. РЕйттер (Мотостар Ве Паг- 

$еИипо уоп ЕипК!опепзуз4етеп ип те Апмепаипе. 

Кец { {ег Е.), 7. апрем. Ма. ип Месв., 1957, 37, 

№ 7-8, 260—261 (нем.) 

Обобщение прежних результатов автора (РЖМат, 
1959, 4282) на случай системы двух линейно независи- 
мых функций. В. К. Саульев 
8331. Бинарные анаморфозы уравнений, допускающих 

простой А-множитель. Николаев П. В., Докл. 

АН СССР, 1955, 103, № 2, 195—198 
8332. Применение диаграммы Николса для численно- 

го расчета рациональных функций. Шрайфогель 

(Пе Аплуеп4ипр 4ез М№кНо1з—ПО1астапитез$ аи! Че Ве- 

тгесппип”  гаНопа!ег  ЕипКНопеп. Зенга1уо- 

ре] К. А.), Верешпоз{еобтик, 1959, 7, № 6, 206—210 

(нем.; рез. англ.) 


24998 — 


ен ье фроливичь вы Анне © Фичи рый 


НИР ИНН 


№ 7 


8333.  Номографический метод определения сигналов 
на выходе линейных фильтрующих систем. Калини- 
на Т. Б., Гольцман Ф. М., Изв. АН СССР. Сер. 
геофиз., 1959, № 11, 1605—1618 
Предлагается приближенный номографический метод 

вычисления интеграла «свертывания» ‘по дискретным 

значениям заданных функций. Оценивается погреш- 
ность вычислений. Рассматриваются примеры исполь- 
зования метода при решении различных физических за- 

‚дач. Резюме автора 

8334. Комбинированные номограммы из выравненных 
точек с унитарным полем. Седлак (Кот Ьтоуалё 
зройико\ё потортату $ ипагийп роет. Зеа1ак ..), 
З4гойтепз! у, 1958, 8, № 9, 708—709 {чешск.) 
Рассматривается уравнение Ви В65= Из 465. 

Для него строится номограмма < двойным выравнива- 

нием, посредством введения переменной ши (№ 5-+А-85= 

=и=йИз5 +1405) в бинарное поле (и, 5). Линии 
4=<0п${ на чертеж не наносятся. 

8335. Некоторые вопросы практической номографии. 

— Хованский Г. С., Вычисл. математика, 1959, сб. 4, 
3—103 
Настоящая работа посвящена развитию новых мето- 

дов построения номограмм, отвечающих запросам прак- 

тики. Работа разделена на 6 глав. В первых трех гла- 
вах рассматриваются номограммы с ориентированным 
непрозрачным транспарантом. В гл. 1, в которой описа- 
вы номограммы для зависимостей с 4 переменными, 
показано, что формы с бинарным полем (Коши, Клар- 
ка и уравнений 5-го номографического порядка) до- 
пускают разъединение семейств линий в бинарных по- 
лях и видоизменение этих семейств путем варьирования 
параметрами, которые вводятся в уравнения элементов 
номограмм. При этом номограммы формы Коши допу- 
скают еще введение произвольных функций и парамет- 
ров, позволяющих изменять распределение делений на 
апкалах. В гл. П рассмотрены дополнительные возмож- 
ности для преобразования номограмм из выравненных 
точек уравнения с 6 переменными и его частных случа- 
ев. В гл. Ш найдены формы уравнений с 6 переменны- 
ми, допускающие введение в уравнения полей номо- 

граммы одной, двух и трех произвольных функций в 

связи с наличием в номограмме немых прямолинейных 

‘шкал. В гл. [У рассмотрены с общей точки зрения но- 

мографические методы ‘приближенного представления 

функщии одного переменного, основанные на использо- 
вании номограмм с 3 степенями свободы перемещения 
транспаранта, номограмм с ориентированным транспа- 

’рантом и номограмм из выравненных точек. В гл. 

излагается метод построения приближенных номограмм 

из выравненных точек с совмещенными параллельными 
апкалами для двух уравнений типа Коши. В гл. УТ рас- 

° сматриваются пути применения номограмм для анализа 

и исследования функциональных зазисимостей. 

И. Ф. Шелихова 

8336. Некоторые общие методы практической номо- 
графии. Джемс-Леви Г. Е., Вычисл. математика, 
1959, сб. 4, 104—149 
В работе, состоящей из трех глав, излагаются теоре- 

тические вопросы номографии, непосредственно связан- 

‘ные с практической работой номографа. В: главах пер- 

вой и второй дается принципиальное решение пробле- 

мы общей анаморфозы, приводящее к эффективным ме- 
тодам номографирования (например, для уравнении 
4-го номографического порядка). При некоторых огра- 
ничениях общего характера все рассуждения первых 
двух глав оправедливы и для неномографируемых урав- 
нений, для которых строится интерполяционная номо- 
трафируемая формула. В гл. 1 показано, что проблема 
общей анаморфозы может быть сведена к задаче ин- 
тегрирования системы обыкновенных дифференциальных 
уравнений для определения констант. В гл. ПИ доказы- 
вается, что для уравнений, не приводящихся к уравне- 
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ниям 3-го номографического порядка, проблема общей 
анаморфозы сводится к решению системы алгебраиче- 
ских уравнений. Далее рассмотрена возможность при- 
ложения метода к теории построения номограмм для 
систем уравнений, а также описывается метод прибли- 
женного номографирования. Гл. [Ш посвящена преобра- 
зованиям номограмм. Излагается элементарная теория 
сетки Пентковского с неподвижным треугольником 
причем указан новый, чисто графический метод построе- 
ния сеток, все линии которых прямые, и изменена ме- 
тодика пользования ими. Проведено исследование пол- 
ной группы непроективных преобразований номограмм 
3-го номографического порядка, на основе которого 
предложен прибор для механизации преобразования 
таких номограмм с прямолинейной ответной шкалой. 
Применение этого прибора особенно эффективно для 
построения номограмм, являющихся составными частя- 
ми номограмм ©о многими переменными, для которых 
ответная шкала уже определена построением предыду- 
щих частей. И. Ф. Шелихова 
8337. Некоторые примеры неномографируемых функ- 
ций. Крейнес М. А., Вайнштейн И. А., Ай- 
зенштат Н. Д., Матем. сб., 1959, 48, № 3, 377—395 
Работа посвящена развитию теоретических вопросов 
номографии, непосредственно связанных с практикой. 
Рассматриваются функции, номографируемые на сетке, 
функции, номографируемые в прямоугольнике с по- 
мощью непрерывных функций, и номограммы со шкала- 
ми, заданными параметрически. Приводятся примеры 
неномографируемых функций. В некоторых случаях для 
облегчения изложения вместо номограмм рассматриза- 
ются образы, им двойственные. И. Ф. Шелихова 
8338. (Статистические таблицы и номограммы способ- 
ствуют повышению продуктивности вашего труда 
(З{аНзИзсне {аБеЦеп ш потостапипеп  Ъеуогаегеп 
Оу ргоиКНуЦей), З{аН5{. пеег|., 1959, 13, №2. 143— 
146 (гол.) р 
8339. Анаморфоза уравнений, допускающих А-множи- 
тель. Николаев П. В., Изв. высш. учебн. заведе- 


ний. Математика, 1959, № 9, 167—175 
Пусть 


Е (1) =Р(А, Ь,, 1:)=0 (1) 


— некоторое невырожденное, аналитическое в области р 
трехмерного пространства уравнение и 


Ф (бу ф, (№, 3) ф› (1, В) ф: (1, ь)Е (1) = 
= 1, (6); [2 (в); №3 (Ы) 1 (2) 


— какая-либо его анаморфоза. 

Анализируются условия анаморфозы (2) уравне- 
ния (1) и описывается эффективный метод (метод раз- 
решающей системы) отыскания элементов анаморфозы 
любого уравнения (1), допускающего А-множитель. 
Под разрешающей системой Ак данного уравнения с 
фундаментальными точками &=32 (Ё=1, 2, 3) ис ба- 
зисными точками №2=21 (1=1, 2) понимается система 
шести функций: 


А, = 50001) Е(©12) Е (023). и А 
А’ 2002) Е(013) 2021). А = Е(002) ро) р(023). 
Аз = Е(003) р(011) Е(022). Яакы: Е(003) р(012} р (021) 


Е2(001) (013) 2022). 


где Е‘) = Е (Е, г, (зв), а частные значения перемен- 
ных р И Ё: выбраны так, что каждое из отношений 


Е(001) ; (002) ; (003) является нетривиальной функцией, и 
две функции любой пары Ар, Ак! (Ё = 1, 3, 5) являют- 
ся линейно независимыми. Показывается, что с помощью 


3 
соотношений вида У, Е рб, =0, где 


$: 69 Еф, (Ь, В) и $, 0 = ф, (В, 8) задача анамор- 
фозы уравнения (1) может быть разрешена применением 
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известных условий анаморфозы с простым А-множите- 

ем. И. Ф. Шелихова 

8340. Гр афич еское моделиру ющее вычислительное 
устройство. Лермер (А стары са! апаюр сотрщет. 
Тегтег Ацриз# 5.), Вес. МапибасЁ., 1959, 63, 
№ 2, 82—85 (англ.) , 

Описывается номографическое устройство, представ- 
ляющее собою набор карт с нанесенными на них со- 
ставными номограммами из параллельных логарифми- 
ческих шкал, на каждой из которых помечены перемен- 
ные соответственно вычисляемой формуле. Имея набор 
таких карт, можно сравнительно просто находить при- 
ближенные результаты вычислений по разным форму- 
лам. Некоторое увеличение гибкости достигается за 
счет того, что на нескольких опорных прямых разме- 
щаются по две шкалы — например, для прямых и 0б- 
ратных значений той или иной величины, а при дан- 
ном вычислении используется одна из них. Отмечается, 
что описанное устройство особенно удобно использовать 
в качестве вспомогательного средства при подготовке 
данных для электронных моделирующих установок. 
Рассмотрены конкретные примеры. А. Б. Штыкан 
8341. Поправка. Бюл. Ин-та теор. астрон. АН СССР, 

1958, 6, № 10, 771 

См. РЖМат, 1959, 4269. 

8342. Годичное собрание Общества прикладной мате- 
матики и механики. Кнёдель (\/15ззепзсва Неве 
Забтеариие 4ег @езе свай г Апремап@е Мае- 
айк ипа Месваюк. Кподе! \.), МТ\У-Маа, 1958, 5, 
№ 4, 226—298 (нем.) 

С 8 по 12 апреля 1958 г. в гор. Саарбрюкене прохо- 
дило годичное собрание Общества прикладной мате- 
матики и механики (@АММ). Общее количество учасл- 
ников составило 350 чел. На пленарных заседаниях вы- 
ступили с докладами: Коллатц (Г. КоЦа) «Методы 
функционального анализа в численном решении диффе- 
ренциальных уравнений», Бауэр (Г. Е. Вачег) «Тен- 
денции развития электронных счетных машин», Ван- 
Данциг (О. уап Дапе1ю) «Некоторые аналитические ре- 
зультаты по движению моря на мелководье», Инцингер 
(К. шишоег) «Проблемы техники и экономики и их 
математическое решение». 

На секции прикладной математики выступали, в ча- 
стности, Лёйхли (Т. ГаиспИ) и Барт (\. Ваг) «О, по- 
линомиальной аппроксимации», Шметтерер (Г. Зебте{- 
{егег) «Итерация со случайными погрешностями», Валь: 
тер (А. \УаЦНег) «Развитие техники программирования 
для электронных счетных машин». 

Были также сделаны сообщения о конкретных счет- 
ных машинах и организована выставка математических 
машин и инструментов. На выставке преобладали мо- 
делирующие устройства. М. Л. Бродский 
8343 К. Замечание об эмпирических формулах и мето- 

де номографирования. Гаццано (№4е зиШе едца- 

лотй етричере е 1 шею4: потортгайа. базхапо 

А 4г!апо. МЙапо, ту. сопитегсва!е [лир Вооссоти, 

1958, 96 р.— ГЦорт.), ВАЪНорг. паг. Ма|., 1958, 1, №2 

60 (итал.) 

8344 К. Номографические расчеты. Кислер (М№отю- 
гаррузонез Кесрпеп. К1езз|ег Ег!42. Еззеп, \. 
таг4е{, 1956, 190 $., 9.80 ОМ) (нем.) 

Книга, предназначенная для студентов и инженеров, 
состоит из трех частей: две переменные, три перемен- 
ные, более чем три переменных. Имеется много упраж- 
нений и иллюстраций, но теории мало. Предполагаются 
очень небольшие знания в области математики. 

Перевод из Майн. Веуз, 1957, 18, № 3, 237. 

8345 К. Номография. Конорский, Крысицкий 
(Моторгайа. КопогзК: Во|ез|а\, Кгуз!скК! 
\М1 04 21т1ег2. \агзхама, Р. \\., 1956, 367 $., 
24.20 21.) (польск.) 

8346 К. п `«иженные вычисления. Мэтиеш (Са|- 
сШе рип аргохита{. Ма{1ез 1. С1и} ШИ. Шу. 
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1958, 82 р., 4 е.-—1Морг.), ВЪШорг. ВРК, 1958, 7, 
№ 16, 569 (рум.) 

8347 К. Принцип Релея и его применения в технике. 
Теория и практика энергетического метода для при- 
ближенного определения критических груза и скоро- 
сти. Темпл, Бикли (КауеюЪ’з рйпсВе ап И$ 
аррНсамопз 40 епрмеегшя. Тве феогу ап ргасИсе, [69% 
{}е епегру те'о4 {ог Фе арргохиптайе дефегпипа юп 
о! сгИка! юа4$ ап@ зрееёз. Тешр1е @., В1сК- 
1еу \. С. № Уогк, ПОоуег Риб|., шс., 1956, ТУ, 
154 рр., 1.50 401.) (англ.) 

8348 К. О численной аппроксимации. Лангер (Оп 
Митегса! АрргохипаНюопт. (Ргоз. Збутроз. Май. Кез. 
Сег(ег 0. $. Агту, Ма41зоп, \зс., Арг. 215—234, 
1958). Е4. Гапрег ВКидо|рН Е. Ма@1воп, Ищу. 


\М/1зсопт  Ргезз, 1959, х, 462 рр., Ш., 4.50 491.) 
(англ.) 
8349 К. Интегральные уравнения и приближенный 


расчет балок. Загустин (Есиасюпез И\ферга!ез у 
е|] сасию питегко 4е \!1раз. Дариз{1т А. Сага- 
саз, Оу. Сепг. Уепеглеа, Еас. решета, $. а., 
21 р.) (исп.) 


ТАБЛИЦЫ 


8350. Вспомогательные таблицы для решения уравне- 
ния Пуассона методом приведения к обыкновенным 
дифференциальным уравнениям для многоугольных 
областей. Стрешнева В. А., Тр. Матем. ин-та, 
АН СССР, 1959, 53, 267—282 
Автор рассматривает применение метода Л. В. Кан- 

торовича (Изв. АН СССР, 1933, 5, 647—652) для ре- 

шения уравнения Пуассона (задача Дирихле), когда 
областью является трапеция. Так как в этом случае на- 
хождение приближенного решения сводится к решению 
линейной системы обыкновенных дифференциальных 
уравнений с постоянными коэффициентами, автор поста- 
вил целью составление таблиц корней соответствующих 
характеристических уравнений, а также вспомогатель- 
ных коэффициентов. Таблицы составлены для парамет- 
ра к, связанного с заданием трапеции. Фактически вы- 
числены не сами корни, а некоторые их модификации 

(то же относится к вспомогательным коэффициентам). 

Показано, как можно решить задачу, если областью 6бу- 

дет многоугольник. Даны 2 примера. Я. И. Алихашкин 

8351. Таблицы для диагонализации матриц второго 
порядка. Трис, Колман (Та ез юг Фаропа|21прР 
зесоп4-ог4ег тафсез. Тгеез К. Е., Со|етап С. 
Че \..), Г. Вез. Маф. Виг. Зфап4агаз, 1958, 60, № 3, 
201—214 (англ.) ‹ 

Приводится таблица $119/2, соз@/2, {20/2 (с точно- 
стью до 10), где 9=агс{е22, г=0,(0,001)1, 199; 1/2= 
= 0(0,001) 1,199, применяющаяся при вычислении собст- 
венных значений и собственных векторов симметричных 
вещественных матриц второго порядка (9/2 — угол по- 


ворота осей). Дан пример, иллюстрирующий возмож-. 


ность ‘применения таблиц к приближенному решению. 
той же задачи для матриц третьего порядка 

М. Л. Бродский 
8352 К. Пятизначные математические таблицы. 2 изд. 
Сегал Б. И., Семендяев К. А., М., Физматгиз, 

1959, 464 стр., илл., 25 р. 30 к. 

Основную 
тарных функций: э&пх, созх, 1х, ех, ех, зпх, сВх, 1рх, 
1/х, х?, хз (значения даны с 5 десятичными знаками для 
х от 0 до 10 с интервалом 0,001). В книгу включены 


также таблицы некоторых специальных функций: 
1) даются, значения интеграла вероятностей егёх= 
ох 


ее для х от 0 до 2,5 с интервалом 


0,001 (с 5 десятичными знаками для х <18; с 6 деся- 
тичными знаками для х 21,8; с 7 десятичными знаками 
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часть книги составляют таблицы элемен- 


а бои ФИ 


№7 


для х от 2,5 до 3 с интервалом 0,01) и указаны неко- 
торые значения для х>3; 2) даны значения Г (х) для 
х от 1 до 2 с интервалом 0,001 с 5 десятичными знака- 
ми; 3) значения неполных эллиптических интегралов | 
и П рода даны с 5 десятичными знаками с интервалом 
1° по аргументу фи 5° по аргументу @; 4) значения 
полных эллиптических интегралов [и Прода К=К (9) = 


ж к 
(=Р(5°, 9) и Е=Е(9)=Е(5.,6) даны с интервалом, до- 


пускающим получение пятизначаных цифр при помощи 
линейной интерполяции; 5) бесселевы функции Л\(х), 
Л (х), Ус(х), У! (х), Ко(х), К, (х) даны с 5 десятичными 
знаками для аргумента от 0 до 10 с интервалом 0,01. 
Приводятся таблицы факториалов (для п от 1 до 50 с 
6 десятичными знаками), степеней целых чисел (от 
четвертой до десятой для п от | до 50 с 6 десятичными 
знаками), несократимых дробей (со знаменателем, не 
превосходящим 20 с 6 десятичными знаками), пропор- 
циональных частей, а также коэффициентов для квад- 
‘ратичного интерполирования по Бесселю и наиболее 
часто встречающихся постоянных (с 8 десятичными 
знаками). Даются некоторые основные формулы, при- 
меняемые при вычислении значений, помещенных в на- 
стоящих таблицах. 
„ Настоящее издание таблиц выпущено фотомеханиче- 
ским способом с тиража 1950 г. Таблицы могут слу- 
жить пособием при производстве вычислений в различ- 
ных областях математики и ее технических приложений. 
Ф. Шелихова 
8353 К.  Семизначные математические таблицы. 
Прайд (СпашБег$’ $ зеуеп-Ноите таета_са! фаБ- 
1ез. Ей е4. СошрИ. Ргу4е Лаштез. Гоп4оп, Сват- 
Бегз, 1958, хху, 392 рр., 1., 12 38. 6 4.), Вги. Маф. 
В1ЪНорг., 1958, № 469, 10 (англ.) 
8354 К. Вычислительные таблицы Крелля. Зелигер 
(А. Г. Сгейе’ $ Веспеайет. Зее115ег О. Меиагиск, 


ВегИп, \. 4е Огиуег, 1954, УП, 508 $., 36—0М) 
(нем.) 
8355 К. Числовые значения степеней чисел от 1 до 


3 
100000, №, УМ, №, УМ. Шевалье, Клюзель 
(Уа1ешгз питёнацез 4ез о ззапсез 4ез потЬгез | А 


-100000, №. УМ, №, УМ. СнеуаШег Апагё, 
С1и2е! Венё, Раг1з, Ое[аогауе, 1959, 84 р.), ВШ- 
Борт. Егапсе, 1959, 148, № 22, 599. (франц.) 

8356 К. МЛогарифмические таблицы. Пятизначные ло- 
гарифмы и тригонометрические таблицы, соответ- 
ствующие сотому разбиению (400 5). Койцш (Го- 
хагИртетща!ет. РашэеШре 1орагИвт. ип4 фвопо- 
тей. Тай. 4. хегезипа!еп <400 вр—> ТеПв. 3. ип- 
уегАпа. АиЙ. Ко! 25$сН К. Веги, Уег|. ТесбииК, 1958, 
167 $., Ш.. 13—0ОМ), Р+зев. МаНопаЬЬНосвт., 1959, 
А, № 2, 145 (нем.) 

8357 К. Таблицы бесселевых функций с точностью до 
одной десятитысячной. Сибагаки (0.01% {аБез о 
то@ Неа Веззе| лпсЧопз. \МИВ {Пе асооилй оЁ Фе те- 
Вод$ изей ш Фе сасшабоп. $1БараКк1 \УМазао. 
Токуо, ВаЙцкап, 1955, хжа, 129 рр., Ш.) (англ., японск.) 
Приводятся таблицы функций Их -/„ (х), п=0/1,...,22 

и УхК,) (х), п=0, 1, 2,...,23, причем в обоих случаях 

х=0:0,01) 1 (0,02)5(0,04)25. Таблицы составлены с отно- 

сительной попрешностью 1: 10000 (т. е. 0,01%). Поэто- 
му табличные значения содержат четыре или пять зна- 
чащих цифр. При пользовании таблицами квадратичная 
интерполяция почти всегда дает удовлетворительную 
точность. В начале книги даются довольно подробное 
описание таблиц (частично на английском языке), исто- 
рия их создания и изложение некоторых примененных 
численных методов. Табличные значения расположены 


в шести столбыах (один столбец для аргумента). 
К. А. Карпов 


Таблицы 
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8358 К. Математические таблицы, Т. 1. Использова- 
ние и составление математических таблиц. Фокс 
(Ма{фета са] фаез. У], |. Тве изе ап4 сопеёгисНоп 
о{ таФфета®са] {аМез. Рох 1[., №оп4оп, Н.М,5.0., 
1956, 60 рр.) (англ.) 

Математическое отделение Национальной физической 
лаборатории (Англия) приступило к изданию серии ма- 
тематических таблиц. Будут. составлены таблицы тех 
функций, которые встречаются в повседневной работе 
лаборатории и для которых отсутствуют удовлетвори- 
тельные таблицы. Данная‘ книга ‘является вводной ко 
всей этой серии. В ней весьма подробно описывается 
теория составления математических таблиц. Книга со- 
стоит из трех частей. В части 1 («Использование мате- 
матических таблиц») рассматриваются типы матема- 
тических таблиц, описывается расположение табличного 
материала, точность таблиц, употребляемые обозначе- 
ния; подробно обосновывается необходимость исполь- 
зования вспомогательных функций, излагаются методы 
интерполирования: метод рядов Тейлора, интерполя- 
ционные формулы с конечными разностями, метод спус- 
ка (гом-БасК), позволяющий значительно сократить 
место и время при интерполировании, формулы Лагран- 
жа, метод полиномов Чебышева; сравниваются различ- 
ные методы интерполирования, излагаются методы об- 
ратного интерполирования. Приводятся формулы чис- 
ленного дифференцирования и интегрирования, необхо- 
димые при составлении таблиц; далее излагаются ме- 
тоды интерполирования по таблицам с двумя входами, 
интерполирование в комплексной области. 

Часть 2 («Вывод формул и оценка попрешности») 
содержит общие соображения о различных типах по- 
грешностей при интерполировании; излагается подроб- 
ная теория метода спуска и оценка погрешности соот- 
ветствующих интерполяционных формул, теория и 
оценка попрешности метода экономизирующих интер- 
поляционных полиномов. В добавлении приводятся все 
интерполяционные формулы, формулы численного диф- 
ференцирования и интеприрования; излагается теория 
обобщенного метода спуска, интерполяционная формула 
Эверетта — Бесселя — Чебышева, ее связь с формулами 
метода спуска, формула Эверетта — Чебышева, ее связь 
с формулами Эверетта — Бесселя — Чебышева. 

Часть 3 («Составление математических таблиц») со- 
держит изложение методов вычисления алгебраических 
и трансцендентных выражений и бесконечных рядов, 
вычисление корней алгебраических и трансцендентных 
уравнений, решение систем линейных уравнений, вычи- 
сление производных и интегралов, решения обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений, краевых ‘задач для. 
обыкновенных дифференциальных уравнений, решение 
интегральных уравнений, решений дифференциальных 
уравнений с частными производными и некоторые дру- 
гие вопросы численных методов. 

Описаны также методы субтабулирования и методы 
контроля. В конце книги к каждой из перечисленных 
частей приводится библиография. В начале книги крат- 
ко описаны неопубликованные и опубликованные табли- 
цы, составленные ранее математическим отделением 
национальной физической“ лаборатории. К. А. Карпов 
8359 К. Пятизначные математические таблицы. Вей- 

денес (МоогабоЙ’ $ \1зкип@ ее фа{е]з ш 5 4есипа- 

1еп. 64е 4гик. \М114епез Р. Ототивеп, Р. М ог4- 
рой, 1958, 272 Ш2., 9.50 И.) ‚(гол.) 

Приведены таблицы десятичных логарифмов для 
х=1 (1)12009; логарифмы тригонометрических функций 
для х=0(1”20'(10”) 29 (1) 45°; таблицы перевода 1) гра- 
дов в прадусы и обратно (100 прад=90°), 2) градов в 
радианы и обратно (100 град=1,570... радиан), 3) гра- 
дусов в радианы и обратно (1?=0,0174... радиан); таб- 
лицы тригонометрических функций от аргумента, выра- 
женного в градусах и радианах для х=0(1”) 45°; табли- 
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‘цы котангенса для х=1"”(1”)3°(10”) 10°; натуральные ло- 
гарифмы для х=0(1)1000; натуральные логарифмы 
простых чисел из и" 1000, 10000); таблица пе- 
„ревода натуральных логарифмов в десятичные; пока- 
на функция для х=0,001 (0,001) 1 (0,01)4; гипер- 
болические о. для х=0,01 (0,01)4(0,1)7; таблицы 


величин 12, п/п У", п-! для п = 1(1)1000. а также 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


Вычислительные машины и математические приборы 


1960 г. 


ряд наиболее употребительных констант, специальных 
функций. 

Почти везде линейная интерполяция обеспечивает 
точное значение пятого знака. Неодинаковый цвет стра- 
ниц, соответствующих разным разделам, облегчает 
пользование книгой. -В. К. Саульев 


См. также: 7769, 7773, 7774, 8006, 8087, 8161. 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


псевдослучайных последователь- 
ностей. Кемпбелл (Т\уо ргорег@ез оЁ рзеидо — 
тапдот зедиепсез. СашрЬе!1 Г.. Гогпе), 1ВЕ 
Тгапз. И!юогт. ТВеогу, 1959, 5, № 1, 32 (англ.) 
Рассматриваются некоторые свойства так называемых 
«псевдослучайных» последовательностей, которые опре- 
деляются в статье следующим образом. Имеется по- 
следовательность До=ай, 6»,.... @п), члены которой 
равны +1 или —1. Далее имеется ряд последователь- 
ностей Др =(@ р: ,@ро,....@п»@л»..-,@в); &=0,1,2,... п —1, 
являющихся циклическими перестановками ‘исходной по- 
следовательности Ао. Комплект последовательностей А, 
,... Ал-1 Называется П-значным перестановочным 
алфавитом, если в нем нет двух идентичных последо- 
вательностей. Далее рассматривается коэффициент ко- 
вариации 


8360. Два свойства 


п п 
Е У ;авыавы == У лага. 


Последовательности Аг называются псевдослучайны- 
ми, если коэффициенты ковариации удовлетворяют сле- 


дующим соотношениям: о=и; г, =—1(]=1, 2,...п— 1). 
Алфавит Ау, ДА,...., Ап-: при этом называется л-знач- 
ным псевдослучайным алфавитом. В статье рассматри- 
вается ‘ряд свойств таких последовательностей и выво- 
дятся два новых свойства, связанные с возможностью 
использования, передачи и приема таких последова- 
тельностей в системах дискретного действия и, в част- 
ности, передачи их по симметричному двоичному кана- 
лу (канал связи, по которому могут передаваться толь- 
ко двоичные знаки — нули и единицы, причем вероят- 
ности правильного приема нуля и единицы, т. е. приема 
их как нуля и единицы, равны между собой, вероятно- 
кти неправильного приема каждого из этих знаков так- 
же равны). Первое из доказываемых свойств заклю- 
чается в том, что среди всех п-значных перестановоч- 
ных алфавитов псевдослучайный алфавит отличается 
максимальным «отличием». Под «отличием» понимается 
минимальное число изменений членов данной последо- 
вательности на противоположные, необходимое для то- 
го, чтобы измененная последовательность’ превратилась 
в другую последовательность этого же алфавита. Ины- 
ми словами, последовательности псевдослучайного‘ ал- 
фавита отличаются друг от друга сильней, чем после- 
довательности любого другого алфавита той же длины 
п. Это свойство позволяет использовать псевдослучай- 
ные последовательности при создании самокорректирую- 
щихся кодов. Второе свойство, доказываемое в статье, 
может быть использовано в системах дискретного дей- 
ствия, в которых имеется обнаружение ошибок, но нет 
их коррекции. Это свойство заключается в том, что ве- 
роятность неправильного приема по симметричному 
двоичному каналу данной переданной последователь- 
ности п-значного престановочного алфавита (т. е. при- 
нятия ее за некоторую другую последовательность ал- 
фавита) больше или равна соответствующей вероятно- 
сти для П-значного псевдослучайного алфавита. 

В. А. Брик 


8361. (Система «ЗПаге 709». Объединенные усилия. 
Шелл (ТЬе ЗВаге 709 зущет: а соорегаЙуе еНогф. 
$Не!1 ОБопа!4 Т..), УХ. Аззос. Сошрий. МасШтету, 
1959, 6, № 2, 123—127 (англ.) 

Сообщается о создании в декабре 1956 г. Объеди- 
ненного комитета по подготовке наиболее совершенного 
метода использования различными организациями вы- 
числительной машины ИБМ-709. В задачу комитета 
входит создание стандартного языка для использования 
его в вычислительной машине, аналогичного тому, ко- 
торый использовался фирмой «Дженерал Электрик» при 
эксплуатации машины ИБМ-704 и языку, разработан- 
‘ному Массачусетским технологическим институтом для 
машины «Вихрь». 

Работа Комитета привела к созданию системы СКАТ 
(ЗСАТ), к которой предъявлялись требования просто- 
ты, минимального участия программиста, автоматиче- 
ского обнаружения ошибок, работы как с перфокарта- 
ми, так и с перфолентами, безостановочной работы вы- 
числительной машины. На первом этапе был принят 
символический язык машины, используемый в системе 
«ЗПаге 704». Команды, записанные в виде макроинструк- 
ций (реф. 8364), алгебраических выражений, подпро- 
грамм и т. д., в специальном ‘устройстве — компилято- 
ре сводятся в символическую программу машины. Полу- 
ченная преобразованная программа корректируется, мо- 
дифицируется при участии программиста в специальном 
устройстве обработки программы. Преимуществом та- 
кой системы является возможность исправления про- 
грамм в единой символической форме. Для развития 
этой системы рассматривались 3 пути: 1) Комитет пол- 
ностью берет на себя ответственность за систему, вклю- 
чая кодирование программ и проверку их; 2) Комитет 
полностью описывает систему, а члены объединения 
сами создают отдельные программы; 3) Комитет опи- 
сывает систему, но кодирование и проверка производят- 
ся производителем. 

Был выбран третий путь. Для планирования системы 
было затрачено около 5 человеколет, и 10—15 человеко- 
лет потребуется производителям для детального анали- 
за, программирования, кодирования, проверки и ком- 
пановки системы. Полная система должна содержать 
около 46000 слов команд и таблиц, причем около 
13000 слов потребуется для компилятора, а остальные 
будут использоваться в устройствах модификации и 
юбработки программ, входном и выходном преобразо- 
вателях, устройстве обнаружения ошибок и в системе 
контроля. О. В. Бачин 
8362. (Система «ЗПаге 709». Программирование и мо- 

дификация. Гринуолд, Кейн (ТНе Зваге 709 $у5- 

{ет: ргобгатиипе ап@ пю@ИНсайоп. Сгеепма! а 


1гм1п 0О., Кале Мацгееп), {. Аззос. Сотрий.. 


МасШтегу, 1959, 6, № 2, 128—133 (англ.) 

Описываются основные трудности, связанные с при- 
менением трех основных типов кодирования: абсолют- 
ного, относительного и символического. Рассматривают- 
ся проблемы, возникающие при изменении данных, об- 
наружении онгибок, благодаря тому, что язык програм- 
миста не является полностью символическим и сущест- 


ое 
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вует разница между языком программиста и языком 
‘машины. 

Команда машины ИБМ-709 содержит: тип операцин, 
адрес, ярлык нуля или одного из трех регистров индек- 
са, декремент, используемый для модификации содер- 
жимого регистров индекса н признак счета, используе- 
мый для рассмотрения таблиц и в операциях преобра- 
зования. Последние два признака не могут существо- 
вать вместе и размещаются на одном месте. Входные 
данные системы СКАТ (реф. 8361) содержат адрес- 
ное поле, поле операции, поле переменной ни поле при- 
мечаний, из которых только адресное поле постоянно и 
занимает 7 колонок. Остальные поля переменны и раз- 
деляются пропуском колонки. Коды операций мнемо- 
нические и занимают от 1 до 6 колонок. Поле перемен- 
ной содержит адрес, признак и декремент ‘или признак 
счета. Полная длина программы ограничивается лишь 
числом колонок перфокарты. 

Командами системы СКАТ могут являться: команды 
машины  ИБМ-709, псевдокоманды, макрокоманды, 
ксманды модификации. Имеется три типа псевдокоманд: 
команды для получения постоянных данных, кодирован- 
ных в десятичной, восьмеричной системе счисления или 
в системе счисления, принятой в машинах «Голлерит»; 
6 команд, обеспечивающие гибкость выдачи данных, 
которыми управляет программист; все остальные псев- 
докоманды, применяемые непосредственно в системе 
СКАТ, в которые входят команды, облегчающие ком- 
бинирования различных программ. Макрокоманды слу- 
жат для образования слов и последовательностей слов. 
При помощи макрокоманд стяпиваются в одну несколь- 
ко часто повторяющихся команд. К макрокомандам 
относятся две команды для образования специальных 
входов и выходов из стандартных подпрограмм, си- 
стема команд для проверки программы, система команд 
для обработки входных и выходных данных. Макро- 
команды имеют те же размеры, что и другие команды 
СКАТ. Из команд модификации наиболее распростра- 
ненной является «замена», предназначенная для ввода 
‘и стирания информации по какому-либо адресу. Имеет- 
ся команда для установления численных значений раз- 
личных символов, команда, предназначенная для мо- 
дификации как целиком перфокарт, так и отдельных 
слов, и команда для обработки примечаний. Система 
. СКАТ позволяет иметь только один символический язык 
для машины и программиста. О. В. Бачин 


8363. (Система «ЗНаге 709». Введение символической 
программы в машину. Бём. Стил (ТНе ЗВаге 709 
зузет: тасШте ипр!етепёайоп о! зутБоЙс ргоргат- 
пипр. ВоеНш Е. М., $4ее] Т. В., 1т), У. Аззос. 
Сотри{. МасЬбтету, 1959, 6, № 2, 134-140 (англ.) 
Передача в машиву символической программы, содер- 


жащей до 50 символов, затруднительна. Поэтому был 
разработан двоичный сжатый код ЗОЧОРЕ. Этот код 
позволяет сократить программу в 10 раз за счет реор- 
танизации команд, при которой объединяются все ад- 
ресные данные в одну группу. Код ЗОФООРЕ не являет- 
ся оптимальным, ибо неизвестна вероятность появления 
команл, однако выделены 32 наиболее частые команды, 
записанные впятиразрядном коде. Остальные 218 команд 
объединены в группу девятиразрядных кодов. Допол- 
нительный разряд служит для определения группы. 
Дешифрирование заключается в определении дополни- 
тельного разряда и табличного определения команды. 
Время ввода команды составляет 18 мксек, из которых 
16,5 мксок занимает дешифрирование. Подготовленный 
код $5О0О2Е содержит введение, устанавливающее 
порядок обработки и использование запоминающих 
устройств, предисловие, дающее информацию о данных, 
‚не переводимых на язык машины, словарь, содержащий 
список символических слов программы и текст. В сло- 
варе для каждого слова дается адрес соответствующего 
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8365: 


кода $О0О7Е в запоминающем устройстве машины. 
Каждое ‘символическое слово содержит 6 символов, 
для записи которых потребовалось бы 36 двоичных раз- 
рядов. Для уменьшения числа разрядов каждый. сим- 
вол рассматривается как разряд в пятидесятеричной си- 
хтеме счисления, а слово как шестиразрялное число... 
Теперь для записи слова требуется 34 двоичных раз- 
ряда и 2 разряда используются для определения ха- 
рактера символов. Данные передаются блоками по- 
255 слов. 256-е слово является контрольным и по нему 
судят о правильности работы машины. Программа, со- 
ставленная программистом, кодируется как кодом 
ЗОЦОЛЙЕ, так ‘и обычным кодом машины, 

Такой же словарь может быть составлен и для вход- 
ных и выходных данных, а также для контрольных 
программ, что позволяет применять символический код. 
для обнаружения ошибок. О. В. Бачин 


8364. (Система «ЗНаге 709». Входные и выходные пре-- 
образования. Ди-Гри, Кинг (ТВе ЗПаге 709 эуз-. 
фет: шри-оиёрий йгапзаюп: О!@г! У1псеп& УХ, 
К1пе Лапе Е.), У. Аззос. Сотри#. МасНшегу, 1959, . 
6, №2, 141—144 (англ.) 

Описана система’ программ ввода и вывода для вы- 
числительной машины ИБМ-709. Используется четыре` 
типа макрокоманд: преобразования, управления,: пере- 
дачи и модальные команды. Как и обычные команды: 
машины ИБМ-709, эти команды содержат код опера- 
ции и четыре поля. В макрокомандах преобразования в 
первом записывается адрес, в который должен быть’ 
помещен результат, во втором — адрес регистра индек-. 
са, модифицирующего содержание первого поля, третье 
поле содержит номер колонки перфокарт, с которой 
начинается передача данных, а четвертое — номер ко-- 
лонки в блоке передаваемых данных. Макрокоманды 
преобразования применяются для перевода входной ин- 
формации в двоично-десятичной, десятичной, восыме- 
ричной и т. д. форме в двоичный код машины и разме- 
щения ее в запоминающем ‘устройстве машины. С по- 
мощью этих команд могут быть введены и символи-, 
ческие выражения. Макрокоманды управления приспо- 
соблены для выполнения логических операций, таких‘ 
как передача управления, повторение команд и т. д.. 

Макрокоманды передачи используются для переноса 
следующих входных данных в оперативное запоминаю- 
щее устройство для последующего преобразования. С 
помощью модальных макрокоманд программист уста- 
навливает постоянные условия выполнения программы. 
Он дает определение ошибки, устанавливает порядок 
устранения ошибки, определяет положение двоичной 
запятой для случаев преобразования информации в код 
< фиксированной запятой. Модальные команды могут 
содержать адреса для некоторых других макрокоманд, 
и поэтому они должны читаться первыми, но необяза- 
тельно непосредственно перед теми операциями, с ко- 
торыми они связаны. Дано описание некоторых вход- 
ных-выходных макрокоманд. Отмечается, что вопрос’ 
экономичности введения такого метода ввода еще пол- 
ностью не решен, так как еще очень велик объем .за- 
поминающего устройства, необходимый для хранения 


таблиц преобразования. О. В. Бачин 
8365. (Система «Зпаге’ 709». Программируемое вход- 
ное-выходное — промежуточное — хранение. Мок, 


Свифт (ТНе ЗВаге 709 зуз{ет: рговтапиме@ шри{- 
ошШриё БиНегте. Моск Озжмеп, З\м1ЁЕ Спаг- 
_1е$ 4.), Л Аз5$0с. Сотриё. Масшптегу, 1959, 6, № 2, 

145—151 (англ.) 

Вычислительная машина ИБМ-709 имеет оперативное 
запоминающее устройство на 8192—32768 чисел и' от 
8 до 48 блоков хранения на магнитной ленте, Так Как 
машина выполняет основные операции за 24 мксек., 
для обеспечения бесперебойной работы машины необхо- 
димо одновременное выполнение нескольких вхбдных- 
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выходных операций. Кроме того, обычно входные и 
выходные данные при решении ‘научных задач, для 
которых предназначена машина, передаются большими 
блоками. Поэтому ‘необходима специальная буферная 
область запоминающего устройства, куда могли бы 
вводиться данные параллельно` с работой основного 
запоминающего устройства. Система выполнения ввод- 
ных и выводных программ одновременно с основной 
программой включает стандартизацию физических и 
логических размеров блоков данных, систему внутрен- 
них таблиц, описывающих текущее состояние буферно- 
го запоминающего устройства, сами буферные устройст- 
ва и программы, управляющие блоками ввода и вы- 
вода. Принят размер блока данных в 255 чисел. 

Для определения логического объема блока в него 
вводятся специальные числа-определители. Определи- 
тель типа определяет вид последующей информации 
определитель фазы указывает на передачу данных из 
одного. вводного-выводного устройства в другое, минуя 
оперативное запоминающее устройство, определитель 
конца ограничивает данный вид информации, определи- 
тель группы дает адрес для записи следующего блока 
информации и количество чисел в блоке, определитель 
символа используется для нахождения данных. 

В оперативном запоминающем устройстве хранятся 
таблицы пользования  буферным запоминающим 
устройством. Там же хранятся стандартные програм- 
мы. В статье приводятся схемы, поясняющие взаимо- 
действия стандартных программ при непрерывной об- 
работке информации. Для определения. правильности 
работы ‘буферной системы имеется стандартная про- 
грамма проверки, которая может быть включена вруч- 
ную. О. В. Бачин 
8366. (Система «ЗНаге 709». Управление. Братман, 

Болдт (Тве ЗбВаге 709 зуз4ет: зирегу!зогу сопёго]. 

Вта{ шап Нагуеу, Во[ 91 [га У., Уг), ХУ. Азз$ос. 

СотриЁ, Мас тегу, 1959, 6, №2, 152—155 (англ.) 

Программа управления служит для координации 
всей системы «Зраге 709» при непрерывной обработке 
группы независимых работ. Все работы в системе «ЗВа- 
те» делятся на 4 группы: выполняемые в одну фазу, 
требующие входную обработку и выполнение, требую- 
щие выполнение и выходную обработку и требующие 
выполнение и входную, и выходную обработку. : Все 
эти работы выполняются одновременно. Программа 
управления позволяет записывать число каждого типа 
работ, время выполнения каждой работы, блоки маши- 
ны, занятые для каждой работы. Для более полной 
загрузки системы выполненные работы заменяются но- 
выми. Программа ‘управления делится на 3 основные 
‚части: 1) основная программа, вводимая между рабо- 
тами;. 2) текущие программы, находящиеся все время 
в работе, устанавливающие оптимальные действия в 
спорных случаях и обеспечивающие управляющей ин- 
формацией программы системы; 3) специальные про- 
граммы, вводимые при работе со специальными про- 
граммами. О. В. Бачин 
8367. Машина играет с шахматистом. Бернстейн, 

Робертс (Сотриег у. сПезз-р!ауег. Вегизйе!п 

А1ех, КоБег{5 М!свае| 4е \.), $с1епё. Ашег. 

1958, 198, № 6, 96—98, 100, 103, 105 (англ.) 

Описывается в общих чертах способ составления 
программы для игры в шахматы с помошью вычисли- 
тельной машины ИБМ-704. Программа построена в 
предположении, что для машины выбрана определенная 
стратегия игры ‘и она делает ходы, подчиненные этой 
стратегии. На основе некоторых правил машина выби- 
рает 7 ходов для ‘детального изучения. Для каждого из 
этих ходов она рассматривает 7 возможных ответов 
противника (на основе тех же правил). Для каждого 
возможного ответа ‘противника она рассматривает 7 
своих возможных ходов, а затем снова на каждый свой 
ход —7 возможных ответов противника. Всего машина 
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проверяет 2800 позиций. каждую из которых она оце- 
нивает количественно по некоторым правилам. Затем в 
качестве своего первого хода машина выбирает тот 
ход, который ведет к позиции, получившей наивысшию 
оценку как для нее, так и для противника. Таким 
образом машина рассматривает 2 своих хода вперед и 
2 ответа противника, с 7 выборами на каждом шаге. 
Эти пределы диктуются фактором времени.” На выбор 
каждого хода машина тратит в среднем 8 мин. Если 
бы она оценивала на каждом уровне 8 выборов, то 
она тратила бы на каждый ход 15 мин. Если бы она. 
рассчитывала 3 своих хода вперед, ей бы потребовалось 
для одного хода 6,5 час. Даже для машины с большей 
скоростью выполнения операций вряд ли будет целе- 
сообразным ‘грассматривать более чем 3 своих хода 
вперед с 8 возможными выборами на каждом этапе. 
Человек 


Машина 
Ход машины: Фа1 — е2. 


Для игры машины характерно следующее: 1) она 
не бывает невнимательной; 2) отдельные ходы она 
иногда выбирает хорошо; 3) партию в целом она 
играет слабее хорошего игрока-человека. Авторы ука- 
зывают, что при повторении той совокупностн ходов, 
которая привела к плохому ходу машины, она неиз- 
бежно повторит этот плохой ход. Приводится пример 
сильного хода машины в одной из партий (фиг.) и при- 
мер партии, сыпранной машиной против человека, кото- 
рую машина проиграла. Г. П. Багриновская 
8368. Электронная счетная машина института физики 

Академии РНР СГРА-1. Тома В., КВеу. рВуз$. Асад. 

ВРК, 1958. 3, № 1, 77—80 

В институте атомной физики Академии РНР. подго- 
тавливается к пуску электронная счетная машина 
СТЕА-1. Машина параллельного действия, работающая 
в двоичной системе счисления с фиксированной запятой 
(30 двоичных разрядов плюс знак числа). Система 
команд одноадресная. Ввод данных — перфолента, 
магнитная лента. Вывод — пишущая машинка. Запо- 
минающее устройство на магнитном барабане. Ем- 
кость — 1024 числа. Время выборки числа 10 мсек. 
Приводится полный список команд машины. Скорость 
выполнения операций: сложение 150 мксек, умноже- 
ние 5 мсек. Отмечается, что при использовании быст- 
родействующих запоминающих устройств (электронно- 
лучевые трубки или ферритовые сердечники) скорость 
работы машины может быть повышена. Н. Н. Поснов 
8369.  Высокомобильная войсковая вычислительная ма- 

шина, разработанная для армии США (А оу то- 

ФПе сотфраЁ сотрийег Чеуе!орей {ог Ц. $. Агшу) 

7. МасВ. Ассоип4., 1959, 10, № 2, 29 (англ.) , 

Сообщается о разработке фирмой «ИБМ» по конт- 
ракту с армией США двух блоков вычислительного 
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устройства для использования в полевых условиях. 
Один из блоков предназначен для ввода и вывода 
информации, другой — для ее обработки. Устройство 
в течение | сек. складывает 30000 — десятиразрядных 
чисел. Предусмотрен внутренний контроль ошибок. Оба 


блока могут перевозиться по воздуху, их общий вес 
около 80 кг. О. В. Бачин 
8370. Чехословацкая релейная вычислительная ма- 


шина САПО. Облонский (Тне С2есНоз$!оуаК г@еау 

сотршег ЗАРО. ОБ1опзКу Тап), Вез апа Епепо, 

1958, 4, № 1, 34—36 (англ.) | 
8371. Новая вычислительная машина для Технологи- 

ческого института в штате Иллинойс (Мех сотшрщег 

Вог ПТ сатшриз), Ей ес. Епепе, 1959, 78, № 2, 

° 171 (англ.) 

Краткое сообщение об установке весной 1959 г. вые 
числительной машины УНИВАК-1105 (развитие извест- 
ной модели ИРА 1103-А) фирмы «Ремингтон Ренд» в 
Иллинойском технологическом институте. 

8372. Анализ блок-схем цифровых электронных машин 
последовательного действия. Михайлов Г. А., 
Автоматика и телемеханика, 1957, 18, № 12, 1109— 
1119 (рез. англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 14, 25711. 

8373. 

‚ щей запятой (ВМ 610 «Ашю Рони 
МТ\У-МИ, 1958, 5, № 1, 59—60 (нем.) 
См. РЖЭ, 1959, № 2, 3468. 

8374. Вычислительная машина КАБ-3026 фирмы 
«СЭА». Хофсас (Та сасшансе С. А. В. 3026 4е 
[а`$. Е. А. Но! Ёзаез), Ви|. н№огт. тёсапорет., 
1958, № 21, 31—86 (франц.) 

См. РЖЭ, 1959, № 14, 29874. 

8375. Электронная вычислительная машина с про- 
граммным ‘управлением. 1. Хубер (Ргортатт- 
оез{ецеге ееКЁЕготизсНе Кеспептазслеп. ИГ Нни- 
Бег А.), ЕипкК-Тесбтик, 1957, 12, № 24, 828—830 
‚(нем.) 

См. РЖЭ, 1958, № 24, 46841; 
РЖМат, 1960, 2488, 3595. 

8376. Магнитные элементы для вычислительных ма- 
шин. Райхман (МаспеНсз юг сотршегз. Ка] сй- 
тап Тат А.), № иеаг Мабпейс$ ап@ Марпейс 
АтрИЙегз. (СопГ., 1958, 1ю5 Апреез, Са). $. 1., 
`Алтег. 115 ЕШес. Епетз, 1958, 179—221 (англ.) 
Обзор состояния ‘применения магнитных материалов 

в вычислительной технике, охватывающей 39 статей, 

‘перечисленных в библиографии. Принято деление всех 

элементов на элементы, применяемые в запоминающих 

устройствах < произвольным выбором, и на логиче- 
ские переключающие схемы. Рассмотрены запоминаю- 
щие устройства на магнитных ‘сердечниках с выбором 

‘адреса по совпадению токов или с внешним выбором 

адреса. Отмечается, что при современном ‘уровне тех- 

ники запоминающие устройства, построенные на фер- 
ритовых перфорированных платах и на твисторах, не 
уступают устройствам на сердечниках.Большее быстро- 
действие ожидается от запоминающих устройств на 
сверхтонких пленках. Уже получены пленки, перемаг- 
ничивающиеся за 10 ммксек. В качестве лотических 
переключающих схем рассмотрены комбинационные 
переключатели, переключатели тока, регистры сдвига, 
параметры, трансфлюксоры и т. д. О. В. Бачин 

8377. Твистор, его использование в матричном запо- 
минающем устройстве. Бобек, Тайтл (Те 
1\зф0г —3 изе ш а шетогу аггау. ВоБесК А.Н., 
ТЕЕГе В. $.), МопИпеаг Марпейс$ ап Мавпейс 
АтрННегз. (Соп{., 1958, 1.05 Апвеез, О а 
Атег. 115. Еесёь. Епотз, 1958, 234—242 (англ.) 
Спиральная магнетизация, присущая твистору, может 

быть создана в проводе двумя путями: 1) скручивани- 

ем магнитного провода; 2) наматыванием вокруг цен- 

. Ра 


Сотришег), 


Ан Ш част см. 
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трального проводника провода или ленты из материала 

с прямоугольной петлей гистерезиса. 

Поле для управления таким элементом создается 
путем сложения концентрического поля, получаемого 
путем посылки тока вдоль самого центрального прово- 
да, и продольного поля соленоида, намотанного на 
твистор. 

Особенностью твистора является его тройная функ- 
ция: по нему посылается ток записи, он служит запо- 
минающим элементом, с него снимается выходной сиг- 
нал. Величина выходного сигнала прямо пропорциональ- 
на индукции насыщения материала, длине участка, на 
котором размещается двоичный разряд, и диаметру 
провода. Для обеспечения большей плотности записи 
приходится находить компромисс между величиной вы- 
ходного сигнала и числом двоичных разрядов на еди- 
ницу длины твистора. Скорость переключения твисторз 
лимитируется вихревыми токами в проводе. Коэффи- 
циент переключения прямо пропорционален индукции 
и квадрату радиуса провода и обратно пропорционален 
удельному сопротивлению материала твистора. 

Описана матрица 20Х20, выполненная на проволоке 
42 размера, на которую наматывалась по спирали с 
узлом 45°/, лента из молипермаллоя 4—79 шириной 
0,075 мм, толщиной 10 мк. По 10 таких проводов при- 
паиваются к печатной панели ‘и заливаются специаль- 
ным составом для устранения провисания проводов. 
2 панели устанавливаются в рамку, вокруг которой 
наматывается 20 соленоидов, каждый из которых имеет 
50 витков, длину 6 мм и сечение 19 ммх3З мм. 

Запись и считывание производятся по совпадению 
токов в твисторе и ‚соленоиде. Ток в соленоиде 132 ма. 
При считывании «1», а затем «0», разрушенного 8 им- 
пульсами тока, посылаемого по твистору, наблюдалось 
отношение сигнала к помехе лучшее чем 6:1. Переклю- 
чение при считывании «1» происходило за 0,6 мксек. 
Представлены статистические данные испытания матри- 
цы в обычном режиме и режиме со смещением тока 
48 ма по проводу твистора. Твистор работает при более 
высоких температурах, чем обычные ферритовые сер- 
дечники. Библ. 4 назв. О. В. Бачин 
8378. «Твистор» — новое запоминающее устройство вы- 

числительной машины (Т\/154ог — а пем сотрифег те- 

тогу), Епетеемле, 1957, 184, № 4790, 824—825 

(англ.) 

См. также РЖМат, 1959, 11654. 

8379. Криозар — новый низкотемпературный элемент 
вычислительных машин. Мак-Уэртер, Редикер 
((ТБе сгуозаг — а пем ю\м/4етрегаите сотприфег сот- 
ропеп{. Мс \Мфот{ег А. Г... Веди Кег Е. Н.), Ргос.. 
ТВЕ, 1959, 47, № 7. 1907—1213 (англ.) 

Криозар — новый полупроводниковый элемент, ис- 
пользующий низкотемпературный лавинообразный про- 
бой в германии, вызванный Ударной ионизацией приме- 
сей. Существующие криозары, изготовленные из терма- 
ния с примесями Ш и У группы, работают при темпе- 
ратуре 4,2°К. При этих температурах германий имеет 
сопротивление 109 ом на | см, так как носители, под- 
вижные при комнатной температуре, собираются во- 
круг центров примесей. Копда ‘же электрическое поле, 
прилагаемое к германию, достигает величины, доста- 
точной для ‘ударной ионизации включений, и скорость 
ударной ионизации превысит ‘скорость рекомбинации, 
то ‘происходит реверсивный лавинообразный пробой, 
сходный с лавинообразным пробоем в газе, в резуль- 
тате чего сопротивление германия падает на 7 поряд- 
ков величины. В статье описаны 2 типа криозаров: крио- 
вар из некомпенсированного германия типа Р.. с при- 
месью ‘индия обладает диодной характеристикой и мо- 
жет применяться в переключающих и вентильных схе- 
мах вычислительной техники, криозар из компенсиоован- 
ного сурымой германия © примесью индия имеет область 
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отрицательного сопротивления и поэтому может приме- 
няться в бистабильных схемах. Криозары выполняются 
на германиевой пластине вафельного типа, причем про- 
цесс происходит в основном между омическими контак- 
тами по обе стороны пластины и нет рассеивания про- 
цесса по объему вафли. Поэтому на одной пластине 
может быть помещено очень большое количество эле- 
ментов. В статье приводятся характеристики 10 вафель- 
ных пластин площадью 1 см? и толщиной 0,5 мм, на 
которых размещалось по 5Ж6 не зависимых друг от 
друга криозаров (см. фото; между пластинами виден 
конец сигареты, положенной для масштаба). Вафельные 
пластины изготовлены как путем графирования, так и с 
помощью пескоструйного аппарата. В  бистабильном 
криозаре поле пробоя и поле, поддерживающее разряд, 
являются функцией от плотности включений в компен- 
сированном германии, причем для поддерживающего 
поля эта зависимость носит линейный хаюактер. Быстро- 
действие как моностабильных. так и бистабильных 
криозаров ограничивается временем переключения от 
высокого сопротивления к низкому. При болыших фор- 
сировках прилагаемого поля ‘над пробивным это время 
становится очень малым. Так, при прилагаемом поле 
в 1,8 раза большем пробивного, время увеличения тока 
‘от 105 а до 10-2 а меньше чем 10 наносек (\10-9 сек). 
Скорость обратного процесса, т. е. рекомбинации, зави- 
сит от компенсации образца, однако это время очень 
мало и предполагается порядок 10-0 сек. При освеще- 
нии бистабильного криозара пробивное напряжение его 
существенно понижается. Освещение может быть исполь. 


зовано для управления криозаром, аналогично управле- 
нию тиратроном по первой сетке. Следует заметить, что 
если скорость работы криозара при ‘управлении элек- 
трическими импульсами лежит в нонасекундной облас- 
ти, то управление светом осуществляется за микросе- 
кунды и медленнее. Моностабильные криозары могут 
выполнять функции обычных диодов, однако их харак- 
теристики аналогичны характеристикам диодов со сме- 
щением. Бистабильные криозары могут работать как 
триггеры, мультивибраторы или как запоминающие эле- 
менты на частотах, превышающих 100 мггц. Плотность 
размещения криозарюв ограничивается лишь опас- 
ностью возникновения поля, равного пробивному, между 
контактами двух соседних криозаров. Считается доста- 
точным, чтобы расстояние между криозарами вдвое 
превышало толщину вафли германия. Поэтому в плас- 
тине площадью | см? и толщиной 0,12 мм может быть 
размещено 625 криозаров. имеющих диаметр контактоз 
0,12 мм. Расстояние между соседними криозарами мо- 
жет быть 0,28 мм. Если использовать расстояние меж- 
ду вафлями 0,4 мм, то в 1 см? может разместиться окю- 
ло 12500 криозаров. Учитывая, что энергия, рассеивае- 
мая криозаром, даже в проводящем состоянии не пре- 
вышает 10-6 вт, требования к холодильнику не будут 
слишком высоки. Одно из возможных применений крию- 
варов, управляемых светом, лежит в построении на них 
задающих устройств вычислительных машин, смена ин- 
формации в которых может быть произведена сменой 
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световой маски. На таких криозарах может быть по- 
строено вводное устройство для чтения информации из 
буферного запоминающего устройства на кинопленке, а 
также производиться опознавание конфигураций. 
_ О. В. Бачин 
8380. Общий обзор конференции по безламповым за- 
поминающим и переключающим устройствам. Рай- 
мер  (Зиттаге ргосее@тоз оЁГ а Сошегепсе оп 

Зойа З4айе Метюоту ап@ ЗмИсШте Оеусез. Гоп@оп, 

(бер#.. 1958.`В уттег Т. В.), ВтИ. Ф. Арр!. Рпуз., 1958, 

10, №4, 153—158 (ангпл.) 

Обзор докладов, представленных на конференции по 
физике твердого тела, созванной группой электроники 
физического института в Лондоне 26—27 — сентябри 
1958 г. Отмечается общая тенденция к построению за- 
поминаюших устройств на магнитных элементах, хотя и 
сообщается о разработке устройств на электронно-лу- 


чевых трубках с барьерной сеткой емкостью 128Ж128 _ 


двоичных знаков. Для повышения быстродействия мат- 
ричных магнитных запоминающих устройств ‘исследу- 
ются новые материалы такие, как медно-матниевые фер- 
риты, уменышаются размеры сердечников. Союбщается 
©б использовании в качестве запоминающих элементов 
'ферритовых бусинок, наплавленных прямю на 50 мк 
провода. Описано запоминающее устройство, требую- 
цее 2 сердечника на двоичный знак, работающее на 
частных циклах от импульсов тока — длительностью 
100 ммксек. Продолжаются работы по созданию ферро- 
электрических запоминающих ‘устройств. Для обеспе- 
чения работы ферроэлектриков по принципу совпадаю- 
щих токов предлагается напряжение от источника пи- 
тания передавать на ферроэлектрик через нелинейное 
копротивление полупроводникового слоя, нанесезнотго 
между кристаллом и электродом, которое может ском- 
пенсировать нелинейное коэрцитивное поле ферроэлек- 
трика. 


Разработаны новые материалы, конкурирующие с 
титанатом бария такие, как гианидин аллюминиум, 
сульфат гексагидрат и триглицин сульфат. Получены 
времена переключения до 10 мксек. В триглицин суль- 
фате ясно наблюдались две картины переключения до- 
менов, которые предполагались для титаната бария, а 
именно логарифмическая зависимость между электриче- 
ским полем и скоростью переключения при низких полях 
и линейная при высоких. 

Основные свойства магнитных тонких пленок были 
разработаны в докладе Вильямса (Сепега! ЕЛес#г!с Со.) 
причем в теоретическом анализе перемагничивания в 
тонких пленках он исходил из уравнения Ландау — 
Лифшица. 

Доклад Фаллера (МиПата ВезеагсН ГаЪфогаот1ез) был 
посвящен анализу поведения доменов в тонких пленках. 
Представлены фотографии, показывающие перемещение 
стенок доменов. Движению стенок доменов в негомоген- 


ных полях был посвящен доклад Мура и Юнга (Коса1 


Кафо! ЕзфаБ!з№теп!). Ряд докладов был посвящен 
сверхпроводящим элементам криотронам и персисторам. 
Отмечается, что для пленочных криотронов получено 
время переключения порядка | мксек. Наиболее пер- 
спективным является элемент Кроу, выполненный из 
сверхтонкой магнитной пленки в виде пряжки с двумя 
полукруглыми отверстиями и линейной перемычки меж- 
ду ними. Направление тока в перемычке указывает 
двоичную цифру информации. Ячейка рассеивает энер- 
гию 10-0 дж. 

Сообщается о выпуске новых установок снабжения 
жидким гелием стоимостью около 3000 фунтов стерлин- 
гов, дающих 1,8 кг жидкого гелия в час, обеспечивающее 
запоминающее устройство с мощностью рассеивания 
3 вт, что позволяет иметь 3.1010 запоминающих элемен- 
тов. Библ. 12 назв. О. В. Бачин 
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8381. Надежность магнитного запоминающего устрой- 
ства матричного типа с линейным выбором. Глу- 
хов Ю. Н., Росницкий О. В. В сб.: Вычисл. техн. 
М., АН СССР, 1958, 131—139 
См. РЖЭ, 1959, № 8, 16031 

8382. Устройства передачи между запоминающими 
устройствами разных типов. Схолтен (Тгапзйег {а- 
сШыез$ Бебмееп тетошез о? 9:Иегеп* {фурез. ЗсНо|- 
4еп Саге! $.), МаспгюМет{есйп. ЕасБЬег., 1956, 4, 
118—119, 226 (англ.; рез. нем.) 

См. РЖЪЭ, 1958, № 12, 21621. 

8383. — Производство высококачественных недорогих маг- 
нитных запоминающих сердечников для расширяюще- 
гося рынка цифровых вычислительных машин. Снай- 
дер (Ргодиопе Б!оП-реггогтапсе 10%-с0${ тавпейс 
летюгу согез ог ап ехрап@ше @еНа] сотрийег таг- 
Ка. Зпу4ег С. 1..), Сотрщегз ап Азюта+., 1959, 

‚ 8, № 3, 9—11 (англ.) 

Кратко излагается история развития запоминающих 
устройств на магнитных сердечниках. Далее описывает- 
ся производство сердечников фирмой «С@епега| Сегапис$ 
Согр.» (США). Показаны фото станков для изготовле- 
ния и для контроля сердечников. Последние образцы 
специального оборудования изготовляют и проверяют 
10 сердечников в 1 сек. или 250000 сердечников за 
-8-часовую смену. Сердечники изготовляются двух типов. 
Первый тип имеет наружный диаметр 2,03 мм и внутрен- 
ний диаметр 1,27 мм, второй тип — соответственно 1,27 
и 0,76 мм. В. А. Брик 
8384. Применение дрейфовых транзисторов в вычис- 

лительных машинах (Оий 4гапз$1$®юг$ ш сотрщегз), 

Ва:о{фтогыс$, 1959, 24, № 2, 36—39 (англ.) 

Описываются способы применения дрейфовых транзи- 
сторов в схеме устройства для переключения тока, в 
которой с максимальным эффектом могут быть исполь- 
зованы достоинства этого вида полупроводниковых 
триодов. 

Основные особенности таких схем: а) все транзисторы 

` работают в ненасыщенном режиме, 6) ток. эмиттера 

транзистора во включенном состоянии поддерживается 
неизменным и не зависит от параметров транзистора, 

в) схемы не требуют включения реактивных элементов, 

которые могут включаться только в особых случаях, 

г) применяется непосредственное включение и система 

может быть настроена на работу при малых колебаниях 

напряжения, д) используется сравнительно много тран- 
зисторов и мало диодов, е) системы способны к выпол- 
нению переключений с очень высокой частотой. Приво- 
дятся схемы триггерных ячеек, схемы выполнения логи- 
ческих операций И и ИЛИ, а также схема полусумма- 
тора. Приведенная в качестве примера схема с приве- 

денными параметрами элементов обеспечивает Их и 

спад импульса порядка 0,015 мксек. И. Д. Алимов 

8385. Генератор импульсов на полупроводниковых 
триодах для цифровых систем. Гамильтон (А бап- 
э1зог ри]зе репега№ог юг Иа! зуз{етз. Нат 11 {оп 
Роир1аз ..), ЩЕ Тгапз. Еесмопюе Сотриё., 1958, 
7, № 3, 244—249 (англ.) 

Рассматриваются некоторые вопросы проектирования 
блокинг-генератора на полупроводниковых  триодах. 
Подробно анализируется зависимость длительности им- 
пульса генератора от тока нагрузки и параметров трио- 
да. Рассчитываются формулы для длительности импуль- 
са, при этом трансформатор считается идеальным, а 
триод заменяется моделью. С точки зрения стабильности 
длительности импульса более предпочтительной оказы- 
вается схема блокинг-генератора с заземленной базой. 
Предлагается новая схема блокинг-генератора, которая 
имеет следующие параметры: частота повторений до 
500 кгц; длительность импульса от 0,5 мксек. до 20 мсек.; 
амплитуда входных импульсов от 4 до 8 в; стабильность 
длительности импульса — менее 102/% при изменении 
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тока нагрузки от 20 до 200 ма. Схема состоит из бло- 
кинг-генаратора с обратной связью с коллектора на 
эмиттер и выходного усилителя, который применяется 
для развязки нагрузки и блокинг-генератора. Триод вы- 
ходного усилителя в момент импульса глубоко заходит 
в область насыщения для уменьшения влияния тока 
нагрузки. Смещение в базы триодов подается с помощью 
двух диодов, германиевого и кремниевого. Второй функ- 
цией германиевого триода является ускорение рекомби- 
нации неосновных носителей в базе выходного триода 
после окончания импульса блокинг-генератора. Приво- 
дится методика расчета схемы, в том числе выбор опти- 
мального отношения витков трансформатора в схеме 
блокинг-генератора. Н. Зимарев 
8386.  ФОСДИК-П| будет помогать при переписи на- 

селения в 1960 г. (ЕОЗОТС Ш фо а$$15{ ш 1960 сеп- 

$45), Маф. Виг. З4апдаг4$ Тесбп. Мемз Вий., 1959, 43, 

№ 6, 106—107 (англ.) 

Сообщение о разработке Национальным бюро стан- 
дартов США оптического устройства ФОСДИК-Ш 
(ЕИт ОрНса|! $еп$пе Оеуюе {ог пршё 40 Сотшрщегз). 
Сфотографированные на 16-миллиметровую пленку дан- 
ные прочитываются устройством и наносятся на маг- 
нитную ленту для непосредственного ввода в матема- 
тическую машину. ФОСДИК-ПГ предполагается исполь- 
зовать с 4 быстродействующими электронными маши- 
нами, которые будут обрабатывать данные о переписи 
населения США в 1960 г. Чувствительным элементом 
устройства является фотоэлемент, на который попадает 
сфокусированный луч с экрана электронно-лучевой труб- 
ки. При этом на пути луча помещается фотопленка и 
если луч попадает на светлое место пленки, то с фото- 
элемента получается сигнал «1», если луч попадает на 
темное место, то получается сигнал «О». При переписи 
населения будут использоваться специальные бланки, 
содержащие ряд вопросов и возможные ответы на них. 
Ответ заносится на определенное место в бланке, на 
котором карандашом может быть нанесен код в виде 
чередования темных и светлых квадратов площадью 
3,8 мм? каждый. Для ответа на одну группу вопросов 
может быть использована площадь, состоящая из сетки 
таких квадратов 16Ж16. Программа работы устройства 
ФОСДИК-ПГ определяется с помощью наборной ште- 
керной доски. А. Н. Чуйкин 
8387. Автоматическое печатающее устройство фирмы 

«Монро» (Мопгое фасКез Чаёа гесог4 тя), Вез. апа 

Епепс, 1958, 4, № 2, 46 (англ.) 

Фирма «Монро Калькулейтинг Машин Ко» (Мопгое 
Со]сшаие МасШпе Со., Гпс.) объявила о выпуске боль- 
шой серии печатающих устройств модели МС-203. 
Устройства выполнены на базе суммирующих машин и 
имеют скорость печати 150 четырнадцатизначных чисел 
в 1 мин. Числа вводятся в устройство в виде электри- 
ческих сигналов напряжением 100-125 в. Числа могут 
вводиться последовательно по одному каналу или па- 
раллельно по четырнадцати каналам. Предусмотрен 
также параллельно-последовательный ввод числа по 
трем каналам в пять тактов. Во время первых четырех 
тактов передаются трехзначные числа, а во время пя- 
того такта — двузначное число. 

Широкая печатающая ‘каретка машины позволяет пе- 
чатать до 203 знаков чисел в одну строку. Ручной пе- 
реключатель на каретке позволяет переключать устрой- 
ство на четыре разных программы печати. 

Е. Н. Маквецов 

8388.  Фотоэлектрическое устройство, считывающее с 
перфоленты. Сасаки Рэнтаро, Хасимото Ми- 
намио, Ватанабэ Акинори. Оки дэнки дзихо, 

1958, 25, № 3-4, 15—19 (японск.) 

Краткое описание японского фотоэлектрического ввод- 
ного устройства ОКИ-58, работающего на перфоленте с 
6 или 8 кодовыми дорожками. По своим данным устрой- 
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ство приблизительно соответствует быстродействующе- 

му вводному устройству «Ферранти» (Реггапй НВ 

Зрее4 Таре Кеааег). 

8389. Универсальное устройство для приема и выдачи 
данных. Сасаки Рэнтаро, Хасимото Мина- 
мио, Сэкигути Кэндзи, Миёда Икуо. Оки 
дэнки дзихо, 1958, 25, № 3-4, 29—35 (японск.) 
Краткое описание вводного и выводного буквенно- 

цифрового устройства, работающего на перфоленте с 

восемью кодовыми дорожками. 

8390. Устройство ввода и вывода данных в электрон- 
ных счетных машинах. Фудзии Ацуси. Дэнки цу- 
син, 1959, 22, № 145, 38—42 (японск.) 

8391. Системы безошибочной передачи 
для электронных вычислительных машин. 
гэппо, 1958, 11, № 9, 15—17 (японск.) 
Указывается, что в связи с широким распространением 

систем для автоматической обработки данных при помо- 

щи электронных вычислительных машин, возникает 
необходимость передачи данных по каналам связи из 
пунктов их получения в центральную вычислительную 
машину. Если для этого используется телеграф, то не- 
обходимо считаться с тем, что вероятность ошибки при 
передаче по телеграфу в Японии составляет 10-4. Это 
создает недопустимые ошибки при работе вычислитель- 
ной машины. В настоящее время ведутся изыскания 
возможности снизить вероятность ошибки при передаче 
по телеграфу до 10-8, однако разрабатываемые методы 
не всегда могут применяться из-за стоимости оборудо- 
вания, ограничений на скорость передачи ‘и т. п. Приво- 
дится таблица систем кодирования для передачи по те- 
леграфу на 6-, 7- и 8-дорожечных перфолентах, обеспе- 
чивающих контроль правильности передачи и ряд фор- 


информации 
Цукэн 


мул для вычисления вероятностей ошибок для таких 


систем. 
8392. Цифровая система для определения положения 

самолетов. Росс (А 415{а| зуфет юг розШюп 4е- 

цегпипаНоп. Коз$ Пап С.), ВЕ Тгапз. Зрасе 

Ее гоп. ап Теетеёгу (огтеу ТЕ Тгапз. Теете- 

ту апа Кетофе Соп4го]), 1959, 5, № 1, 42—46 (англ.) 

Анализируются трудности решения проблемы управ- 
ления воздушным движением при высокой его интен- 
сивности и указывается, что ее решение зависит в 
основном от успешности разработки средств для авто- 
матического определения координат и высоты самолета, 
дающих сведения диспетчерской службе. Разбираются 
основные недостатки используемых в настоящее время 
принципов определения положения: радиолокационного, 
радиомаячного и основанного на применении радио- 
линии передачи данных с точки зрения удобства пере- 
дачи и получения сведений, автоматизации вычислений, 
а также надежности и потребности к ширине отведен- 
ного спектра радиочастот. Описывается новый метод — 
метод автоматического телеизмерения и способ его реа- 
лизации, апробированный при разработке опытного об- 
разца системы и в его испытаниях. Для рекомендуемого 
способа автоматического телеизмерения координат и 
высоты самолетов, находящихся в зоне действия опре- 
деленной воздушнодиспетчерской службы, устанавли- 
вается 4 наземных приемных радиостанции с удалением 
одна от другой не менее 32 км, причем положение их 
выбирается так, чтобы зона наибольшей плотности дви- 
жения находилась в центре образованного станциями 
четырехугольника. На всех самолетах устанавливаются 
импульсные радиопередатчики, работающие на одной 
частоте (порядка 1000 мгу) и излучающие импульсы 
мощностью в несколько квт строго в отведенные для 
данного адресата премежутки времени. Эти импульсы 
принимаются наземными станциями и по разности вре- 
мени прихода импульсов специальной цифровой маши- 
ной вычисляются координаты каждого самолета. Для 
определения высоты самолета посылается второй им- 
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пульс, сдвинутый по времени относительно первого на 
величину, пропорциональную высоте полета. Синхрони- 
зация всех самолетных передатчиков обеспечивается пе- 
редачей синхронизирующих импульсов по радиоканалам 
связных радиостанций КВ и УКВ с частотой повторения 
порядка 1 мин. Эти импульсы вводятся модуляцией не- 
сущей частоты частотой 6—8 кгц. Все передатчики син- 
хронизирующих импульсов в стране должны работать 
от государственного эталона времени, передающего 
свои сигналы на длинных волнах. Точность работы 


системы определяется разрешающей способностью эле-’ 


ментов, измеряющих время прихода импульсов и, Для 
приводящейся в качестве примера системы с разрешаю- 
шей способностью 0,2 мксек, составляет 80 м в центре 
образованного станциями четырехугольника и 2,5 юм на 
удалении 142 км. Кроме определения координат, эта 
система решает важную задачу идентификации всех 
самолетов и может, по мнению автора, обеспечить авто- 
матическую работу воздушнодиспетчерской службы при 
плотности движения порядка нескольких тысяч самоле- 
тов на один диспетчерский центр, предсказываемой для 
1975 г. И. Д. Алимов 
8393. Устройство для преобразования кода вычисли- 

тельной машины в словесное сообщение (Вгап \/В 


уоса! сог4з), Е!еснопе Оезфрп, 1957, 5, № 19, 8 
(англ.) 
Описывается устройство, разработанное фирмой 


«Фэрчайлд Контрол» (ЕаисВИЯ Сопёго!5 Согр., Зуоззе, 
М. У.), для преобразования кода вычислительной маши- 
ны в словесное сообщение. Устройство состоит из сло- 
варной «памяти» на магнитном барабане, системы 
управления порядком слов, устройством программной 
выборки и входных контрольных устройств. Соединение 
этого устройства с автоматической системой противо- 
воздушной обороны типа СЕЙДЖ позволяет автомати- 
зировать управление авиацией ПВО, используя суще- 
ствующие неавтоматические средства. С помощью вы- 
числительных машин рассчитывается оптимальный курс 
и высота для самолетов-перехватчиков, а предлагаемое 
устройство преобразует эту информацию в словесное 
сообщение, которое с помощью стандартных радиопере- 
датчиков, работающих в телефонном режиме, может 
быть передано летчикам. Устройство позволяет переда- 
вать сообщения на разных языках. О. К. Щербаков 
8394. Цифровые устройства для простых счетных опе- 
раций. Хульберг, Лунн (З#емеКтиКК Гог епКе 
герпеорегаз]опег. Но!Бегр Каг!, Гипай Упр- 
уаг), Текп. икеы., 1958, 105, № 24, 561—565 (норв., 
рез. англ.) 

Статья посвящена рассмотрению элементов цифро- 
частотных устройств. Это аналоговые устройства, рабо- 
тающие в истинном масштабе времени, в которых наря- 
ду с обычными аналоговыми элементами применяются 
логические и счетные элементы дискретной техники. 
Применение дискретных элементов кардинально решает 
вопрос о точности, которая в чисто аналоговых устрой- 
ствах полностью определяется «линейностью» аналого- 
вых элементов. Основными элементами описываемой 
цифро-частотной системы являются двоичный умножи- 
тель, двоичный счетчик и обычные логические элементы 
И и ИЛИ. Двоичный умножитель производит перемно- 
жение двух величин, одна из которых представляется 
в виде параллельного двоичного кода, а вторая — в ви- 
де частоты импульсов (см. рис. 1). Результат перемно- 
жения получается в виде соответствующей частоты им- 
пульсов. В состав каждого двоичного умножителя при 
использовании п двоичных разрядов для представления 
чисел входят один элемент ИЛИ, п элементов И. п 
триггеров. Второй основной элемент цифро-частотных 
устройств, двоичный счетчик, служит для получения 
алгебраической суммы двух величин. Для этой цели 
в счетчике имеются два раздельных входа (положи- 
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тельчый и отрицательный), на которые поступают сум- 
мируемые числа в виде частотного кода. Выходная ве- 
личина выдается в виде параллельного двоичного кода. 


|. сон, 5-1 


Вис. 1 


Принцил работы двоичного 
Крайний левый триггер на этом рисунке служит 
для ‘установки счетчика в положение суммирования 
или вычитания. В работе показано использование этих 
основных элементов для моделирования операций деле- 


счетчика ясен из рис. 2. 


Рис. 2 


ния и извлечения корня. Приводится блок-схема для 
подсчета с помощью цифро-частотной системы некоторо- 
го дробно-рационального выражения. Автор считает, 
что описываемые устройства должны применяться в 
простых и недорогих приборах для навигации, для 
управления огнем, для контроля за качеством производ- 
ственных процессов и т. д. Библ. 4 назв. 
ДД. А. Поспелов 
8395. Многократные электрические интеграторы. М а- 
тиаш (\У!сепазоьтё  @еКискё и\цертафогу. Ма- 
{уаз Лозе!), $1аборгои4у оБхог, 1958, 19, № 11, 
758—765 (чешск.; рез. русск., нем., англ., франц.) 
Рассказывается о схемах с одним усилителем, при 
помощи которых можно производить многократное ин- 
тегрирование или решать дифференциальные уравнения 
выше первого порядка. Описывается контур, который 
дает п-кратный интеграл линейной комбинации входных 
сигналов. Более подробно рассказано о двухкратных и 
трехкратных интеграторах. Выведены условия, которым 
должны удовлетворять пассивные элементы контуров. 
Проведен анализ неточностей и ошибок, возникающих 
вследствие невыполнения этих условий в реальных схе- 
мах. Проделанный ‘эксперимент показал, что если задать 
величины сопротивлений и емкостей с точностью до 
15/, то ошибки результатов будут не более 0,1°/. 
Отмечается, что в обычных суммирующих усилителях 
или интеграторах ошибки проявляются только в измене- 
нии коэффициента переноса, в то время как в описан- 
ных контурах неточности обусловливают и изменение 
формы функции переноса. Единственным, но существен- 
ным преимуществом данных многократных интеграто- 
ров является „экономия усилителей. К недостаткам от- 
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носятся : сложность контуров, трудность программиро- 
вания. 

Применение рассмотренных интеграторов является 


выгодным в случае необходимости многократного ре- 
шения уравнения или нескольких уравнений при раз- 
личных условиях. Приведен пример решения неодно- 
родного уравнения 2-й степени. В. Л. Евтеев 
8396. Устройство для воспроизведения функции двух 

независимых переменных (А {[шис#юп репегафюг Гот мо 

1п4ереп4епё уапа М ез), Маф. Виг. Зфап@аг4з ТесНп. 

М ем; ВиЦ., 1958, 42, № 4, 67 (англ.) 

Описывается блок-схема генератора функции двух не- 
зависимых переменных, разработанного как чисто элек- 
тронное устройство. Оно состоит из ряда генераторов 
функций одной независимой переменной и аттенюато- 
ров, представляющих собой схемы, обеспечивающие 
линейную интерполяцию между этими функциями. Каж- 
дый из генераторов функций одной независимой пере- 
менной, за исключением первого, выходное напряжение 
которого соответствует функции двух независимых пе- 
ременных при равенстве нулю второй переменной, под- 
ключается к аттенюатору, причем каждый последующий 
аттенюатор начинает функционировать только тогда, 
когда напряжение на выходе предыдущего достигает 
определенной величины. Для компенсации остаточного 
напряжения на выходе аттенюатора, когда он полностью 
пропускает напряжение с генератора, часть выходного 
напряжения генератора подается через инвертор и фильтр 
на выходной усилитель. Аттенюатор представляет собой 
схему, в которой осуществляется сравнение напряжений 
треугольной формы со специального генератора и вто- 
рой независимой переменной и имеется стробирующее 
устройство, которым управляет схема сравнения и на 
который подается напряжение с генератора функций 
одной независимой переменной. Когда треугольное 
напряжение больше нуля и вторая незавысимая пере- 
менная больше нуля, то стробирующее устройство про- 
пускает полностью входное напряжение на фильтр и на 
выход. Если же вторая независимая переменная меньше 
нуля, то напряжение с генератора не пропускается. С 
выхода каждого стробирующего устройства напряжение 
подается на фильтр и на выходное суммирующее устрой- 
ство. Генератор треугольной формы обеспечивает ли- 
нейную интерполяцию с линейностью до 1/0. Меняя 
форму кривой, можно получить и. нелинейную интерпо- 
ляцию. Утверждается, что схема является гибкой, уни- 
версальной и работает до 100 гц. Б. Ш. Беркович 


8397. Проектирование решающих усилителей на по- 
лупроводниковых триодах, работающих на перемен- 
ном токе. Краус, Лоу (Пезеп о! АС сотрийпЕ 
атрЫЙег$ изпр 4гапзогз. Кгаизе С. А, Го- 
ме К. К.), ТВЕ Тгапз. Ееснопюе Сотрш., 1958, 7, 
№3, 191—195 (англ.) 

Рассматривается проектирование суммирующего уси- 
лителя на кремниевых полупроводниковых триодах, ра- 
ботающего на частоте 400 гц и предназначенного для 
возбуждения решающего устройства. Ошибка решения 
не превышает 0,05°/о при коэффициенте усиления замк- 
нутой петли, равном 1. Утверждается, что в противопо- 
ложность ламповому усилителю входной импеданс уси- 
лителя на полупроводниковых триодах должен быть 
возможно меньшим. Точность решения: такого усилите- 
ля практически не зависит от числа входов, так как ко- 
личество входов, уменьшающее точность в 2 раза по 
сравнению с точностью при одном входе, равно отно- 
шевию величины суммирующего сопротивления (300 
500 ком) к величине входного сопротивления усилителя. 
При малом входном сопротивлении усилителя значи- 
тельно уменьшается зависимость точности. решения от 
количества суммирующих сопротивлений, однако влия- 
ние нагрузки сказывается значительно больше из-за 
уменьшения коэффициента усиления. При построении 
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схемы усилителя за основу было принято получение вы- 

сокого коэффициента усиления по току (около 100 000). 

По этой причине суммирующий усилитель состоит из 

трех каскадов на. триодах типа 905 (В= 40) ивыходного 

каскада на триоде 953, работающего с большим кол- 
лекторным напряжением (120 в). Стабилизация рабочей 
точки достигается введением обратной связи с коллек- 
тора на базу и включением эмиттерных сопротивлений. 

Рассматриваются и другие методы стабилизации рабо- 

чей точки, а также динамическая стабилизация схемы. 

Приводятся некоторые способы увеличения точности 

решения усилителя. А. Н. Зимарев 

8398. Новые электронные моделирующие устроиства. 
Бюргер (Меце е|еКёгоп!зсНе Апаюр!е-Кеспепитазс- 
пе. Вйгрег), Ретрегайефесьи!К, 1959, 8, № 6, 285 
(нем.) : 
Краткое ‘сообщение о моделирующем устройстве 

ЭМИАК-И (ЕМ!АС-П) английской фирмы «ЕМТ» и 

некоторых его применениях. 

8399. Простые электронные машины для решения 
уравнений. Артс (Зипр!е еесгоше тасбпез Тюг $01- 
\упе едиаНопз. Ааг&з М. Н.), $. Анк У. $а., 1959, 
55, № 2, 43—48 (англ.) 

Излагаются общие принципы решения алгебраических 
и трансцендентных уравнений на электромоделирующих 
устройствах различных. типов. Статья имеет рефератив- 
ный характер. К. А. Карпов 
.8400. —Моделирующее устройство КАК. Гонсалес- 

дель-Вальъе (Ге са|сийафеиг апаюсщие САС. Сбоп- 

за|е2 4е|! Уа1|е А.), Ас. юипёез ищегпай. 

<а|си|  ава]юор., ВгихеПез, 1955. ВгихеЙез, 1956, 509— 

511 (франц.; рез. англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 2, 9706. 

8401. —Моделирующее устройство в авиационной про- 
‚мышленности. Мерфи (ТЬе апа|ох сотри{ег ш Ше 
апсгай тадизту. МигрНу Вегпаг@а), Имега\1а, 
1957, 12, № 12, 1273—1274 (англ.) 

8402. Динамическая точность как критерий качества 
конструкции линейных электронных аналоговых диф- 
ференциальных анализаторов. Натан (Пупапис 
ассигасу аз а ‘Чез1еп сгИегоюп о! Ппеаг ес гогис- 
апа!ор ЧШегепйа| апа|угегз. Ма{Вап Ато$), ВЕ 
Тгапз. Е1есгопс Сотриф., 1957, 6, № 2, 74—86, 125 
(англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 19, 35938. 

8403. Погрешность одного трансформаторного анало- 
га для решения систем линейных алгебраических 
уравнений и для вычисления линейных алгебраичес- 
ких форм. Даубе Я. Я., Г.аёу. РЗВ паши АКаа. 
65$, Изв. АН ЛатвССР, 1957, № 11, 111—120 (рез. 
лат.) 

См. РЖЭ, 1959, № 1, 1377. 

8404. Электронные вычислительные машины-модели с 
программным управлением. Лось В. А., Автоматика 
и телемеханика, 1959, 20, № 4, 498—507 (рез. англ.) 
Автор отмечает, что при ; шении задач автоматичес- 

кого регулирования в ряде с.‘’учаев неудобно использо- 

вать универсальные цифровые вычислительные машины 
из-за необходимости иметь аналого-цифровые преобра- 
зсватели.и из-за большого числа арифметических и ло-+ 
гических операций, выполнение которых отнимает на 
универсальной машине много времени. Указывается на 
удобство решения подобных задач при помощи вычи- 

«лительных машин, в которых сочетается непрерывная 

‚и дискретная вычислительная техника, а именно таких 

машин, которые содержат небольшое число стандартных 

вычислительных блоков непрерывного действия и диск- 
ретные, коммутирующие (программные) устройства, 
позволяющие многократно использовать одни и те же 
непрерывные блоки при автоматическом решении урав- 
нений. Излагаются принципы построения подобных вы- 
чисянтельных мащин-моделей с программным управле- 
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нием. Рассмотрены элементы таких устройств: решаю- 
щие усилители, электронные переключательные схемы, 
диодные сетки (дишифраторы) и др. Описана блок-схе- 
ма машины-модели и некоторые примеры. В. А. Брик 
8405. Генератор случайных чисел, использующий суб- 

гармонические генераторы. Штерцер (Капот пит- 

Бег репегафог изя зибпагтоп! оэсШафогз. Зфегаег 

Еге4), Веу. Зс1еп. 1пэйгит., 1959, 30, № 4, 241—243 

(англ.) 

При решении многих математических и физических 
задач необходимо использовать случайные числа. При 
решении таких задач на цифровых машинах можно 
пользоваться имеющимися таблицами случайных чисел, 
но возникают трудности, связанные с необходимостью 
запоминания больших количеств таких чисел в машине. 
Поэтому обычным стал метод использования вычисли- 
тельной машины для выработки «псевдослучайных» чи- 
сел с помощью определенных арифметических процес- 
сов. Однако чем более точной должна быть «случай- 
ность» вычисляемых чисел, тем более длинные и отни- 
мающие больше времени арифметические процессы при- 
ходится использовать. Известны также примеры выра- 
ботки случайных величин с помощью электронных моде- 
лирующих устройств. (Например, устройство фирмы 
«Ремингтон Ренд»). В данной статье описано электрон- 
ное устройство непрерымяного действия, способное вы- 
рабатывать случайные двоичные знаки со скоростями 
порядка 3-107 знаков в | сек., что примерно на два по- 
рядка больше (быстрее), чем может быть достигнуто 
на современных вычислительных машинах при примерно 
равных характеристиках вырабатываемых чисел. Автор 
считает, что скорость выработки может быть увеличена 
путем параллельного включения нескольких устройств. 
Принцип работы устройства заключается в следующем. 
Два субгармонических генератора возбуждаются общим 
источником колебаний, имеющим частоту 4000 мгц. 
Выходные сигналы генераторов имеют половинную час- 
тоту: 2000 мгц. Благодаря наличию шумов, фазы вы- 
ходных сигналов являются случайными (во времени) 
величинами. Специальное устройство сравнивает фазы 
выходных сигналов генераторов и вырабатывает после- 
довательность двоичных сигналов, причем единицы 
появляются при совпадении фаз, а нули — когда сигна- 
лы находятся в противофазе. В устройстве используется 


клистронный генератор, волноводы, кристаллические 
диоды и др. В. А. Брик 
8406. 


Получение амплитудного и фазового спектра по 
графически заданной кривой. Ремиллард (Мепноа 
о{ оЧамипе ашрШи4е ап@ рвазе зресёта оЁ а 1тапз!епй 
РопсНоп изии ртарЫса! шри{ даа. Веш!!|1]аг@а 
\ 1:1 [геч }.), 1. Асоиз{. $0с. Атейса, 1959, 31, №4, 

531—534 .„(англ.) 

Приведена теория и описано устройство аппарата для 
быстрого получения спектра однократного явления, за- 
данного графически в виде кривой, нарисованной по 
точкам или полученной фотографически. Действие при- 
бора основано на том, что спектр однократного явления 
с точностью до постоянного множителя является оги- 
бающей ординат спектра периодического процесса, по- 
лученного путем повторения того же однократного явле- 
ния. Одной из важных частей прибора является катод- 
ный осциллограф, приспособленный, для периодическо- 
го повторения одинакового сигнала. На экран осцил- 
лографа наклеивается маска, край которой воспроизво- 
дит исследуемый процесс. Через простую линзу свет от 
экрана фокусируется на фотоэлементе так соединенном 
со входом осциллографа, что усиление света отгоняет 
зайчик в область непрозрачной маски. Горизонтальная 
развертка двусторонняя, линейная во времени. Таким 
образом зайчик взад и. вперед бегает по самому краю 
маски, а напряжение на вертикальных отклоняющих 
пластинках псвторясг исследуемую функцию (време- 
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и). Испытание прибора на простой кривой дало на 
тротяжении 2 часов 18 гармоник со средней погреш- 
ностью 2,7°/ по амплитуде и 3,2°/0 по фазе. 

Г. А. Остроумов 

407. — Вычислительная сортировальная машина 
УНИВАК фирмы «Ремингтон Ренд» (Унивак файл 
компютер) (Ге саюиафеицг с1аззеиг Отшуас Вепипе{оп 
Вапа. (Отщуас Ше сотршег)), Веу. тёсапорт., 1958, 
12, № 128, 155—158 (франц.) 

3408. Усовершенствование технологии изготовления 
‚реле. Гоме (Атё!ога\юпз 4е шёо4ез оМепиез раг 
атёНогаопз 4е сопсерНюп 4е риёсез. Саитег 
]еал), Е4фиде фгау., 1958, № 90, 12—20. 013сиз$., 20— 
-22 (франц.) 

писан опыт усовершенствования технологии произ- 
всдства отдельных деталей реле на заводах счетно- 
перфорационных машин фирмы «Буль». Усовершенство- 
вание технологии производится, как правило, на базе 
изменения конструкции. В. В. Васманов 

3409. Механический вычислитель структурных коэф- 
фициентов. Шаффер (Месвапса!  зёгисфите-басфог 
сотрщег. ЗсНа{!Ё{ег \\.), У. Заепё [пзёгит., 1959, 
36, № 2, 75—77 (англ.) 

Описывается принцип действия и конструкция меха- 


нического устройства, позволяющего вычислять выра-` 


жения зида ЕрьЕ= >, А; со$ (йх;-- Ку; 127), встре- 


чающиеся в кристаллографии при структурном анализе. 
А. Н. Чуйкин 

3410.. Счетная линейка для ряда нормальных чисел. 
Баккьяни (Вебо!о са|со|а{юте а питег!  погтайН. 
ВассВ!ап: К.), Е!у. шесс., 1958, 9, № 191, 34—35 
‘(итал.) 

Счетная линейка типа логарифмической ‘для расчетов 
с числами нормальных рядов (геометрические пропрес- 
сии со знаменателем в виде дробчой степени 10), при- 
меняемых в промышленности в качестве стандартных. 
бро. ах чисел нормальных рядов со знаменате- 
ем У!0, У шо, У 10, У!0на линейке нанесены обратные 
величины, квадраты и кубы этих чисел. Указывается, 
что расчеты с дискретными значениями чисел нормаль- 
ных рядов дают точность, достаточную для практики. 

И. В. Лебедев 

8411. МЛогарифмическая линейка Нелсона. Милс 
(Тве М№е!5оп $И4е гше. М 1115 ВТаКе О., Уг), Атег. 
Ма. Могу, 1958, 65, № 3, 194—195 (англ.) 
Описана логарифмическая линейка ‘обычной конструк- 

ции, отличающаяся градуировкой шкал. Эти шкалы по- 

зволяют реализовать разработанный автором способ пе- 
ремножения ‘двух чисел. Способ заключается в том, что 
против наибольшего из сомножителей (на’нижней шка- 
ле корпуса) устанавливается (по нижней шкале движка) 
разность сомножителей, а против меньшего сомножите- 
ля на верхней шкале движка читается значение промз- 
ведения ‚(по верхней шкале корпуса). В. В. Васмачов 

8412. Программирование для электронных счетных 
машин. Такахаси Хидэтоси, Дэнси когё, Еес- 
{гогисап, 1958, 7, № 10, 33—37, 66 (японск.) 

Статья общего характера. 

8413. Болышие электронные вычислительные машины. 
Массон (Г.ез- стапдз сасшаеиг$ @ёсготаиез. 
Маззоп М.), Ви|. Азз0с. тапс. 1есЬиееп$ рёгою, 
1959, № 134, 385—392 ‚(франц.; рез. англ., нем., итал.) 
Статья общего характера. 

8414. Физическое осуществление электронной цифро- 

° вой вычислительной машины. Мейсон (Те рпуз!са! 
теангаНюп 0 ап @естопе Фа! сотрщег у 
А РО. Во{в. О1зсиззюп. Мазоп Е. Р.— Ашпог’з гер- 
1у), Е!есмоп. Еприя, 1959, 31, № 375, 299—300 (англ.) 

8415. Современные вычислительные машины. Соре- 
зини (Модегпе тассЫте а сасоо. 
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Егапсо), Е!е Мг калюпе, № 4, Еей{гойка 
е4 епегефа писеаге, 3, № 4, 61—64 (итал.) 
Сообщение о машинах фирм «ИБМ», «Ремингтон 

Ренд» и «Монро», демонстрировавшихся на ХХХУП 

Международной ярмарке в Милане. 

8416. “Современные вычислигельные и моделирующие 
машины. Васильев Д. В., Изв. Ленингр. электро- 
техн. ин-та, 1959, вып. 37, 14—34 
Статья общего характера. 

8417. Вычислительная машина обрабатывает мапу- 
скрипты Мертвого моря (А сотрщег аё мотК оп Ве 
Оеа4 Зеа $сго!$), Мем Заепия, 1958, 3, № 76, 28— 
29 (англ.) 

См. также РЖМат, 1960, 2459. 

8418. Заметки об опыте предсказания результатов 
общих выборов с помощью математической машины. 
Блексли (М№о{е оп ап ехрегиптеп{ т Гогесазёте Ве 
гези{$ о{ а репега! еесНоп ИН ап еесёготе сотри- 
{ег. В1екз1еу А. Е. Н.), $. Айк. 1. $2, 1959, 55, 
№ 4, 99—102 
Описывается применение математической машины для 

предсказания окончательных ‘результатов голосовачия 

на общих выборах в Южно-Африканском Союзе в 

1958 г. Исходными данными служили результаты выбо- 

ров в 1953 г. и предварительные результаты голосова- 

ния. Кроме того, в машину вводились данные об изме- 
нении по сравнению с 1953 г. числа и состава избирате- 
лей по различным избирательным оюругам. Сравнивая 
эти данные, машина выдавала ожидаемые результаты 
голосования. Для проведения опыта использовалась 
универсальная математическая машина ГЭК-1201 фир- 
мы «Голлерит» (НоПегИВ), построенная на электрюнных 
лампах. Входные данные вводятся в машину с по- 
мощью перфокарт со скоростью 85 карт в 1 мин. Запо- 
минающее устройство выполчено на магнитном бараба- 

не, вращающемся со скоростью 50 оборютов в 1 сек. и 

имеет емкость 1024 сорокаразрядных двоичных чисел. 

Время выборки одного числа’ составляет 1,25 мсек. 

Арифметическое устройство ‘одержит 3000. электронных 

ламп и позволяет выполнять ‘сложение и вычитание за 

2,5 мсек., умножение на 8-разрядное десятичное число 

за 20 мсек. и на 40-разрядное двоичное число за 

50 мсек. Выходное ‘устройство машины печатает резуль- 

таты на бумаге со скоростью | стпока за ПЙ7 сом В 

статье кратко рассмотрена программа, составленная 

для предсказания результятов выоорок и приведелы ое- 
зультаты, выданные машиной и полученные при оконча- 
телыном подсчете голосов. А. Н. Чуйчан 

8419. Основы теории электронных вычислительных 
машин. Кудлик (Ваз!с \Веогу о! еесфгот1е сотри-_ 
4егз. Кид 11сКкК \Ма[ {ег, ТгаНюк Епепе, 1958, 28, 
№ 4, 20—23, 50 (англ.) 

(Статья общего характера. 

8420. Рост отдела вычислительных машин. Часть И. 
Янг (Тпе огомЁР оЁ а сотршег 4ератфтег. Раг 1. 
Уосипе Р. [.), Еесм. МапиЕ., 1958, 2, № 11, 30—31, 
33 (англ.) 

Часть 1 ом. РЖМат, 1959, 2113. 

8421. Задачи, решаемые на электрической бухгалтер- 
ской машине фирмы «ИБМ». Перфорирование и коч- 
троль чтения графиков (РгтоМёте &ес{го-сотрфа ез 
1ВМ. Регрогамоп её уёгИсаНоп 4е 1а 1есние огарт- 
аие), Веу. тёсапорг., 1958, 12, № 128, 168—169 
(франц.) т 

8422. Задачи, решаемые на электрической бухгалтер- 
ской машине формы «ИБМ». Кубический корень из 
числа, состоящего из 12 цифр. Дернонкур (Ргоше- 
те &1ес#то-сотрфаез 1ВМ: гасте’ сидие Фип поть- 
те 4е 12 с тез тахитит. Эегпопсоит!{ Р.), Кех. 
тёсапорг., 1958, 12, № 129, 213—216 (франц. ) 

8423. Конструирование логических машин. Избранная 
библиография. Нетервуд (Горка! тасбте дерет: 
а з@ес{е4  ЫБюртарву. Ме{Ветмоо@ ВБоир- 


зодизг. 


8424 


1аз В.), 1ВЕ Тхапз. Еесёготс Сотри., 1958, 7, № 2, 

155—178 (англ.) 

Приводится обширный библиографический справочник 
по вычислительной’ математике и технике, охватываю- 
щий 484 работы. Работы расположены в алфавитном 
порядке фамилий авторов, а также приводится список 
тех же статей, полюбранных по их содержанию, причем в 
этом списке название статьи разбивается на две части 
таким образом, чтобы первым стояло слово, определяю- 
щее тему статьи. Часть названия, предшествующая 
определяющему слову, отбрасывается и печатается пос- 
ле окончания названия. Такой порядок систематизации 
позволяет лепко отыскивать статьи, описывающие опре- 
деленные схемы и методы вычислительной техники. 

О. В. Бачин 

8424. Добавочный библиографический список по вы- 
числительным автоматам. Гофман (Еграпхепаег 
ТжеганиьБегс№ @Бег Чаз Се;е{ 4ег Кеспепашюта{еп. 
Но{{мапп Ма! {ег), В1. О+зсв. Сез. Уегя1свегипе- 
зтаёв., 1958, 3, № 4, 501—518 (нем.) 

8425 К. Нелинейный `магнетизм и магнитные усилите- 
ли. (МопНпеаг таспешз$ ап тарпейс атриэге. 
{Ргос. Зрес: Тесбл. СопЁ., Аиз. 648-81, 1958, 10$ Ап- 
сеез, СаН!.) $. 1., Атег. [п1$. Еюесёг. Епетз, 1958, УШМ, 
482 рр., 11., 7.00 41.) (англ.) 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


8426. Анализ маршрута полета самолета на цифровой 
вычислительной машине. Мурхед (АмсгаН тоще 
апа|у$15 оп а Ца! сотшрищег. 
Сотрий. /., 1959, 1, № 4, 160—162 (англ.) 

Для инженерно-штурманских расчетов, производимых 
при составлении: инструкций для пилотов, летающих по 
различным трассам, фирмой «Викерс-Армстронт» ис- 
пользуется цифровая вычислительная машина «Пегас» 
фирмы «Ферранти». Характеристики самолета вводягся 
в машину в виде таблиц чикел, в которых используется 
интерполяция по 3 точкам. Особечности трассы описы- 
ваются 31 числом. Всего для описания данных ‹самоле- 
та и трассы требуется 36 чисел. Вычисление заправки 
топливом производится с учетом расхода на различных 
этапах полета и необходимого запаса для ухода на дру- 
гой аэродром. Планполета составляется или из ‘условия 
минимальности стоимости, или из условия минимальности 
времени полета. При вычислении эшелона полета учиты- 
ваются требования правил воздушного движеня, соплас- 
чо которым самолет должен лететь на постоянной высо- 
те, определяемой ‘уравнением Н=600А-+ 150 (м), 
пде А — произвольное целое число, п — число 0, 1, 2 
или 3 в зависимости от квадрата курса полета. Вычис- 
ление ведется методом итерации до тех ‘пор, пока раз- 
ница двух пооледовательных вычислений взлетного и 
посадочного веса не совпадут с точностью 45 кг. Время 
вычисления составляет от | до 3 мин. в зависимости от 
сложности маризрута. Результаты вычисления выдаю:ся 
машиной з виде отпечатанных карточек, на которых 
указаны необходимые взлетные данные, расход топлива 
пою этапам полета, суммарный расход, выкота, окорюсть 
и время полета. Машина используется в ареднем для 
анализа 50 маршрутов в неделю. Предполагается, что 
в будущем машина может производить анализ полета с 
учетом перемен—изменений температуры и ветра по 
высотам, а также оможет оперирозать с более подроб- 
ными данными о самолете. Этому в настоящее время 
препятствует недостаточность объема памяти — магнит- 
ного барабана на 4096 слов. Из этого объема памлти 
половина используется для программы, четверть — для 
характеристик. рабочего пространства и алфавита, ис- 
пользуемого выходным печатающим ‘устройством, и 
остальная четверть — для таблиц характеристик само- 


Вычислительные машины и математические приборы 


МоогВеа4 \. С.), 


1960 г. 


лета. Указывается, что затраты на программирование 
такой работы окупаются только при большом количест- 
ве вычислений. И. Д. Алимов 


8427. Новые применения вычислительных машин (М№- 
уе! аррИса#юп$ о{ сотршегз), Сотршег$ ап@ Аию- 
та%., 1959, 8, № 3, 12—13 (англ.) 

Статья состоит из ряда небольших заметок. 

(1. Отделение мясной промыгленности и ветеринарии 
при университете Арканзаса (США, штат Арканзас) 
установило у себя универсальную цифровую машину 
«Бендикс @-15». Машина будет использоваться для изу- 
чения тенденций изменения качества мясного скота и 
мясных продуктов. Информацией, которая будет обра- 
батываться машиной, являются статистические данные 
ю разведении скота, продуктивное пи, величине удоев ко- 
ров, весе животных, их размерах, о характере и каче- 
стве кормов для различных групп скота и др. Статисти- 
ческие данные, характеризующие ряд поколений скота, 
после их обработки будут использоваться для составле- 
ния пропнозов относителыно разведения скота. 

2. Высказывается мнение о возможности моделирова- 
ния различных возможных реакций массы потребителей 
на те или иные изменения условий на торговом рынке. 
Предполагается, что зависимости между воздействиями 
и реакщиями этого рода могут быть представлены в 
виде определенных функций. 

3. Кратко излагаются результаты проводившижя в 
Нью-Йорке в течение года исследований возможностей 
создания подземных поездов (метрополитена) без об- 
служивающего" персонала. Первым конкретным шагом 
практического осуществления этих идей должню явиться 
создание определенного участка метрополитена с авто- 
матическими поездами. В случае удачи эксперимента 
это приведет к переводу на другие работы дю 90% из 
3100 машинистов и 75/0 из 5500 кондукторов, которые 
сейчас используются в Нью-Йорке. Упоминается о про- 
ведении в Советском Союзе работ в этой области — 
об опытном пробеге автоматического состава между 
Кунцево и Усово. 

4. Описываются работы объединения, носящего на- 
звание МаМопа|! Аззосаюп о! 1пуез#тетй Сия и з9- 
нимающейся изучением капиталистического производст- 
ва и рынков. Изучается соотношение между уровнем 
зарплаты и уровнем цен и изменение этого соотношения 
за ряд лет. Делаются предсказания относителыню поло- 
жения в этой области в ближайшие годы. Вычисления 
производятся с ‘помощью вычислительной машины 
ЛГП-30 (ТаР-30). 

5. В университете Ригдие (штат Индиана) исполь- 
зуется цифровая машина «Дататрон» для 


регистрации 
и распределения студентов по группам и курсам. 

В. А. Брик 

8428. Использование универсальной вычислительной 


счетной машины в ядерной установке с газовым реак- 

тором. Орикост, Пани (1411зайоп 4ипе саша- 

{се питеиаие иуегзейе дапз ипе сепёга!е писёате 

а геасеиг а саг. Ацг1соз{е }., Рап{з У.), Тесвп. 

по4., 1959, 51, № 1, 62—64 (франц.) 

Вычислительная машина РВ-300(В\\-300) применялась 
для обработки результатов замеров в ядерном реакторе 
установленном на первой французской термоядерной 
станции. Кратко описывается методика проведения за- 
меров и метод их обработки па машине. Приводягся 
данные ю машине РВ-300. Ма:иина построена полностью 
на полупроводниках (500 транзисторов, 3000 диодов и 
20 реле). Рабочая частота 128 кгц. Память на мапнит- 
ном барабане 8000 чисел. Ввод и вывод данных осуще- 
ствляется с помощью перфолент и магнитных лент. 
Скорость выполнения операций: 


сложение и вычатание 1,09 мсек. 
умнесжение ^ 31595 
деление Зи 


— 242 — 


—-<щы 


№7 


_ Автор указывает, что можно гарантировать надежную 
работу машины (1000 час. без сбоев). В виде приставок 
К машине подключаются устройства для перевода дан- 
чых из непрерывной формы в цифровую и обратно 
‘(точность 0,001). Н. Н. Поснов 
8429. Электронный регулятор ПИД. Хамрад (Е|еК{- 

гопюку гесшаюг РШ. Свашгаа Уа|еп11п), 

Ашютайртасе, 1959, 2, № 3, 89—90 (чешск.) 

Дается описание электронного регулятора МАРК У 
(МАКК ГУ), который, по утверждению автора, устра- 
няет недостатки электронных регуляторов, применяемых 
до сих пор (сложность схемы, короткое время жизни 
электронных ламп и др.). 

МАРК ГУ — электронный регулятор с тремя независи- 
мыми входами. Схема регулятора такова, ‘что сигнал, 
поданный на соотве®твующий вход пропорционально 
усиливается или дифференцируется, или интегрируется. 
‚Усиление сигнала ‘возможно в двух интервалах в преде- 
лах от 5 до 65 и от 70 до 325%. Постоянная времени ин- 


‚тегрирующей цепочки изменяется в трех интервалах в’ 


пределах от 3 до 30 сек., от 0,3 до 3 мин. и от3 до 
30 мин; а для дифференцирующей цепочки — непрерыв- 
но от 0 до 3 мин. Отмечается, что в регуляторе МАРКУ 
подобраны электронные лампы одного типа (легко заме- 
няемые при порче) с большим временем работы. По- 
дробно описывается схема и конструктивное оформле- 
ние регулятора. В. Л. Евтеев 
8430. Бесконтактные системы управления обеспечи- 
вают автоматизацию доменных печей. Бен, Динер, 
Эрбе (З{а$Ыс соп{го| ргом!4ез Ыаз{ шгпасе ашота- 
Пою ВеПпе Меа1- 5, О1епег Н.С, Етфе Х. 


Каутопа), Поп апа $е@ Епот, 1959, 36, № 2, 
127—136. 01$сиз$$. 136—138 -(англ.) : 
Описана система — автоматического программного 


управления '(с.а.у.) составлением шихты и загрузочными 
операциями на доменной печи № 4 завода Охайо 
«Стальной корпорации США» (УпИед $$афез 54ее! Согр.), 
‚разработанная фирмой «Вестингауз Электрик» .(\е5Ипв- 
Воцзе Ейесё\е Согр.). С целью повышения надежности 
с. а. у., весьма важной в доменном хозяйстве, была вы- 
брана схема с использованием бесконтактных магнитных 
элементов. Эти элементы применяются как в качестве 
датчиков положения и состояния отдельных агрегатов 
<.а.у. — концевых, нажимных и ограничительных выклю- 
чателей, датчиков давления, датчиков потока и пр., так 
и в качестве элементов логических и запоминающих схем. 
Приведена и объяснена скелетная схема с.а.у. В дискус- 
сии изложены некоторые данные об эксплуатации с.а.у. 
доменными печами, разработанных фирмой «Дженерал 
Электрик» (@епега! Вес Со.). Б. Е. Бердичевский 
8431.  Интерполирующее устройство для системы про- 
граммного управления фрезерным станком. Д убков- 
ская А. Г., Станки и инструмент, 1959, № 6, 12—15 
Описывается разработанное в Ленинградском электро- 
техническом институте им. Ульянова (Ленина) ‘интерпо- 
лирующее устройство непрерывного действия, предназна- 
ченное для управления движением рабочего орга стан- 
ка по кривым, определяемым интерполяционными фор- 
мулами Лагранжа, Ньютона, Гаусса, Бесселя и др. 
В конкретной реализации устройства используется ин- 
терполяционная формула Гаусса для четырех точек. Раз- 
работанная схема содержит два интерполирующих 
устройства для управления движением по двум осям 
координат фрезерного станка. Исходные данные (раз- 
ности третьего порядка и координаты опорных точек) 
вводятся в устройство в двоичном коде < помощью пер- 
фоленты. Эти данные, считанные с ленты фотоэлемен- 
тами, преобразуются (с помощью счетчика и электро- 
магнитных реле) в напряжения, запоминаемые в проме- 
жуточном запоминающем устройстве. Само интерполи- 
рование производится (по каждой оси) тремя электроме- 
ханическими интеграторами. Выходные валы интегра- 
Ре 


$6” 


Использование вычислительных устройств и их элементов в Технике 


8440 


торов жестко связаны с роторами сельсинов, изменяю- 
щееся по фазе выходное напряжение которых записы- 
вается на магнитную ленту. Готовая лента может быть 
введена непосредственно в управляющую систему стан- 
ка. В состав системы входит корректирующее устрой- 
ство, которое сравнивает в конце каждого участка интер- 
полирования выходные величины интеграторов с задан- 
ными значениями координат опорных точек и произво- 
дит соответствующую коррекцию с помощью следящей 
системы. Каждый электромеханический интегратор со- 
держит три элемента: электродвигатель (типа АДП-193), 
тахогенератор (типа АТ-231) и электронный усилитель 
(коэффициент усиления равен 10 000) Суммарная ошиб- 
ка интегрирования таким интегратором за интервал ин- 
терполирования в течение 10 сек. составляет (при ско- 
рости подачи 300 мм/мин) 0,05 мм. Отмечается, что при 
более рациональном выборе элементов интегратора и 
уменьшении интервалов интерполирования можно умень- 
шить ошибку так, что, например, окружность радиуса 
10 мм, разделенная на 12 частей, может обрабатываться 


` с погрешностью интегрирования на одном интервале по- 


рядка 0,01 мм. В. А. Брик 

8432. Руководство по цифровому управлению для тех- 
нологов. Стоккер .(ТБе ргодисНоп тап’$ ош@4е о 
питейса! сопго]. ЗфосКкег \М1111атм М., 5т), 
Атег. МасНп1з{, 1957, 101, № 14, 133—4154Ъ (англ.) 
См. РЖЭ, 1958, № 19, 36014. 

8433. Программирование при подготовке работы. ` 
Штубенрехт ((Ргосгашпиегеп — аисН шт 4ег Аг- 
Бейзуогрегейипр. З{ирепгесН{ А1!геа), Еек{- 
гоп. Рафепуегать., 1959, № 1, 10—14 (нем.; рез; англ.) 
Статья общего характера. | 

8434. Вычислительная машина в качестве управляю- 
щего устройства. Клоз (Сотшршет сопйго!. С1о5е 
а 11Бег+ С.), Ашоташоп, 1957, 4, № 12, 57—60 
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Хрусталев А. Ф. 
7723 

Ц 


Цзоу Синь-ти 


7486 
Ч . 


Чалый А. Т. 8211 К. 


8437 
8327 
7546 
7553 
7478 
7831 


Челноков Н. И. 
Чепрасов В. А. 
Чепрасов В. П. 
Чечик В. А. 
Чжан Кай-мин 
Чинаев П. И. 
Чичкин Е. С. 
Чочиев Ф. 3. 7638 
Чэн Цзи-пэй 7801 

Чэнь Цзин-жунь 7174 
Чэнь Цзы-ци 7387 


7605 


2 Ш 
Шалаев С. В. 7540 _ 


Шепелевська Н. 


3 
Шерман Д. И. 7535 
Шидловский А. Б. 
7181 
Шимко Н. Г. 7674 
Шмульян Ю. Л. 7888 
Шрагин И. 


В. 7758,_ 


7878 — 7880, 7885. 


Штраус А. В. 7865 
Штыкан А. Б. 831 
Шульгин Д. Ф. 7544 
Шум А. И. 8242 


Щ 
Щедрин Б. М. 8451 
ю 


Юримяз Э. И. 7810 Д. 


Ю Чжао-юн 7785 
Я 
Яголом А. М. 


7967 К 
Ямамото 8127 


7957, 


А 


Ааг{$ \. Н. 8399 
АБтрат Ф. 8032 
Аской В. Г. 8047 
Ваш ХТ. ЕВ. 7370 
А Чег а. 7650 
А4ег 1. 7221 К 
АПтепз Л. 8273 
АКаз: Н. 7699 
А\|Бег{оп: $. 7649 
\1ЧеБегё Н. её а|. 
155 К 
\1-ОраБ1г М. У. 8201 
\еКзапагоу А. О. 
133 
А]ех1е\1с2 А. 7802, 
‚ 7845 
\уаге2 Газо /). 7138 
Ата У. 7262 
Апаегзоп К. О. 7360 
А пегззоп В... 7826 
Апагее В. У. 7231 К 
Апагео{1 А. 8221 К 
АпеНе!ц{й Т. 7790 
А поз бт К. Н. 7977 
А\п15 А. А. 7916 
\оуата Н. 7154 
Агапео .Н. 7342 
Агуа 5. С. 7818, 7819 
Аиг!со5{е Л. 8428 
\15]ап4ег Г.. 7368 
\уц5о А. 7142 


ЗабЬаг М. 8038 
Зассн!ап! К. 8410 
Заде \. С. 7895 
ви. 1. Г. (8297 
ва1Чаес! К.`Б.-7772 
За! Ча$загг! М. 8203 К 
ЗаЙапНпе ФЛ. Р. 
8308 
За1о5й Т. 8134 
Запазсве\зк! В. 
403 


Запег]ее О. Р. 7914, 
_ 7982 ‹ 


зат 1ап ШО. 7300 
Загге!{ Л. Н. 7602 
Заггей  Г.. [.. 8251 К 
загго$ З1егга Х. 
7796 К - 

Загзо 1 [.. 7807 
Загё5сп \У/. 7158 К 
аНек ФТ. 8139 
заНш К.-Н. 7972 К 
Заиег Н. 7858 

еаг Н. $. 7857 
еаитоп# Ю. А. 7318 


есспёге М. 4е 8445 
еЧгоз1ап Е. 8067 
еезаск Р. Ю. 7725 
‚енпе М. Л. 8430 
е17ег В. 7333, 

7334 

е!]тап Е. 7568, 
7768, 7844 

егее С. 7348 
егртап $5. 
7658—7660 
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Вегтап{ А. Е. 7795 К 

Веглз{ет А. 8367 

Вегги {1 Опез{1 М. 
7621 

Вег$ [.. 7691, 7692, 
7752К 

Вегз{еш [. 7529 

Вегю 11 Е. 7382 

Веззага С. 7838 

Вва# М. 7409 

ВБа{Цасвагууа Р. К. 
8001 


ВсКеу У. С. 8347 К 

ВШтзК: $. 8222 

Ве "В.Т... 7200 

Васкме! ШО. 8024 

В!апсвага К. 8176, 
8183 

В1апс-Гар1егге А. 
8144 К 


В1азег А. 7596 
В1айек М. 7771 
Векеу А.Е.Н. 8418 
Виш М. 8110 
ВоБеск А. Н. 8377 
Воск В. Ю. 7991 
Воент Е. М. 8363 
Возвю Т. 7683 
Во15е!о{ А. 7652 
Во]а41еу @. 7612 
Во! 4+ Г. \., Л 8366 
Во дуге! А. У. 8050 
Во! В. 7196 
Во-ав: 2.118179 К 
ВопН11011 [.. 8160 
Воой У. Т. 38108 
Вооюп В. С., т 8111 
Вогеп из @. 7978 
Вогиет ШО. 7805 


Вой В. 7282 
Во\хсоск ХТ. 7899 
Воуа А. У. 7805, 


7911 
Вгатега В. 7309 
Вга#тап Н. 8366 
Вгаиег В. 7261, 7264, 

7274 
Вгецег К. Н. 7479 
Вгопз{еш Г. М. 

7157 К 
ВгомКш Ф. 7176 
Вгомп М. 8041 
Вгой В. 8045 
Вгиск Н. 8440 
Вгийп М. С. 4е 

7794 К 
Вгипк Н. 7385 
ВгрозКа Е. 7158 К 
Виск В. С. 7839, 7855 
Ви1с1ш @. 8174 
Вигаи У. 8279 
Вагбег 8398 
Вигк5 А. У. 7332 
Вигг Е. ХЛ. 8054 
Визетапп Н. 8274 
Визвам О. 7702 
Вигапо Р. 8017 


С 


`Санпас С. 7258 К 


СаНеп С. 7257 К 


СатрЬе! Г.. 1.. 8360 
Саг4о{ С. 7340 
Саг!1{2 [.. 7208 
Саг!50оп Р. @. 7984 
СагуаШо О. 4е 7997 
Саза!1 Р. 8144 К . 
Саай$ Сатагео М. 
8058—8060 
Сазю1а1 Г.. 7917 
СаНапео Сазраг!1 Г. 
8264 
Сесн Е. 7381 К 
Седеграит Т. 7250 
Сео] т С. 8260 
СВашгаа У. 8429 
СПапя $. 5. Г.. 7960 
СВапё Ка!-т ше 7478 
Сраг!ез ФУ. 7954 
Свеп Сншё-ип 7174 
СПеп Т21-сВ! 7387 
СВегп ЗВ Ипё-зВеп 
8287 
СВеуаЦег А. 8355 К 
СнеуаЦеу С. 7378 
Спочице! С. 7360 
Свои Нзш-Н 7486 
Спо\м \е!-ГШапе 
7380 р 
Срг15Не Г. $. 8084 
Са ЕТ. 7980 
СШ Бегю С. 7670 
Сппрап Е. Т. 8188 
Сахог у У. Н. 
8008 
С1о5е @. С. 8434 
Сите ХТ. 7424 
Сие! В. 8355 К 
СоНеп Е. 7201 
Совеп Н. 7871 
Совп Р. М. 7312 
Со|ацё# М. Р. 7601 
Со]етап С. ае \М. 
8351 
Соегиз Е. 8153 К 


Со; ' 5.‘ 5. 78 
СоотБо @. 7586 
ее к ТР 
Сопюго Е. 8221 К 
Соппе! Т. @. 721 
Соппег Р. Е. 7375, 
7376 
Сопгаа Р. 7284 
Сооке К. Г.. 7568 
Согаипеапи С. 7616 
Сотггаа1 К. 7434 
Соз#а М. С. А. Ч9а 
7205, 7206 


СоНге!1 Р. Х. М. 8117 
Сом те У. Е. 7481 
Сор М. 8283, 

Сгашеёг Н. 7971 К 


Сгеапяй 1. 8224 

Сг1з{езси Ю. 7897 

Сгит М. М. 7445, 
7446 


Сз6ёа!у1 К. 7554 
Сия1ап! М. 7182, 7183 


СиЮег ХТ. 7800 
Сийик К. 7345—7347 
Сипау Н. М. 8182 
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р 
РаБоп: Г. 7907 
Рап{21е О. уап 7714 
Рап{21е @. 8028 
Паз А. 8158 
Рау!ез О. Г. 8007 
Рау! В. М. 7677 
РауЙе А. 7335 
Па\узоп О. Е. 7808 
Оеаих Ю. 8183 
Редефап{ @. 7950 
Ое Е опап:! \. 8042 
Ребозапя О. 8151 
Ое!5аг{е ХЛ. 7628 
Регпопсоцг{ Р. 8422 
П1епег Н. С. 8430 
От: У. ХУ. 8364 
Рюпбю Л. УХ. 7245 
О1хоп У. ФУ. 8012 К 
ПоБгезси А. 8226 
Ро!Беац!{ Р. 8266 
Оооь У.-[.. 7528, 7530 


Огарег С. $. 8320 
Огезпег Г.. 8101 
РиНшт В. Л. 8299 


Пивие О. 7386, 7923 
Рип уап Е. У. 8007 
Рираз КВ. 8205 

Риггап ФЛ. Н. 7209 


Е 


Е4\мага$ КВ. Е. 7521 
ЕНег!2 Е. Н. 7479 
Есуд1о Р. 7997. 
Е1скег Е. 7647 
ЕПНаз Р. 7961 
Ерзет В. 7462 
Ерзешт М. А. 7958 
ЕгЬе /{. 8430 
Егабз Р. 7202, 7236, 
7433, 7440 
Егуе Е. 7482 
Езсиаег Р. 7828 
. 7924 


Е 


Еаб1ап У.. 8004 
Багарай Н. К. 7314 
Еаиге В. 7597 
Ее{ \. 7261 


Еекёе М. 7451, 7452. 


Ее!1х М. 8106 
Ее1ег Е. Н. 7306 
Ее]5снег \. 7329 
Еепа А. У. 7985 
Ее!ап М. М. 7437 
Еёгоп В. 7904 
Ее{{15 Н. Е. 8291 


‚Ескеп Е. А. 7837 


Е1е!4ег О. С. 8302 
ЕшЧау С. О. 7307, 
7308 
Етзфоп М. 8320 
Ет21 В. 7798 К 
Е152 М. 8010К 
Не]зсНег [. 7323 
Е1епипе У\.Н. 7383 
Вент. М. 7466, 7499, 
7806 


Еоо4 М. 8029 
Вог Р. 7187 
ЕК огт Е. 8186 
В оуа Е. Е. 7376 
Ро1аз С. 7867 
ЕогзсНег Е. 8091 
Роег А. Г. 7330 
Ео$ег С. 8023 
Роц!Кез Н. О. 7277 
Еох [.. 8358 К 
Егапскх Е. 7955 
Етеспе М. 7905, 
7935, 7993 
Егеиа @. 7420 
Енедтап А. 7689 
Егода А. 7275 К 
ЕгокК 1. 7353 
Биб1е4е В. 7895 
Ри Кегзоп В. 8028 
БиПег а. 8181 К 
Рипа М. 7585 


С 


аа]. 45. 17821 
Са!е О. 8015 
СаПево-О1а2 ХТ. 8184 
Сап: ХТ. 8126 
Сап#тасвег Е. В. 
7256 К 
Сагпиг Н. С. 7652 
Са5$ $. Г. 8027 
Са $. 7976 
Саи41ю{ Р. 7229 К 
Саитег 7. 8408 
Са22апо А. 8343 К 
СеБа К. 7856 
СеБаицт В. В. 8021 
епагеаи @. 8440 
СепШе @. 7195 
Сеогр1ем @. 7191 
Се{0ог ВЮ. К. 7945 
Сеутопай Г. 7141 
Негтйпезсо М. 7753 
СВ 122е{Н1 'А. 7598 
Иез О. В. 8019 
С1тац!{ М. 8146 К 
аИскКзБеге ТГ. 7872, 
7875 


С]одеп А. 7139 
бо#аь $. 7792 
Со]ау М. ФУ. Е. 7959 
Со!4а Г. 7913 
Со!41е А. У. 7305 
@оотЬ 5. У. 7210 
Сопзвог Н. 7319 
Сопга1е2 4е! УаПе А.. 
8400 


СоогтавнНрН К. 7203 
@бтзК! Л. 7230 К 
аб \. 7173 К 
ОСтееп ФТ. А. 7260, 
7276, 7291 : 
ОСгееп ТГ. \. 8262 
геепуга!а ТГ. О. 8362 
Стеби$ М.. 7564 
Сге! Вгауо Г. 7244 
Сгепапаег Ч. 8103 
Сгепз{е4а Р. Е. У. 


7600 
апт Х. $., Л 8185 


Отбрпег \. 
Сгозеап Р.-У. 
Сго5$ О. 8015 
Сирреппейтег Н. 8220 
Сира А. $. 7711 
Суепое А. М. 8123 


8221 К 
8135 


Н 


Наар В. 7898, 7900 К 
Наре#а К. 7695 Д 
На4еу а. ЕР. 8034 
На! Е. 8080 
Найп Г. 7828 
Наек Ф. 7243, 7952 
Ната! А. 7143 
На!еу К. В. 8036 
НаПегЬегь А. Е. 8172 
НаПег+ В. 8104 
На!то$ Р. В. 7327 
На!регш ТГ. 7395 
Натакег Н. С. 8007 
Наш! юп О. ФУ. 8385 
Напап: Н. 8199 
Напзеп К. С. 8297 
Нагагу Е. 7344 
НагЬаг! К. 7350 
Нагг!5 В. 7981, 8049 
Нагипап Р. 7639, 
7648 


Нагётап!5 ОХ. 73725, 
7326 

Нагуеу Т. Л. 7592 

Назпипою ФХ. - 8272 


Наззе Н. 7232 К 
НаирёсНеш А. 8049 
НауазН: С. 8093 
Наутап У. К. 7508 
Неарз Н. $. 8066 
Нетз М. 7510 
Нейтапек Л. 8154 Д 
Не!ег Г. 8030, 8031 
Не!5оп Н. 7854 
Непг!Кзеп М. 7843 
Нега с. В. 8120 
Нег4ап С. 8074 
Негтез Н. 7965 
Неггтапп О. 7293 
Негзси ХТ. 8290 
Н!етап @. 7314 
Н!газама У. 7654 
Низситап Г. Г., 
7821 йе 
Ноегте У. 7337 
НоНтапп \. 8424 
НоНзаез 8374 
НоНе]зе! @. 7505 
Нонна Е. Ес 72552К 
НоБеге К. 8394 
Нотег /. В. 7783 
Нотта Т. 8081 
Ногтеск В. 7179 
НогпсВ Н. 7640 
Ногпшбеег Н. 8227 
Ногуа® .Ф. 7641 
Ноз$2а М. 7781 
НоеИ те Н. 7980 
Номей ХФ. В. 8300 
Нз 17 С: 74 
Нирег А. 8375 
Нипег У. А.Н. 7192 


УЕ 
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Низзаш О. М. 8270 
Ну ХФ. 8056 


1 
1епасхак ФТ. 7731 


1сиза ФТ. Г. 7389 
[опезси О. У. 8164 
[3аа65 ‘А. ©Т.в18066 


1зБе!1 УХ. В. 7359, 8277 
156ек1 К. 7317 

15 Вага 5. 8267 
51ий а. 7995 

Но К. 7940 

[№апо М. 7559 


3 


ТасоБ за! Е. 7207 
Лат Р. С. 7746 
Латез Г. М. 7373 
Лан! 9 -УР.-57910 
Левпие У. 7301 


ЛепКшз ХФ. Г. 8121 
Лепзеп А. 8088 
ЛИша М. 7942 


Ловпзоп а. Р. 7853 
Ловпзоп $. 8028 
аа @. 7149 


К 


Ка41зоп К. У. 7869 
Кавапе Х.-Р. 7854 
КаКевазр: Т. 7464 
Ка|тап ХТ. А. 7394 
Катреп М. СО. уап 
7747 
Кап О. М. 7369 
Капе М. 8362 
Каппо К. 7415 
Кар!ап Е. Г. 7996 
Кагр!из \. Л. 8439 
Кагибе Т. 7283 
Ка{&юу М. 7381 К 
Ка{пе!50оп У. 7854 
КаиНпапп А. 8125 
КамаКЦа У. 8037 
Кетепу У. СЦ. 7931 
Кетрегтап ФУ. Н. 
7994 


Кетр{Погпе О. 

8148 К 
Кег{46ё52 А. 7322 
КЫпсН т А. [а. 7968 К 
К1еег Л. 7986 
К!еПапа-Тоткйа- 

зеп М. 8115 
К!ез$1ег Е. 8344 К 
Кипига Т. 7560 
Кшеё ХУ. Е. 8364 
КИавама Т. 7956 
Кеш М. 8130 
Кето!а Т. 8233 
Кпо4е! \. 8342 
КоЬауазр1 $. 8246 
Ко (Сао 7193 
Кос ЮВ. 8356 К 
Кост Е. В. 7297 
Котеап: Е. 8087 
КопогзК! В. 8345 К 
Кбпууез То} К. 7151 


Коортап В. О. 8057 

Кооз$15 Р. 7454, 7455, 
7485 

Когасн М. 8116 

Когтек У. 7270 


Когтепа! Г. 7259 К 

Ко\а1$К1 7. 7603 

КгаБЪе С. Г. 7860 

Кгаемуштке!$ У. ЛХ. Е. 
7793 К 

Кгатег \/. 8212 К 


Кгазпег М. М. 7298 
Кгаизе С. А. 8397 
Кгетег Н. Е. 8187 
Кгеуз21= Е. 7635, 
7636, 7657, 7680, 
8308 
Кгизка! У. Н. 7144 
Кгуз1ск! \. 8004, 
8345 К 
Кггу? ФУ. 7475 
Киста М. 7791 
Киа!1ск \. 8419 
Кш!рег$ Г. 7813 
Кцо. 12” 17750 
Кигера С. 7401, 7402 
Кигера $5. 7873 
Киз{ааппейто Р. 
8275, 8276 
Куо ТТ. 8052 


| 


ГаБга у Еегпапае? М. 
8166, 8167 

ГатБасвег Т. 7173 К 
ГатьЬек .. 7307—7309 
ТГатЪегё Г,. 8313 
ГатрегН ХТ. 7906 
Гапазбеге М. 7351 
Гапбе А. $. 8156 
Гапбеппор С. Е. 7588 


Гапоег В. Е. (Е4.) 
8348 К 

Гапше У. Н. 1972 К 

Разеросвие 7620 


Рауюно 0 э. 160 К 
Геарипоу А. А. 7130 
Гее Сртб-В$1 7408 
Гееим К. 4е 7875 
Ге5сре{2 $. 7576 
Герепа4ге ЮВ. 7509 
Гертап $. 7768 
Гертапп Н. 7234 К 
Гертапп $. 8438 
Гебтег О. Н. 7178 
Ге во!2 $. У. 7333, 

7334 
Гесс ме!55 К. 8282 
Геккегкегкег С. О. 

7189, 7458 
Геттоп УМ”. \. 

8261 К 
Гепог М. 8255 
Гепзе У. 7811 
Геоп4ез С. Т. 7703 
Гегтег А. $. 8340 
Геуе@1{ А. Н. М. 7458 
Г6уу Р. 7936 
Геуу $. 7699 
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Геуападо\зК1 7. 7463 
Геу/!< Л. Р. 7159К 
Г. 1сБпего\1с2 А. 8265 
То 91, 7520 
Г НИеухооа У. Е 7595 
Поуа 5. Р. 8065 
ГоеНе! Н. 7974) 
Гоёуе М. 7920 
Гоеупег С. 8243. 
Гооп${га Е. 7227 К 
Гоуе В. В. 8397 
Тит С.. Г. 8163 
Гивомз$К1 Н. 7226 К 
ГиКаз2еми1с2 ФТ. 8138 
Гитег Ц. 7849, 8281 
Глиав У. 8394 
[1127а\ю @. 7900 К 


м 


МсАпш у ФХ. С. 8046 

МасСату К. С. 7653 

МсСагу С. А. 7851, 
7852 

МсСаг®у М. Ш. 8124 

МсРайапа В. Г.. 7737 

Маспа4до Е. А. М. 
7950 


МсКау ФТ. Н. 7263 

МсКе!уеу К. 7557 

МасКеп21е К. Е. 
7368 


МсМШап В. 8065 
Ме\/Пок{ег А. Г.. 8379 
Масвадо Е. А. М. 7959 
Ма4зеп Вагроза КЮ. 
8168 
Маеразв: Т. 8248 
Мае4а $. 7889 
Мавпти$ К. 7705 
Мавег .. Е. 8102 
Мав!ег К. 7188 
Маргепро!{2 О. 8295 
Ма!со!]т О. Ц. 8055 
Ма!у У. 8094 
Мапае!Ьго+ В. 8095 
Мап5о!а{ Н. уоп 
7162 К 
МапзНе!а Е. 8053 
Мап{еиНе! К. 7254 К, 
8193 К и м 
Магадиат А. 8305 
Магауа!! Сазезпоуе$ 
О. 7918, 8150 
Магсоппа Е. 8215 
Маг1о{ Г.. 7901 К 
Магоце1 $. 8098, 8099 
Магип Н. 8159 
Магипе!! Е. 8269 
Мазенск Р. Н. 8271 
Мазоп Е. Р. 8414 
Мазоп Н. Е. 8444 
Маззеу Е. Х., г 
8012 К 
Маззоп М. 8413 
Мазиуата М. 8280 
МаШемз Р. М. 7943 
Мане Г. 8346 К 
Ма{5изаКа:Т. 8219 
МаНиск А. 8218 
Ма{фуёз У. 8395 


Маигу С. 7288 
Медта е [заБе! М. 
8060 

Ме4вуе5зу Р. 7964 
Ме{ег, Р. 7996 

Ме! те Т. 8085 
Ме]5{ег Е. 7541 
Мейа Кашие? Х. 


Меуегз Г. АЕ #212 
Ми У. 7881 
Мусва!ир Е. 8304 
Мцеп{Ка У. Е. 7732 


Майезси Т. 8232 
Минай Е. Г. 8259 
МИка!а]зка 7. 7589 


МжиззКЕ У. 7439 
МШег У. В. 7823 
МИ15 В. О., Л 8411 
Мпапда С. 7655 
МизКу Г. 7251 
МИсре!1 Л. 7522 
Мтуа4ега Г. 7874 
М1гито\о Н. 7477 
Мак \. 7613 
Мосапи Р. Т. 7468 
Моск А. ХУ. 8171 
Моск О. 8365 
Моде С. ФХ. 8140 
Моруогба: Т. 8096 
Мо!5Й С. 7533 
Мо!5Й С. С. 7694 К 
Моп! Р. 7429 
Моп{ротегу О. 7377 
Моог А. 8247 
МоотВеаа У. @. 8426 
Моррег{ С. Е. 7532 
Мога Ма$ Е.-Т. 8107 
Мог4е!1 Г.. ТГ. 7198, 
7423 
Мотрепз{егп О. 7656 
Мог!ри{! $. 8076 
Могто%о Н. 7611 
Могопеу М. ФХУ. 8137 
Могга Е. 7798 К 
Могг!5 а. В. 7594 
Могзе М. 7835 
Мозвпап В. 7197: 
Моз${о\ К! А. 7228 К 
Мон ФХ. 7248 
Моигег Е. 7902 
МгомКа $. 7354 
Ми1!т А. А. 7778 
Мигрву В. 8401 
Мусе! К! У. 7404, 
7405 


М 


Ма4о1зсН: У. 8131 
Мара: Т. 8240 
Мадапо Т. 7374, 8234 
Мава{а М. 7303, 8214 
Машез У. В., Л 8046 
МаКап!$Н: $. 7389 
МаКагама Т. 7775 
МаШап А. 8402 
Мероезси М. С. 7240 


орви ль афер не 


Чегоде А. 7328 

Чепегиоо4 О. В. 
8423 

Мемхтап М. 7186 

Ч15е \. 8198 

\1со]езси М. 7597 

\тепЬеге Г.. 7691, 
7692 


\15Шпа $. 8128 

УИ сне ФУ. С. 7646 

Мое В. 7769 

чо Р. 7969 

\ЧоуаКк ФУ. 7381 К 

\о\уаск: У. 77 39, 
7730, 7731 


о 


ЭЫопзКу У. 8370 
ОааКка К. 8128 
Шу С: 5. 782 
015501 Р.О. М. 7816 
)’М№е!1 В. 7364 
Эп1сезси О. 8092 
Опоуата Т. 7951 
)г4еп А. 8033 
Дг{пег Ю. 7134 К 
)5Боп Н. А. 7246 
Э5НолузК1 А. М. 7247 


|-- 


2ласпа!е Н. 7882 

а Спеп-Кио 8239 
се Е. $5: 8113 
а!Поих Н. 8250 К 
лапега: Т. 7164 К 
ап!5 У. 8428 
араре{гои А. 8254 
ароц!!5 А. 7833 
агатез\уагап М. ЮВ. 
‚ 7803 

аззачи шас! М. 7252 
аА{ег 7. 7269 

а Негзоп Н. 7987 
вис С. У. 7384 
ац!а е ЗПха Р. В. 
8155 

зупе Г.. Е. 7662 
епгзоп С. Ю. 8036 
еЁсгуй5К: А. 7838 
ег; пКоуа \У*.Коуар. 
7555 


егетапз$ \/. 7271 
егКа! Х. 7992 
е5{е1 Е. 8295 
еегзоп М. М. 8079 
е{егзоп Т. $. 7233 К 
еЁегз5оп Н. 7513 
1ап2ае! 1. 8142 
Ват Т. Н. 8256 
ВИ рз Н. В. 7171 К 
ВИИрз$ В. $5. 7862 
1скег! С. 8180 К 
егсе. Ю. 7827 
Ша! К. С. $. 7979 
ап1ап С. 7440, 7484 
[а шеуаих .. Е. 8319 
1ап5 А. 7861 

1е55 \. 7320 
осро]е @. 8100 
оНе М. 8446 


Ровогге!зК: \\. 7490, 
7760 

Ройвой О. 7336 

РгабВи М. Ц. 8126 

Рг!}а{е1} М. 7352 

Ргуде }. 8353 К 


К 


Кареп$ {ет А. [. 
7558 


Вавтап О. 1. 7427, 
7502 
Вашуа{ег . 


7355 
ВаЦцр ВЕ. 8190 
КасВтап .. А. 8376 
Ка]емзК: М. 7832 
КатаБВаагап С. М. 
8069 


ВаштакКг!зВпап А. 


Каророг{ А. 8022, 
8023, 8075 
Вауаз2 [.. 8123 
Кеднейег В. М. 7447 
Ве 1Кег В. Н. 8379 
Вее$ О. 7304 . 
Веёвшег А. 7938 
ВесНтапи \\. Л. 7220 
Ве Е. В. 8444 
ВешВаг В. Г.. 8268 
Вет ага У. У. 8406 
Кеёпу; А. 7236, 7433 
ВецНег Е. 8330 
Веупо!а$ \. Е. 7264 
В!ацба В. 7908 
В1Баг!< М. 7822 
В БепБот Р. 7285 
ЮР сШег Н. 7970 К 
В1со$5а $. 8048 
В1А4ег ХТ. 7150 
К ШепЬигей БК. Н. 
8322 


В1егоа \. М. 7827 
Ворегё @. 8114 
Ворегё5 .. В. 7438 
КоБег&5 М. а4е У. 
8367 
ВоБ]пзоп Е. М. Н. 
8068 
Восна РИ Н. да 8249 
Кодеда Е. Е. С. 7194 
Вое\м!с2 $. 7838 
Котапо\/зК! $. 
7166 К, 7167 К 
Воза# М. 7511, 7512, 
8221К 
Козсёи Н. 7430 
Коз-пЬеге А. 7321 
Возеп]а{{ М. 7946, 
7966 К, 7999 
ВозепМит М. 7849 
Коз$5 О.С. 8392 
Бозе: ВВ. 7787 
Койе Е. Н. 7767 
Койе Ю. 7169 К 
ЮКоих О. 7432 
Коу $. М. 8013 К 
Коуз{ег \.. С. 7480 
Ког2еп В. 7286 
Виат \. 7854 


Кизсюг $. 8293 
Визе! Н, О. 7442 


Ка55зтапп Н. 7606 
ВиИзпацзег В. \. 
8257 

ВуБаг2 ФУ. 7933 


Кутег Т. В. 8380 


$ 


Засв$ Н. 7190 
баае А. 7287 
байо К. 7998 
ЗаКарисн: К. 7467 
ЗаКакига Е. 8225 
Закто $. 8093 
За!ан Е!тазпгаЬБу Е. 
8026 


За!1е Н. 7814 
Затре! У. 7399 
Затзоп Р. 7979 
Запсво а4е бап Котап 
7. 7299, 8285 
Зап4аиег .. 8119 
Запзопе @. 7547 К 
Зап{а!6 1.. А. 7784, 
8286 


Запю5 ФЛ. 7342 
базауата Н. 7859, 
8152 


ЗЬгапа Е. 7669 
ЗспаНег \/. 8409 
Зе Шег М. М. 7659 
$срп2е! А. 7792 
Зепш1а{ Т. М. 8299 
Зсрппе1Аег Н. 7248 
Зсрпе14ег Т. 7218 К 
ЗсНоепрегв [. 1. 7462 
Зеро {еп С. $. 8382 
Зспга1уоре! В.А. 8332 
Зсвитапп Ф. 8044 
ЗсН\аг{2 ]. Т. 7896 
ЗсВ\аг2 [.. $. 8049 
ЗсИ\аг2 Н. В. 7249 
Зенме1ег \/. 7173 К 
Зеак СХ. 8334 
Зее! 1вег О. 8354 К 
ЗеИегё а. 7588 
Зетаа®л1 7. 7845, 7856 
бетеп4аа]е\ К. А. 
7157 К 
Зегге Т.-Р.7331, 7379 
ЗпапКаг Н. 7497 
ЗВар1еу Г[.. $. 8020 
ЗНекоигу К. М. 8201 
ЗНе!1` О. Г.. 8361 
Звепюп ОФ. 8040 
ЗВегтап $. 7912 
вер Ни!-сВип 7500 
Зпипода Г. 7534 
З1Ьарак: \/. 8357 К 
З1ере! $. 8009 К 
ЗаегразКЕ УМ. 7214 
Зипащжа ФУ. В. 7910 
$1тБоап @. 7891 
Зипюпезси @. О. 
8177, 8194, 8196 
Зипоп Н. А. 7975 
$ипопе!11 [. 8216 
Зипоппага М. А. 8034 
$ипрзоп Н. К. 8141 


— 249 — 


Зшвег Г. 7846, 7869 
но У. 8043 
$1зрапоу $5. 8315 
ЗКе{еШу А. В. В. 
8118 
Ко. В. 7437 
З1еззепрег \\. \. О. 
7776 
Ши © №. 7703 
шин С. $. 8053 
5тин В. В. 8298 
Зпу4дег С. Г.. 8383 
5бнпееп Н. 7541 
Зегепзеп М.А. 8073 
Зогези: Е. 8415 
Зои 1ез—Сашту Н. 
7338, 7339 
Зоше У. [.. 8112 
Зратртаю М. 7241, 
8192 К, 8278 
ро. А. 7265 
Зги1Уазап М. $. 7213 
З+ав!: Е. 7^34 К 
З4ашшьегоег А. 8329 
Запюп Г. $. 8444 
З{апп В. СЦ. 7265 
З4акК М. 7228 К 
Зее ТТ. В., г 8363 
З4етБеге 4. 7820 
Зетеске У. 8105 


З1ешНнаиз Н. 7909, 
8004 

З4ег2ег Е. 8405 
З4еНег Н. ФХ. 7665 


ЗНвапЁ 5. А. 7253 К 
Зфюскег У. М., 
]т 8432 
З®ю]аКоу!с М. 7239 
Зюпе А. Н. 7357 
ЗНаспеу С. 7242 
Знаиз Е. @. 7364 
Зном В. Н. 8046 
ЗшьЫейу А. О. 8122 
З{4иБепгеср{ А. 8433 
ЗибЬа Вао К. 7199 
бибБа Рао М. У. 7493 
Зи Висрш 8229 
Зиспезюп Г... 7929 
Зиаап @. 7219 К 
Зирио @. 7679 
Зи2иК1 М. 7274, 8037 


Зигик: М. 7868 
Зигик: У. 8002 
Зуес А. 8244 


Змчегс2комзК! $. 
7405 

$\1Н С. ХЛ. 8365 

ЗтаБо Г. 7169 К 

$2452 Р. 7406 

$2.-Маву В. 7867 


т 


Тасий @. 8006 
Такасз”'1,. 8136 
Такаразв: $. 7388 
Такапо К. 7934 
Такеда К. 7414 
Таке; К. 8306, 8307 
Такеа К. 7267 
ТапаКа С. 7487, 7506 


Тазпа4у Г. 7259 К 
ТацЬег [. 8169 
Тетр!е @. 8347 К 
Треодогезси В. 7948, 
7949 
Тпотр$оп РО. М. 
8025 
Тнопрзоп С. Г. 8025 
Твои2еаи @. 8112 
Твуззеп М. 7643 
ТШмапл Н. О. 7876 
ТВ. = 5.28977 
Тоаа ХТ. 8303 
Тоа{ Н. 8044 
Тотаз Мовиега /. 
8175 
Тогперауе Н. 7495 
Тогна{ А. 8144 К 
Тоуо4а Т. 8260 
Тгапзие \. 7835 
Тгедег Н. 8254 
Тгее5 В. Е. 8351 
ТгксотЕ Е. С. 7140, 
7799 К 
ТгоЦег Н. Е. 7926, 
ТгаКза Г.. 8143 
Тгурша $. 7909, 7915 
8078 
Тзигит! $. 7944 


о 


Оснйуата $. 7779 
Оепо $. 8097 

ОБ тапп А. 8263 
ОтБап к К. 7894 
за! @. 8178 

ив У. В. 7385 


У 


\Уасса М. Т. 7676 
\Уассаго М. 7349 
\Уапаепр!аз Р. 7954 
\Уап 4ег \аегаеп 
В. Г. 801 К 
\УапауегН. 5. 7217 К 
\Уаопа @. 8231 
\Уа2Чие2? Сагс!а К. 
7796 К 
\Уееп В. 8005 
\Уеззегеаи А. 7927 
\УШатауог О. Е. 
7913 
УШага!то В. М. 8170 
УШаг: @. 7607 
\Уове! \. О. 8241 
\Угап1е У. 8014 К 
\Унез Н. 4е 7356 
\Уиог1о У. 7237 
\Ууёт ФЛ. 8204 К 


\ 


\!акпег. Н. М. 8039 
\аи ХТ. В. 7732 
\а1еска ПО. 7899 
\аИ О. \. 7315, 


7316 
\а! а. Е. 7274 


М/аПасе Е. \.. 7216 
№255 4.8: 7989, 
8016, 8051 

\а151 Л. Г. 7442 — 
7444, 7451, 7452 
\апе Нао 7332 
Мапё  ЭШапв-Вам 
7292 

МаБоп @. Г. 7184 


МаН С. Е. 7367 


\еауег М. \,, 7217 К 
\ет Н. Н. 8053 


Авторский указатель 


М/е!пЬегвег Н. ЕЁ. 
7662 
Ме пегё Н. 7226 К 
\№е!55 а. Н. 8305 
\!е!5$ [.. 7990 
Мез{ М. Г. 8173 
Ме$оп У. ПО. 7358 
М\Мние Н. 8084 


МЛепег М. 8145 К 

М/!езпег Л. В. 7131 
М1] 4епез Р. 8359 К 
М\МИПат5 К. В. 8036 


‚ УИИатз В. Н. 8442 


\П5оп А. 7504 
У/тпег Д. 7639, 7648 
М/15Вагё О. М. О. 
8082 
М/1о4агзКт Г. 7804 
МоПом! ХТ. 7986 
М\огепсгай С. 7962 
Мен Е. 7196 
Утопа У. 7166 К, 
7167 К 
\МиуЕ Р. 7817 


У 


Уав1от ИА. М. 7957, 
7967 К 

Уав1от Г. М. 7967 К 

Уапо К. 7407 

УозНптава К. 7840 

Уоипя Р. Г. 8420 


2 


Гасвег @. 7266 
СаризНп А. 8349 К 
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